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) و اطلاعـات مربـوط بـه فنولـوژي     GISمديريت علف هرز يولاف وحشي زمستانه در مزارع گندم با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيـايي ( 

دو  درزنجان، كرج، ورامـين و آمـل    له از كشور شاممنطق ٤در  يآزمايشروز رشد تجمعي مربوط به هر مرحله از رشد،  ‐تطبيقي، بر اساس درجه

هاي هرز با استفاده از سـامانه اطلاعـات جغرافيـايي بـراي     هاي مديريتي علفمورد ارزيابي قرار گرفت. نقشه ١٣٨٦‐٨٧و ١٣٨٥ ‐ ٨٦ زراعیسال 

ها و مناطق ي زمستانه با گندم در سالاستان مازندران تهيه شد. با وجود اختلافات زيادي كه از لحاظ تقويم زماني در فنولوژي تطبيقي يولاف وحش

زمان شروع و خاتمـه كنتـرل    مختلف وجود داشت، اما از نظر نياز حرارتي لازم براي رسيدن به مراحل رشدي مشابه، اختلافات فاحشي ديده نشد.
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اند  هاي مديريتي كه در محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي تهيه شدهگردد. با استفاده از نقشهگراد) در دوره رشدي گندم توصيه ميصفر درجه سانتي

يش رويشـي يـولاف وحشـي    هاي مناسب شروع مديريت شيميايي (پس رويشي)، خاتمه مديريت شيميايي (پس رويشي)، مديريت پتوان زمانمي

بينـي و  زمستانه و مصرف كود نيتروژن را جهت كاهش رقابت يولاف وحشي زمستانه با گندم در مناطق مختلف اقليمـي( اسـتان مازنـدران) پـيش    
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Abstract 
For managing the winter wild oat in wheat fields, four field experiments were conducted in four regions of Iran: Zanjan, Karaj, 

Varamin and Amol during 2006 and 2007. The predictive weed management maps were produced for Mazandaran province using 
Geographic Information System (GIS). The results showed that despite high variation in phenological stages during growing season at 
different sites of experiments, these stages were relatively similar when evaluated based on degree days. The starting and terminating time 
for application of post emergence herbicides for control of winter wild oat in wheat fields were determined 400 and 1000 GDD, respectively. 
Using prediction map that produced by GIS, the suitable time for starting and terminating post emergence chemical control (post emergence) 
and the suitable time for nitrogen fertilizer application in order to reduce competitive ability of winter wild oat against wheat in different 
regions of Mazandaran province could be determined. 
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  مقدمه

ــور،     ــدم كش ــد گن ــده تولي ــاهش دهن ــل ك ــان عوام در مي

تواننـد در   هرز از اهميت خاصي برخوردار بوده و مي هاي علف

آب و مــواد  در دريافــترقابــت راه مراحــل مختلــف رشــد از 

ايجاد اختلال در امر برداشـت عملكـرد را    باچنينن غذائي و هم

ــد ــاهش دهن ــوع  )Montazeri et al., 2005( ك ــه مجم ــر پاي . ب

رسد كه چنانچـه در   هاي كه انجام شده است به نظر مي ارزيابي

كنترل نشوند،  هرز مزارع گندم كشور هاي يك سال زراعي علف

 ٢٤ زيان آنها در كاهش بـازدهي گنـدم در همـان سـال حـدود     

يـولاف وحشـي زمسـتانه     .)Khalaghani, 2007( باشد درصد مي

)Avena ludovicianaترين علف هرز كشـيده بـرگ مـزارع     ) مهم

% از مزارع گندم كشور پـراكنش  ٤٥باشد كه در  گندم كشور مي

   ).Minbashi, 2009دارد (

هوا شاخص ثابت و پايداري است كه اسـتفاده از آن  دماي 

) بـراي  GDD1( روز رشـد  ‐رجـه تجمعي يـا د دماي صورت  به

ــورد ت  ــه اســت أتخمــين دوره رشــد ونمــو م ــرار گرفت ــد ق   كي

).Karimi and Siddiq, 1991; Andarzian et al. 2008;  McMaster 

and Wilhelm, 1997( . روز  ‐محاسبه درجه در ،و زماندما تلفيق

دليل برتري آن نسـبت بـه تقـويم زمـاني در پـيش بينـي        رشد

. توانايي (Romo and Eddleman, 1995)ست مراحل فنولوژيكي ا

توانـد در   هـرز مـي   هـاي  علـف  مراحـل فنولـوژيکي  پيش بينـي  

 هـا  كش هرز، كاهش مصرف علف هاي علف مديريتسازي  بهينه

 هرز كمـك كنـد   هاي علف مديريتهاي مختلف  و تلفيق روش

(Buhler et al., 2000).   

گلـدهي  بيني مراحل فنولوژيك  پيشهاي متعدد  در بررسي

هرز انجـام شـده كـه از     هاي هاي علف و نمو بذر برخي از گونه

  تـوان   هـرز مـي   هـاي  اين مسئله بـراي مـديريت مناسـب علـف    

 ـ     ظهـور اولـين    Mckarty (1985(عنـوان مثـال   ه اسـتفاده كـرد. ب

   روز رشــد ‐بــر اســاس درجــه Carduusهــا را در جــنس  گــل

   تربچــه وحشــي بررســي انجــام شــده روي پــيش بينــي نمــود.

)Raphanus raphanistrum L.نشان داد كه اين گيـاه   ) در استراليا

                                                 
1- Growing degree days (GDD) 

ــه حــدود  ــه  روز رشــد ‐درجــه ٦٠٠ب ــر اســاس دمــاي پاي   (ب

  نياز دارد تـا بـه مرحلـه گلـدهي برسـد       گراد) درجه سانتي ٥/٤

 ــ ــن دوره تحــت ت ــرار أو طــول اي ــردثير طــول روز ق ــي گي   م

(Reeves et al., 1981). Sattin et al. (1992)  پـيش بينـي    بـراي

) از ارتبــاط Abuthilon theophrastiشــروع گلــدهي گــاو پنبــه (

مراحل نموي اين گيـاه و تجمـع واحـدهاي حرارتـي اسـتفاده      

گنـدم  فنولوژي رابطه بين مراحل  ،Cudney et al. (1989)كردند. 

نمـوي يـولاف وحشـي بـا تجمـع       و مراحل مختلـف رشـد و  

ن مراحـل رشـدي   توا كه مي را تعيين نمودند واحدهاي حرارتي

 بر اساس مراحـل فنولـوژيكي گنـدم    مختلف اين علف هرز را

يـولاف وحشـي و    نمـو  بررسي ديگـر  يک در پيش بيني نمود.

مـورد تطـابق قـرار گرفـت و از تجمـع      ريزش بذر آن با گندم 

اسـتفاده   براي اين منظور روز رشد)‐(درجه واحدهاي حرارتي

  ).Shirtliffe et al., 2000شد (

و  تواند در مديريت مي )GIS2( عات جغرافياييسامانه اطلا

خـاك و محـيط، ميـزان    دمـاي  تجزيه وتحليل اطلاعـاتي نظيـر   

هـرز و   هاي تاريخ سبز شدن علف هرز، هاي نوع علف بارندگي،

محصولات زراعي كمك زيادي به محققان بكند و ضمن تلفيق 

هاي مختلف اطلاعاتي مربوط به هر مكان در فهميدن بهتـر   لايه

 بـا  Main et al. (2004). ابط موجـود نيـز نقـش داشـته باشـد     رو

بيني سـبز شـدن    توانستند نقشه پيش GISهاي  استفاده از قابليت

) را بـر اسـاس   .Digitaria sanguinalis (L.) Scopپنجه كلاغـي ( 

تواند  دماي محيط تهيه نمايند. اطلاعات موجود در اين نقشه مي

منـاطق مـورد مطالعـه    موجب كنترل مناسب اين علف هـرز در  

هاي پـيش رويشـي بـراي كنتـرل ايـن       شود. كاربرد علف كش

هرز بايد قبل از سبز شدن و در مراحل اوليـه جوانـه زدن    علف

آن صورت گيرد. اطلاعات بدست آمده در نقشه پيش بيني سبز 

ــي   ــرز م ــف ه ــن عل ــدن اي ــاربرد    ش ــب ك ــان مناس ــد زم توان

در تحقيقـي   ايـد. تعيـين نم  هاي پيش رويشي را دقيقاً كش علف

نقشه پـيش بينـي سـبز شـدن گونـه       Teuton et al. (2005)ديگر 

Urochloa subquadripara (Trin.) R.D.Webster   را با اسـتفاده از

                                                 
2- Geographic Information System (GIS) 
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GIS  مريكا تهيه كردنـد كـه بـر اسـاس آن     آبراي ايالت فلوريدا

 توان زمان مناسب مبارزه با اين علف هرز را تعيين نمود. مي

درصد از سـطح زيـر کشـت     ٨/٠داشتن  استان مازندران با

درصد از توليد اين محصـول زراعـي را    ٣/١گندم کشور توليد 

). گنـدم در  Anonymous, 2007به خود اختصـاص داده اسـت (  

تمام مناطق اين استان كشت مي شود و از سـوي ديگـر بـدليل    

وجــود اقليمهــاي متنــوعي نظيــر مرطــوب بــا تابســتان معتــدل 

ده)، نيمـه مرطـوب بـا تابسـتان گـرم      وزمستان بسيار سرد (بل ـ

وزمستان سرد (كياسر)، مرطوب با تابستان گرم و زمستان نسبتا 

سرد (تنكابن)، نيمه مرطوب با تابستان گرم وزمستان كمي سرد 

(ساري)، مرطوب با تابستان گرم وزمستان نسبتا سرد (آمـل) و  

سـرد (رامسـر)، تعـداد     مرطوب با تابستان گرم وزمستان نسـبتاً 

اد ايستگاههاي هواشناسي و پراكنش مناسـب آنهـا در سـطح    زي

و همچنـين كشـت گنـدم در تمـام      )Anonymous, 2003( استان

توليـد نقشـه هـاي مـديريتي يـولاف وحشـي       بـراي   مناطق آن

  د.انتخاب شزمستانه با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي 

هـرز باريـك بـرگ و پهـن      هاي تشخيص بسياري از علف

هـاي   ر مراحل اوليه رويـش مشـكل اسـت. امـا توصـيه     برگ د

هـا) در   كـش  هرز(به ويـژه علـف   هاي مديريتي براي كنترل علف

مـي باشـد. بـا     گندم بر اساس مراحل رشدي علف هـاي هـرز  

، يـولاف وحشـي زمسـتانه    استفاده از فنولوژي تطبيقـي گنـدم   

هـرز   هاي هاي مختلف مديريت علف توان زمان اعمال روش مي

علف كش ها) را به مرحله فنولوژيك گندم تغييـر داد.   (به ويژه

توان بـه   تحقيق را ميهدف از اين با توجه به مطالب گفته شده 

رشـدي يـولاف وحشـي    تعيـين مراحـل    ‐١ شرح دانست:اين 

بر اساس درجه روز رشـد و فنولـوژي تطبيقـي آن بـا      زمستانه

يـولاف وحشـي   تعيين مناسب ترين زمـان مـديريت    ‐٢گندم. 

گندم بر اساس فنولوژي تطبيقي اين محصول  تانه در مزارعزمس

يـولاف  هاي مديريتي  تهيه نقشه ‐٣. علف هرز مذكورزراعي با 

و آن بـا گنـدم   با توجـه بـه فنولـوژي تطبيقـي      وحشي زمستانه

هاي مختلف استان مازندران)  روز رشد تجمعي در اقليم ‐درجه

 .GISبا استفاده از 

  روش بررسی

  م تحقيـق، بـذر يـولاف وحشـي زمسـتانه      به منظـور انجـا  

)Avena ludoviciana(  از استان تهران ١٣٨٤ ‐٨٥در سال زراعي 

اي گندم  تعيين فنولوژي مقايسهبراي جمع آوري شد. (ورامين) 

زنجـان،   همنطق ـ ٤در  هـايي  آزمـايش و يولاف وحشي زمستانه 

 ١٣٨٦‐٨٧و  ١٣٨٥‐٨٦و آمل در دو سال زراعي  رامين، وكرج

 گندم (رقم توصيه شده و مناسـب هـر  هر دو سال . در شد اجرا

بــه  )Avena ludovicianaوحشــي زمســتانه (و يــولاف منطقــه) 

مشخصـات  تکـرار کشـت شـدند.     ٤صورت کشت خالص در 

آورده شده  ١ در چهار منطقه در جدولطي دو سال  ها آزمايش

يك روز قبـل از انجـام كاشـت    در تمام مناطق آزمايش،  .است

كـه داراي دو عـدد    ۱دو كانالـه  ياه ثبـات دمـا  يك عدد دسـتگ 

شـد. در نـوك   در نزديكي محـل آزمـايش نصـب    سنسور بود، 

هريك از سنسورها ترمو كوپلي حساس كه دما را با دقت يـك  

گرفت قرارداشـت. دمـاي خـاك در عمـق      رقم اعشار اندازه مي

متـري سـطح    سـانتي  ٥٠متري و دماي هـوا در   سانتي ٥صفر تا 

بـراي   هـاي ثبـت شـده    ي شد. از درجه حرارتگير خاك اندازه

  عمل آمد.ه باستفاده  روز رشد ‐محاسبه درجه

به منظور خاتمه خواب و همچنين اطمينان از سـبز شـدن،   

 ٥مدت يك مـاه در دمـاي   ه يولاف وحشي زمستانه، بي بذرها

  عـلاوه بـر ايـن،    و  زير صفر نگهداري شـدند گراد  درجه سانتي

   ٢٤بـه مـدت   حـذف شـده و    هـاي بـذر   پوششقبل از كاشت 

   دگرديدنــپــي پــي ام تيمــار  ١٠٠ســاعت در اســيد جيبرليــك 

)Bena Kashani et al., 2006(    پـس از آن بـذرها شستشـو داده .

گنـدم بـه دليـل نداشـتن      ي. بـذرها شـدند شده و سپس كشت 

  خواب هيچ گونه تيماري بر روي آنها انجام نشد. 

كـرت   ٨ در تمام منـاطق و طـي دو سـال آزمـايش تعـداد     

کرت يولاف وحشي زمستانه) تهيه  ٤کرت گندم و  ٤آزمايشي (

 متر و فاصـله  ٨رديف كاشت به طول  ٢آزمايش هر كرت شد. 

هـاي   صورت جوي و پشـته  كه بهبود،  متر سانتي ٥٠ بين رديف

. فاصله بين دو كرت مجاور يك پشـته بـدون   آماده شدكوچك 

                                                 
١- Data Logger Testo 175 T1 
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كم  ز كردن شيارپس از بادر زمان كاشت، داده شد.  كاشت قرار

در داخـل پشـته كشـت     بذرهادر روي هر پشته كاشت،  عمقي

 بـذرها روي در تمـام منـاطق و طـي دو سـال آزمـايش      شدند. 

هـر بـذر    صورت يكنواخت و بر اساس عمق مناسب كاشـت  به

بـا   متر براي بذر گنـدم و يـولاف وحشـي زمسـتانه)     (دو سانتي

 ـ تركيبي از خاك مزرعه، ماسه، پرليت و كود دام ـ ه ي پوسـيده ب

ي كه پر شد. بافت اين نمونه خاك ١ و ٣ ،٣ ،٢ترتيب به نسبت 

توسط مؤسسـه   عنوان پوشش روي بذرها قرار داده مي شد،ه ب

 و اسـيديته آن  )Silty-Loamتحقيقات خاك وآب، سيلتي لـوم ( 

هـا بلافاصـله پـس از كاشـت      كـرت تشخيص داده شـد.   ٠٤/٧

وان تاريخ كاشت در نظر عنه آبياري شدند و تاريخ اين آبياري ب

(مرحلـه دو برگـي    پـس از اسـتقرار كامـل گياهـان     گرفته شد.

بوته در متر مربع براي همه  ٥٠، تراكم يكنواخت معادلحقيقي)

گياهان در نظر گرفته شد و گياهان هـر كـرت بـر اسـاس ايـن      

اي  صورت جوي و پشته ها به آبياري در كرت تراكم تنك شدند.

اه انجام شد و سعي گرديـد تـا از بـروز    و بر اساس نياز آبي گي

  هرگونه تنش خشكي طي دوره رشد گياهان، جلوگيري شود.

همزمـان بـا مراحـل     ،براي رسيدن به اهداف ايـن تحقيـق  

ســبز شــدن درصــد  ٥٠رشــدي گنــدم كــه عبــارت بودنــد از: 

ــس( ــي ( ٢، )١٠زادوك ــسبرگ ــه زدن  ، )١٢زادوك ــروع پنج ش

انتقال از مرحلـه  ، )٢٣زادوكسظهور پنجه سوم (، )٢١زادوكس(

 )٣٣زادوكسظهور گره سوم (، )٣١زادوكسرويشي به زايشي (

مراحـل رشـدي يـولاف     ،)٣٩زادوكـس ظهور بـرگ پـرچم (  و 

وحشي زمستانه هم بر اساس تعدار روز از زمان كاشت مشـابه  

يادداشـت بـرداري و ثبـت    با گندم و با استفاده از كد زادوكس 

  . )Zadox et al., 1974( شد

هاي متعددي براي محاسبه واحـدهاي   كه روش ديبا وجو

حرارتي تجمع يافته در هر مرحله از رشد وجود داشت امـا بـا   

ــواختي   ــت و يكن ــه دق ــه ب ــبات توج ــروساز روش  محاس    پ

)Pruess, 1983( معادله زير بـراي  كه در اين روش از استفاده شد

در هر مرحلـه از رشـد    )ΘTمحاسبه تجمع واحدهاي حرارتي (

  شد:استفاده 

ΘT =∑ −+
n

i
TbTT ]2/min)max[(  

ترتيب نشان دهنده زمـان شـروع و   ه ب n و iدر اين معادله 

بترتيب  Tmin و  Tmaxخاتمه محاسبه تجمع واحدهاي حرارتي،

نشـان دهنـده     Tbروزانـه و  كمينـه و  بيشينهدماي نشان دهنده 

يولاف وحشي زمستانه  و پايه براي گندمدماي پايه است. دماي 

در تمام مراحل  و محاسبات كنواخت نمودن مقايساتبه دليل ي

دمـاي  گراد در نظر گرفته شـد. چنانچـه    رشد صفر درجه سانتي

پايه بود، هيچ تجمع واحد حرارتي منظـور  دماي كمتر از  كمينه

 ٣٥بيشـينه بـالاتر از   دماي علاوه بر اين چنانچه  ).ΘT = 0(نشد 

 ٣٥دمـاي  از گراد بود در محاسبه درجه روز رشـد   درجه سانتي

پـس از محاسـبه    گراد براي اين منظور استفاده شد. درجه سانتي

روز رشد لازم براي هر يك از مراحل فنولوژيك گنـدم   ‐درجه

و يولاف وحشي زمسـتانه، بـراي بـرازش روابـط بـين تجمـع       

هـاي   واحدهاي حرارتي و مراحل رشدي مختلف و تعيين مدل

 ۱پلات افزار سيگما ز نرممربوطه با استفاده از روابط رگرسيوني، ا

 Excellو براي نمـايش و ترسـيم ايـن معـادلات از نـرم افـزار       

دماي ها، ابتدا ميانگين  در اولين مرحله از تهيه نقشه استفاده شد.

هاي هواشناسي اسـتان مازنـدران    بيشينه و كمينه روزانه ايستگاه

 جمـع آوري شـد   )١٣٧٥‐١٣٨٥طي يك دوره آماري ده ساله (

)Anonymous 1996; Anonymous 2003(     بنـا بـه توصـيه دفتـر .

بـر اسـاس   و کشاورزي استان مازنـدران  جهاد زراعت سازمان 

تاريخ كاشت مناطق مختلف اقليمي اسـتان مازنـدران    ،٢جدول 

حرارتي لازم براي رسـيدن بـه هـر    تجمع واحدهاي تعيين شد. 

درصـد   ٥٠( يولاف وحشي زمسـتانه و گندم مرحله فنولوژيكي 

شـروع پنجـه   ، ) ١٢زادوكسبرگي ( ٢، )١٠زادوكسن (سبز شد

انتقـال از  ، )٢٣زادوكـس ظهور پنجه سـوم ( ، )٢١زادوكسزدن (

ظهـور گـره سـوم    ، )٣١زادوكـس مرحله رويشـي بـه زايشـي (   

 بـر اسـاس   ،))٣٩زادوكـس ظهور برگ پرچم (و  )٣٣زادوكس(

ــانگين   ــاله مي ــار ده س ــاي آم ــه  دم ــداكثر روزان ــداقل و ح ح

سي اسـتان مازنـدران بـا اسـتفاده از برنامـه      هاي هواشنا ايستگاه

  .نويسي در نرم افزار اكسل بدست آمد

                                                 
‐۱  SigmaPlot Ver.10 
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  آزمايش فنولوژي در چهار منطقه  سال زراعيدو  در مشخصات ارقام گندم، بافت و اسيديته خاك و تاريخ كاشت ‐١ جدول

Table 1- Wheat cultivars, soil texture, soil acidity and planting date of four regions in two-year experiment  

Planting date of wheat and 
weeds during 2007-2008 

Planting date of wheat and 
weeds during 2006-2007 

Soil pH Soil Texture Wheat Cultivar Location 

19 Oct. 2007 5 Oct. 2006 7.63 Sandy-Clay-Loam Alvand Zanjan 
22 Oct. 2007 23 Oct. 20067.04 Sandy-Clay-Loam Pishtaz Karaj 
2 Nov.2007 3 Nov. 2006 7.49 Clay-Loam Pishtaz Varamin 

20 Nov 2007 13 Nov. 2006 7.72 Clay-Loam Tajan Amol 

  

  

  تاريخ كاشت گندم در مناطق مختلف اقليمي استان مازندران ‐٢جدول 

Table 2. Suitable planting date of wheat in different climates of Mazandaran province 

Suitable planting date                                      Climate Type 

From 7 Oct. to 22 Oct. Semi humid and humid with temperate summer and very cold winter 

From 7 Oct. to 6 Nov. Semi humid and humid with temperate summer and cold winter 

From 23 Oct. to 6 Dec. Semi humid and humid with temperate summer and semi cold winter 

From 6 Nov to 6 Dec. Semi humid and humid with temperate summer and relatively cold winter

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي هواشناسي استان مازندران نقشه زمين مرجع شده ايستگاه ‐١شكل 

Fig.1. Georefernced map of climatology stations in Mazandaran province 
  ج
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مـورد   هاي بدست آمـده در  اين اطلاعات با نتايج و توصيه

مـزارع   درهاي مختلف مديريت يولاف وحشي زمسـتانه   روش

هـاي   زمان مناسب براي اعمال مـديريت  گندم تطبيق داده شد و

روز  ‐مختلف در مناطق اقليمي استان مازندران بر اساس درجه

هـاي مـديريتي در قالـب     رشد تعيين گرديد. بـراي تهيـه نقشـه   

سامانه اطلاعات جغرافيايي لازم بود كه اين اطلاعات به تقـويم  

زماني برگردانده شوند. با تشكيل يك بانـك اطلاعـاتي در نـرم    

مجموعه اطلاعات بدست آمده در مورد موقعيـت   Accessزار اف

جغرافيــايي ايســتگاههاي هواشناســي اســتان مازنــدران، زمــان  

رسيدن به مراحل فنولوژيكي در هـر منطقـه بـر اسـاس تقـويم      

هـاي مـديريتي    زماني (روز) و زمان مناسب براي اعمال توصيه

اده از نـرم  در هر منطقه در اين بانك اطلاعاتي وارد شد. با استف

هـــاي  )، موقعيـــت ايســـتگاهArcMap )Minami, 2001افـــزار 

هواشناسي استان ( طول و عـرض جغرافيـايي) و نقشـه زمـين     

مرجع شده استان مازندران، ابتدا نقشه موقعيت جغرافيايي ايـن  

 ،ها در اسـتان مازنـدران بعنـوان لايـه اصـلي اطلاعـات       ايستگاه

  ). ١‐٣يد (شكل تهيه گرد ۱لايه زمين مرجعصورت يك  به

ايـن  جدول توصـيفي  اطلاعات لازم به بعد كليه در مرحله 

اي و نمـايش آن   گرديد. براي تبديل اطلاعات نقطه وصلنقشه 

عمل آمـد. سـه   ه استفاده ب ۲يابي صورت سطح از روش درون به

، روش IDW(۳يابي، روش فاصله معكـوس وزنـي(   روش درون

 ۶روش كريجينـگ و  MSC(۵( يا منحني حداقل سـطح  ۴اسپلاين

 مورد بررسي قرار گرفت. اطلاعـات درون يـابي شـده كـه بـه     

نقشـه زمـين    اساس برصورت يك لايه رستري تهيه شده بود،  

گرديد. پس از اين مرحله لازم  جدامرجع شده استان مازندران 

صورت عـددي بـود، بـه      بود كه نقشه توليد شده كه نماد آن به

 ۷بندي مجدد طبقه دليل، پس از شود. به اين تقويم روزانه تبديل

                                                 
‐۱  Geoereference 
‐۲  Interpolation 
‐۳  Inverse Distance Weihted 
‐۴  Spline 
‐۵  Minimum Surface Curvature 
‐۶  Ordinary Point Krigging 
‐۷  Reclassify 

  هاي هرز توليد گرديد. هاي مديريتي علف در نهايت نقشه

  

  و بحث هنتيج

اطلاعــات مربــوط بــه مقايســه فنولــوژي گنــدم و يــولاف 

ــايش  ــال اول و دوم آزم ــتانه در س ــي زمس ــاطق  وحش و در من

نشـان   ٩ تا ٢هاي  بترتيب در شكل زنجان، كرج، ورامين و آمل

 ٧گندم در دامنه زماني  ها، و سال در اين مناطقداده شده است. 

روز  ‐درجـه  ١٦٤تا  ١٣٨روز و دامنه واحدهاي حرارتي  ١٠تا 

). در حاليكــه يــولاف وحشــي ١٠ســبز شــد (زادوكــس  رشــد

زمستانه به دليل نياز حرارتي بيشتر پس از گندم در دامنه زماني 

ز رو ‐درجـه  ٢٠٠تا  ١٦٢روز دامنه واحدهاي حرارتي  ١٤تا  ٩

برگــي گنــدم  ٢. مرحلــه )٥تــا ٢هــاي  (شــكل ســبز شــد رشــد

روز و دامنــه  ١٨تــا  ١٤) در يــك دامنــه زمــاني ١٢(زادوكــس 

 ـ روز رشـد  ‐درجـه  ٢٥١تـا   ٢٢٩واحدهاي حرارتي  وقـوع  ه ب

برگي يـولاف وحشـي زمسـتانه در دامنـه      ٢پيوست اما مرحله 

ــاني  ــا  ٢٦زم ــه واحــد حرارتــي  ٣١ت ــا  ٣٤٤روز و دامن    ٣٩٤ت

). ٥تـا  ٢هـاي   به وقوع پيوسته اسـت (شـكل   وز رشدر ‐درجه

)در چهـار منطقـه مـورد    ٢١شروع پنجه زدن گنـدم (زادوكـس   

روز و دامنه واحدهاي حرارتي  ٣٥تا  ٢٦مطالعه در دامنه زماني 

روز رشدصـورت گرفـت امـا پنجـه زدن      ‐درجـه  ٤٢٠تا  ٣٤٤

خير صورت گرفت، أيولاف وحشي زمستانه نسبت به گندم با ت

 ٤٢تـا   ٣٦رت كه اين مرحله از رشد در دامنه زمـاني  بدين صو

 روز رشـد  ‐درجـه  ٤٨٥تا  ٤٧٠روز و دامنه واحدهاي حرارتي 

 )٢٣ ). ظهور پنجه سـوم (زادوكـس  ٥تا ٢ هاي انجام شد (شكل

 ٤٤در چهار منطقه مورد مطالعه در يك دامنه زماني  در گندم و

روز ‐درجـه  ٥٣٥تـا   ٤٩٨روز و دامنه واحدهاي حرارتي  ٦٥تا 

صورت گرفت. اما ظهور پنجه سـوم در يـولاف وحشـي     رشد

 ـ خير انجـام  أزمستانه نسبت به گندم مانند مراحل رشد قبلي با ت

روز و دامنـه   ٧٤تـا   ٥٠شد. اين مرحله از رشد در دامنه زماني 

صـورت   روز رشـد  ‐درجـه  ٦٥٤تـا   ٦٠٤واحدهاي حرارتـي  

زادوكـس  ). مرحله ساقه رفتن گنـدم ( ٥تا  ٢های  شکلگرفت (

) و يولاف وحشي زمستانه كه در واقع مرحله انتقـال از فـاز   ٣١
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رويشي به زايشي است در چهار منطقه مورد مطالعه با هـم بـه   

روز و دامنــه  ١٨٦تــا  ١١٢وقــوع پيوســت و در دامنــه زمــاني 

انجام شـد   روز رشد ‐درجه ١٣٧٩تا  ١٢١٠واحدهاي حرارتي 

ف وحشـي زمسـتانه   ). ظهور پانيكول در يولا٩تا  ٦هاي  (شكل

روز و  ١٨٦تا  ١١٢در چهار منطقه مورد مطالعه در دامنه زماني 

كـه   روز رشـد  ‐درجه ١٣٨١تا  ١٢١٠دامنه واحدهاي حرارتي 

 صـورت گرفـت  بـا ظهـور گـره سـوم در گنـدم       همزمان بـود 

). نتايج ارائه شده در مـورد گنـدم و يـولاف    ٩تا  ٦هاي  (شكل

عه و دو سال آزمايش نشان وحشي زمستانه در مناطق مورد مطال

هاي زيادي كه در وقوع اين مراحـل از   مي دهد با وجود تفاوت

وجـود   بين مناطق و دو سال اجـراي طـرح   لحاظ تقويم زماني

مورد نياز براي هر مرحله از  روز رشد ‐اما از لحاظ درجه ،دارد

رسـد.   ها چندان زياد به نظر نمي نمو دو گياه اين تفاوت رشد و

ز شدن و مراحل رشد رويشي گندم و يولاف وحشي مقايسه سب

دهد كه وقوع مراحل رشـدي مـذكور در ايـن     زمستانه نشان مي

 ـ    علف  خيرأهرز به دليل نياز حرارتي كمتر نسبت بـه گنـدم بـا ت

صورت گرفته است. بـر خـلاف مرحلـه رشـد رويشـي وقـوع       

مرحله رشد زايشي و ساقه رفتن يولاف وحشي زمستانه سـريع  

ا گندم انجام شد. علاوه بر اين ظهور پـانيكول ايـن   و همزمان ب

در تر از ظهور خوشه گنـدم انجـام شـد.     علف هرز خيلي سريع

خيري كه در أدهد عليرغم ت مجموع نتايج بدست آمده نشان مي

مراحل اوليه رشد يولاف وحشي زمسـتانه وجـود دارد، امـا در    

 ـ مرحله رشد زايشي اين علف هرز از رشد سريع ه تري نسبت ب

هـاي توليـد نظيـر     گندم برخوردار است. بنابراين مصرف نهـاده 

ثير زيادي در أتواند ت كود، آب (تنش خشكي) در اين مرحله مي

  قدرت رقابتي اين دو گياه بگذارد.

و مراحل رشد  روز رشد ‐بيانگر رابطه بين درجه ١٠ شكل

منطقه مورد مطالعـه   ٤شي زمستانه در حونمو گندم و يولاف و

تـوان   باشد. با استفاده از اين دو مدل مي ل زراعي ميطي دو سا

  از  روز رشـد  ‐منطقه مـورد مطالعـه بـا قـرار دادن درجـه      ٤در 

  زمان كاشت مرحله رشدي گندم و يولاف وحشـي زمسـتانه را   

  تخمين زد و بر اين اساس زمان مناسب مبارزه را تعيـين نمـود.   

Cudney et al. (1989) حل رشد و نمـو  راي تعيين و مقايسه مراب

 روز رشـد  ‐) و گنـدم از درجـه  Avena fatuaيـولاف وحشـي (  

استفاده كردند و در نهايت دو مدل براي تخمين مراحـل رشـد   

يولاف وحشي و گندم بدست آوردند. علاوه بـر ايـن در يـك    

توانســتند بــا اســتفاده از  Shirtliff et al. (2000)قيــق ديگــر حت

بذور يولاف وحشـي  زمان رسيدگي و ريزش  روز رشد ‐درجه

را تخمين بزنند و بر ايـن اسـاس بـا تنظـيم زمـان برداشـت از       

آلودگي كمباين برداشت گنـدم كاسـته و از پـراكنش بـذر ايـن      

  حدود زيادي جلوگيري نمايند. علف هرز تا

دهد كه يولاف وحشي زمستانه  نتايج بدست آمده نشان مي

نسـبت   در مرحله رشد زايشي به دليل تشديد قدرت رقابتي آن

به گندم تمايل دارد كه از منابع موجود جهت تكميل دوره رشد 

ــر      ــوي ديگ ــد. از س ــتفاده نماي ــتري اس ــزان بيش ــه مي ــود ب خ

هاي متعدد نشان داده است كه حاصلخيزي خاك بسـته   پژوهش

توان رقابتي علف هـرز را بـيش از    به گونه و تراكم علف هرز،

 ;Ampong-Nyarko and Datta, 1993دهـد (  محصول افزايش مي

Dhima and Eleftherohorinos, 2001رسـد   ). از اين رو به نظر مي

هاي كشاورزي نظير كود پس از پنجه زدن  در اختيار نهادن نهاده

شـود كـه    گندم و شروع رشد زايشي يولاف وحشي موجب مي

هرز از اين نهاده استفاده بهتري نموده و شرايط رقـابتي را   علف

برخي از كشاورزان توليـد كننـده گنـدم     به نفع خود تغيير دهد.

براساس يك تجربه سنتي در اوايل سـاقه رفـتن گنـدم بـا دادن     

كه گياه زراعي را تقويت نموده و گيرند  ميتصميم نيتروژن كود 

كـه يـولاف وحشـي از نظـر      توليد را افـزايش دهنـد، در حـالي   

خاك نسبت به گندم برتري داشته و در شرايط نيتروژن  دريافت

مورد استفاده يـولاف وحشـي    خيزي كود مصرفي عمدتاًحاصل

در ايـن مرحلـه    نيتروژن، لذا مصرف كود گيرد زمستانه قرار مي

 Carlson and( ل داردثير بيشتري در كـاهش بـازدهي محصـو   أت

Hill, 1985; Henson and Jordan, 1982   در يـك تحقيـق ديگـر .( 

Ahmadvand and Sepehri (2004)  ــزا ــه اف ــد ك يش نشــان دادن

نيتروژن به دليل افزايش قابليت رقابت يولاف وحشـي، باعـث   

  .گردد ميكاهش عملكرد دانه و بيوماس گندم 
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) A. ludovicianaفنولوژي تطبيقي گندم و يولاف وحشي زمستانه ( ‐٢شكل

  ١٣٨٦ در مراحل رويشي بر اساس تعداد روز از كاشت در سال

Fig 2. Comparative phenology of wheat and winter wild oat in vegetative 
phase based on number of days from planting during 2007

  )A. ludoviciana( زمستانه وحشي يولاف و گندم تطبيقي فنولوژي ‐٣ شكل

  ١٣٨٦روز رشد از كاشت در سال  ‐ در مراحل رويشي بر اساس درجه 

Fig 3. Comparative phenology of wheat and winter wild oat in vegetative 
phase based on growing degree days from planting during 2007
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) A. ludovicianaفنولوژي تطبيقي گندم و يولاف وحشي زمستانه (‐٤شكل

  ١٣٨٧در مراحل رويشي بر اساس تعداد روز از كاشت در سال 

Fig 4. Comparative phenology of wheat and winter wild oat in vegetative 
phase based on number of days from planting during 2008

) در A. ludovicianaفنولوژي تطبيقي گندم و يولاف وحشي زمستانه (‐٥شكل

  ١٣٨٧روز رشد از كاشت در سال  ‐مراحل رويشي بر اساس درجه

Fig 5. Comparative phenology of wheat and winter wild oat in vegetative 
phase based on growing degree days from planting during 2008
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) A. ludovicianaفنولوژي تطبيقي گندم و يولاف وحشي زمستانه (‐٦شكل

  ١٣٨٦در مراحل زايشي بر اساس تعداد روز از كاشت  در سال 

Fig. 6. Comparative phenology of wheat and winter wild oat in 

reproductive phase based on number of days from planting during 2007 

) در A. ludoviciana( زمستانه وحشي يولاف و گندم تطبيقي فنولوژي ‐٧ شكل

  ١٣٨٦روز رشد از كاشت در سال  ‐مراحل زايشي بر اساس درجه

Fig. 7. Comparative phenology of wheat and winter wild oat in reproductive 

phase based on growing degree days from planting during 2007
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) A. ludovicianaفنولوژي تطبيقي گندم و يولاف وحشي زمستانه ( ‐٨شكل

  ١٣٨٧در مراحل زايشي بر اساس تعداد روز از كاشت در سال 

Fig. 8. Comparative phenology of wheat and winter wild oat in 

reproductive phase based on number of days from planting during 2008

) در A. ludovicianaفنولوژي تطبيقي گندم و يولاف وحشي زمستانه ( ‐٩شكل

  ١٣٨٧روز رشد از كاشت در سال  ‐مراحل زايشي بر اساس درجه

Fig. 9. Comparative phenology of wheat and winter wild oat in reproductive 

phase based on growing degree days from planting during 2008 
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  گندم و يولاف وحشي زمستانه بر اساس درج روز رشد از زمان كاشت هاي رگرسيوني پيش بيني مراحل رشد (بر اساس كد زادوكس) مدل ‐١٠ شكل

Fig. 10- Regression models to predict growth stages (Zadox code) of wheat and winter wild oat in relation to growing degree days from planting 

  

از سوي ديگـر جمـع بنـدي اطلاعـات ارائـه شـده نشـان        

دهد كه كنترل يولاف وحشي زمستانه در گندم فقط تا پايـان   مي
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گندم در مرحله رشد رويشي نسبت  توجه به نياز حرارتي كمتر
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سـبز  گنـدم   سبز شدنهفته پس از  ٦تا ٣) Avena fatua(وحشي 

پـانيكول در  تواند با گندم رقابت نمايد به حـدي كـه    نميشود، 

  يولاف وحشي تشكيل نمي شود. 

بر اساس اطلاعـات مربـوط بـه مراحـل رشـدي گنـدم و       

منطقـه مـورد مطالعـه و همچنـين      ٤يولاف وحشي زمستانه در 

ايـن   هاي ثبت شده در ايران براي كنتـرل  كش زمان كاربرد علف

) بهتـرين  Montazeri et al., 2005; Zand et al., 2008علف هـرز ( 

توصيه شده  ١٠ شيميايي با اين علف هرز در شكل كنترلزمان 

مراحل رويشي  است. با توجه به اين نكته كه سبز شدن و ساير

 ـ  خير انجـام  أيولاف وحشي زمستانه نسبت به گندم قدري بـا ت

ي گنـدم و يـولاف وحشـي،    شود و با در نظر گرفتن فنولوژ مي

تواند از حدود  هاي پس رويشي مي كش علفكنترل زمان شروع 

 (شروع پنجه زدن گندم) شـروع شـده و   رشد روز ‐درجه ٤٠٠

(انتهـاي پنجـه زدن گنـدم)     روز رشـد  ‐درجـه  ١٠٠٠تا حدود 

هم اولـين زمـان مصـرف علـف      Kon et al. (2007)خاتمه يابد. 

 ٦لاف وحشي زمسـتانه را  هاي پس رويشي براي كنترل يو كش

بـود، توصـيه    ٣٠هفته پس از كاشت كه مطابق با كد زادوكـس  

هـاي پـس    هم كـاربرد علـف كـش    Holm et al. (2000) نمودند.

رويشي را براي كنترل يولاف وحشي در گندم بهاره در مرحلـه  

  برگي اين علف هرز مناسب تشخيص دادند. ٢

تر است  ادهكنترل زود هنگام يولاف وحشي زمستانه هم س

دنبال خواهـد داشـت.   ه و هم خسارت كمتري در گياه زراعي ب

) Syngenta, 2006اساس مطالعـات انجـام شـده در نيوزلنـد (     بر

(گـره دوم در   ٣٢زماني كه يولاف وحشي در مرحله زادوكـس  

(ظهور برگ پرچم) بـود خسـارت    ٣٩سطح خاك) و زادوكس 

كه اين بود زماني درصد بيشتر از  ١٦و  ٦ترتيب ه ناشي از آن ب

). چنانچه در ٣٠گياه در انتهاي مرحله پنجه زدن بود (زادوكس 

 دماهـاي مصـادف بـا    هـا  كش مناطق مختلف زمان كاربرد علف

شـود  هـاي فصـلي    پايين (در مناطق سـرد) يـا وقـوع بارنـدگي    

   هايي نظيـر بنزوئيـل پـروپ اتيـل،     توان با كاربرد علف كش  مي

تي دي فن زي كووات در مراحل فلم پروپ ام ايزوپروپيل و ح

 ٣٣تـا كـد    ٣١ساقه رفتن تا ظهـور گـره سـوم در گنـدم (كـد      

را روز رشد اين علف هرز  ‐درجه ١٣٨٠تا  ١٢٠٠زادوكس) و 

اما در اين مرحله يولاف وحشـي  ). ١١و  ١٠نمود (شكلكنترل 

بالايي بـه گنـدم وارد نمـوده اسـت. در      زمستانه خسارت نسبتاً

را پشت سر  وحشي زمستانه دوره ركودصورتيكه بذور يولاف 

عنوان ه گذاشته باشند، علف كش ديفلوفنيكان + ايزو پروترون ب

تواند جهت مـديريت ايـن    ميدر پاييز علف كش پيش رويشي 

. اما با توجـه بـه   )١١شكل ( علف هرز مورد استفاده قرار گيرد

نياز حرارتي بالاتر يولاف وحشي زمستانه نسبت به گندم بـراي  

ثير مناسب ايـن علـف كـش    أشدن بذور و دست يابي به تسبز 

پيش رويشي بر كنترل اين علف هرز و اجتنـاب از وارد آمـدن   

 رسد كه پس از كاربرد خسارت به گياهچه هاي گندم به نظر مي

ديفلوفنيكان + ايزو پروترون بلافاصـله نبايـد اقـدام بـه كشـت      

اي در  گندم نمود و رعايت يك فاصله حداقل يك تـا دو هفتـه  

  اين ارتباط توصيه مي شود.

اي و نمـايش آنهـا بـه صـورت      براي تبديل اطلاعات نقطه

در روش  سطح، سه روش درون يابي با يكديگر مقايسه شدند.

IDW       تخمين تعداد روز تـا رسـيدن بـه زمـان مناسـب انجـام ،

هـاي   (سلول مديريت مناسب براي نقاط بدون اطلاعات مجاور

ترين نقاط مجاور انجام شد.  ي نزديكگير مجاور) بر اساس ميان

اي كه در  اشكال اين روش اين بود كه با افزايش فاصله از نقطه

آن اطلاعات واقعي وجـود دارد، مقـدار عـددي متغيـر كـاهش      

يـك   MSC. در روش )McCoy and Johanston, 2001( يابـد  مـي 

منحني سطح حداقل بر اساس اطلاعات نقـاط واقعـي بـرازش    

شكال اين روش اين بود كه منحني بـرازش داده  شود. ا داده مي

  شده در مـواردي ممكـن اسـت از نقـاط بـا اطلاعـات واقعـي        

   عبور كنـد و تخمـين بيشـتر يـا كمتـر از مقـدار واقعـي باشـد        

McCoy and Johanston, 2001) Cook et al., 1993;.(  در روش

(ژئو استاتيستيك) محسوب  كريجينگ كه يك روش زمين آمار
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هاي آماري ابتدا همبستگي مكاني نقاطي  بر اساس مدلشود،  مي

كه در آنها اطلاعات واقعي وجود دارد بدسـت مـي آيـد و بـر     

شـود، بـراي    ناميـده مـي   ۱هاي كـه واريـوگرافي   اساس اين مدل

 شـود  نقاطي كه در آنها اطلاعات وجود ندارد تخمين انجام مـي 

)Dill et al., 2002.( ان مشابه تو روش كريجينگ را تاحدودي مي

دانست چـون تـا حـدودي تخمـين بـا اسـتفاده از        IDWروش 

شود.اما تفاوت اين دو روش در  اطلاعات نقاط مجاور انجام مي

اين است كه در روش كريجينگ تخمين با استفاده از يك مدل 

شود  شود و در برازش اين مدل آماري سعي مي آماري انجام مي

  ). Gotway et al., 1996( تــا حــداقل خطــا اعمــال شــود    

كـه در روش كريجينـگ بـرازش داده     ۲هـايي  سمي واريو گـرام 

تـري در نقـاط بـدون     شوند تا تخمين واقعي اند موجب مي شده

اطلاعات و متناسب با شرايط محيطي منطقـه بـا حـداقل خطـا     

صورت پذيرد. لذا روش كريجينگ در ايـن تحقيـق، مشـابه بـا     

هتـرين روش بـراي   تحقيقاتي كه در اين زمينه انجام شده بـود ب 

 ,.Dill et al., 2002; Teuton et alيابي تشخيص داده شـد (  درون

2005; Main et al., 2004.(  هـاي مـديريتي بـا     در ارتباط با نقشـه

استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي، همانگونه كه در قسمت 

اشاره شد، به دليل شرايط خاص و مناسب استان  روش بررسی

عنوان نمونه براي استان مازندران تهيـه  ه ها ب قشهمازندران اين ن

بيني بهترين زمان  ترتيب بيانگر پيشه ب ١٣و  ١٢ هاي شكل شد.

شروع و خاتمه مبارزه با يولاف وحشي زمستانه توسط باريـك  

هـاي دو منظـوره در    كـش  هاي انتخابي گندم و علـف  برگ كش

شـكل  همانگونه كـه در ايـن دو    .باشد مناطق مختلف استان مي

شود در مناطق گرم اسـتان بـا توجـه بـه فنولـوژي       ملاحظه مي

زمان مبارزه را بايد زودتر شروع نمود و زودتـر   تطبيقي دو گياه

در منـاطق سـرد اسـتان بـا توجـه بـه فنولـوژي         هم خاتمه داد.

و سرماي محيط زمـان مبـارزه ديرتـر شـروع و      تطبيقي دو گياه

                                                 
‐۱ Variography 

‐۲ Semivariograms 

اين مناطق عـلاوه بـر    يابد. بديهي است در ديرتر هم خاتمه مي

هرز و محصول زراعـي، دمـاي محيطـي     فنولوژي تطبيقي علف

  كش نيز لحاظ شده است.  مناسب براي تاثير مناسب علف

نشان دهنده پيش بيني زمان مناسب براي كاربرد  ١٤شكل 

در منـاطق   ديفلوفنيكـان+ايزوپروترون كش پيش رويشـي   علف

يـن شـكل ملاحظـه    باشد. همانگونه كـه در ا  مختلف استان مي

زمـان شـروع    شود با توجه به به فنولوژي تطبيقـي دو گيـاه   مي

در منـاطق   ديفلوفنيكـان+ايزوپروترون كش پيش رويشـي   علف

سرد زودتر از مناطق گرم استان توصيه شده اسـت. علـت ايـن    

مسئله تاريخ كاشت زود هنگام گندم در مناطق سرد و همچنين 

باشد. علاوه بر  طق گرم ميتاريخ كاشت دير هنگام گندم در منا

 ـ ثير أاين زمان لازم براي جوانه زدن يولاف وحشي زمستانه و ت

كش مذكور بر آن با توجه به دمـاي محـيط در تهيـه ايـن      علف

بيني بهترين زمـان   بيانگر پيش ١٥نقشه لحاظ شده است. شكل 

در جهـت كـاهش رقابـت     نيتـروژن مناسب براي كـاربرد كـود   

گنـدم در منـاطق مختلـف اسـتان      يولاف وحشـي زمسـتانه بـا   

مازندران مي باشد. در تهيه اين نقشه فنولوژي تطبيقي دو گيـاه  

خـاك بـه    نيتـروژن و زماني كه موجب مي شود جـذب منـابع   

 برتري رقابتي گندم نسبت به يولاف وحشي زمستانه منجر شود

توجـه شـده اسـت.     (پايان پنجه زني و اوايل ساقه رفتن گندم)

اين شكل ملاحظه مـي شـود در منـاطق گـرم     همانگونه كه در 

بـه دليـل رشـد سـريع      نيتروژناستان بهترين زمان مصرف كود 

يولاف وحشي زمستانه و گندم، اواخر اسـفند و در منـاطقي بـا    

هاي ديرتـري توصـيه    در زمان ١٥هاي سردتر مطابق شكل  اقليم

نتايج بدست آمده در اين تحقيق نشـان داد بـا وجـود     شود. مي

ت زيادي كه از لحاظ تقويم زماني در فنولوژي تطبيقـي  اختلافا

هـا و منـاطق مختلـف     در سـال گندم با  يولاف وحشي زمستانه

وجود داشت، اما از نظر نيـاز حرارتـي لازم بـراي رسـيدن بـه      

 ٤مراحل رشدي مشابه، اين اختلافات چندان زياد نبود. لـذا در  

مده و كاربرد هاي بدست آ منطقه مورد مطالعه با استفاده از مدل

يـولاف وحشـي   تـوان مراحـل فنولوژيـك     هوا، مـي دماي آمار 

در نتيجـه زمـان مناسـب مـديريت      بيني نمود و را پيش زمستانه

   هاي هرز آنها را تخمين زد. علف
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  اي با گندم اساس فنولوژي مقايسه بر) A. ludovicianaهاي توصيه شده براي كنترل يولاف وحشي زمستانه ( كش زمان مناسب كاربرد علف ‐١١شكل 

Fig. 11- Optimum herbicide application time for winter wild oat (A. ludoviciana) control based on comparative phenology with wheat 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شي زمستانه در مناطق مختلف استان مازندراننقشه پيش بيني بهترين زمان شروع مديريت شيميايي (پس رويشي) با يولاف وح ‐١٢شكل 

Fig. 12. Prediction map for the best time to start chemical control (post emergence) of winter wild oat  

in different regions of Mazandaran province 
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  در مناطق مختلف استان مازندران  ايي (پس رويشي) با يولاف وحشي زمستانهنقشه پيش بيني بهترين زمان خاتمه مديريت شيمي ‐١٣شكل 

Fig. 13. Prediction map for the best time to terminate chemical control of winter wild oat in different regions of Mazandaran province 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كش  علفرويشي با يولاف وحشي زمستانه توسط  يت پيشبيني بهترين زمان مدير نقشه پيش ‐١٤ شكل

  در مناطق مختلف استان مازندران نروايزوپروت+ديفلوفنيكان

Fig. 14. Prediction map for the best time chemical control (pre emergence) of winter wild oat using  

diflufenican + isoproturon in different regions of Mazandaran province 
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  نقشه بهترين زمان مصرف كود نيتروژن جهت كاهش رقابت يولاف وحشي زمستانه با گندم در مناطق مختلف استان مازندران ‐١٥شكل 

Fig. 15. Prediction map for the best time of nitrogen fertilizer application in order to reduce competitive  

ability of winter wild oat against wheat in different regions of Mazandaran province 

  

  

 يولاف وحشـي زمسـتانه در  كنترل پيش كاشت علف هاي 

مزارع گندم با توجه به فنولوژي تطبيقـي و نيـاز حرارتـي لازم    

از طريق روش شيميايي  يولاف وحشي زمستانهبراي سبز شدن 

هـاي   در گندم) در اقليم نروايزوپروت+ يكانديفلوفن(علف كش 

مختلف امكان پذير است. زمان شروع و خاتمه مبارزه شيميايي 

مزارع گنـدم   يولاف وحشي زمستانه دربصورت پس رويشي با 

روز رشـد   ‐درجه ١٠٠٠و  ٤٠٠ترتيب ه هاي مختلف ب در اقليم

گـراد) در دوره رشـدي گنـدم     (دماي پايه صـفر درجـه سـانتي   

كـه در محـيط   هاي مديريتي  نقشه با استفاده از گردد. يتوصيه م

توان بهتـرين زمـان    اند مي تهيه شده سامانه اطلاعات جغرافيايي

شروع مديريت شيميايي (پس رويشي)، بهتـرين زمـان خاتمـه    

مديريت شيميايي (پس رويشي)، بهترين زمـان مـديريت پـيش    

ف رويشي با يولاف وحشي زمسـتانه را و بهتـرين زمـان مصـر    

كود نيتروژن را جهت كاهش رقابت يولاف وحشي زمستانه بـا  

گندم در مناطق مختلف اقليمي(استان مازنـدران) پـيش بينـي و    

هـاي دقيـق و فراگيـر     براي بدست آوردن مـدل  مديريت نمود.

 محصولات زراعي مختلـف  درهاي هرز  فنولوژي تطبيقي علف

ي هـا  يش، لازم اسـت آزمـا   بينـي  هاي پيش و همچنين تهيه نقشه

بـا   هـا  هاي مختلف ايران انجـام شـود و مـدل    در اقليم متعددي

تـا بتـوان    دنبـرازش داده شـو  دما استفاده از آمار طولاني مدت 

هــاي پــيش بينــي جــامع و فراگيــري را بــراي مــديريت  نقشــه

هاي هرز در محصولات زراعي مختلف در كشـور توليـد    علف

  نمود. 
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