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 چکيده

. سطح  گلستان بررسی شد  و  های خراسان شمالیناستامزارع کلزای  قیمت برای کاهش خسارت پرندگان در    ثر و ارزان مؤفیزیکی  های  روش

با  در قالب طرح بلوک مربع( و تیمارها    متر  400متر )  20×20آزمایشی    هایه قطع نوار   - 1:  . شش تیمار شاملند تکرار بود  3های کامل تصادفی 

با مهرهنخ  -4نایلونی سفیدرنگ،    نوار  -3  ،و سفیدبزرگ  دار  پلاستیکی دستههای  کیسه   -2،  (Eco Bird Nex)  اسپانیایی  ۀدورکنند های  های سفید 

، 1  کادر یک مترمربعی،  10 ا باهبرداری نمونه   ،1399  و  1398  هایسال  پاییز  در.  دشمایش  آز)بدون تیمار(  شاهد    -6پلاستیکی و  لوله    -5یونولیتی،  

دار اثر جداگانه تیمارها در خراسان شمالی و گلستان معنی دار داشتند و  تیمارها با شاهد اختلاف معنی  هفته پس از نصب تیمارها انجام شد.  4و    3،  2

سازی و هزینه . از دیدگاه آماده (P<0.05)دار بود  معنی  1398. اثر جداگانه هفته در گلستان در هر دو سال و در خراسان شمالی در سال  (P<0.05)بود  

ایجاد مانع دیداری و شنیداری برای کاهش خسارت    ،با دو کارکرد  کارآمدردی و  کارب  ،دار و نوار دورکننده اسپانیاییپلاستیک دستهتیمار    اقتصادی، دو

 . محیطی بودند زیست  زیانهزینه و بدون و در عین حال کم  ،پرندگان

 کلزا  ، دورکننده فیزیکی، پرندگان، چکاوک، خسارت هاي کليدي: واژه
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Abstract 

Low-cost physical methods were evaluated in oilseed rape farms of Golestan and North Khorasan provinces. Experiments were 

conducted in 400 m2 plots using Completely Randomized Block Design with three replications. Treatments were consisted of: 1. Spanish tape, 

(EcoBirdNex), 2. Large white plastic bags, 3. white nylon tape, 4. Nylon thread with white yoonolit pieces, 5. Plastic tube, 6. Control (no 

treatment). In autumn 2019 and 2020, samplings were conducted using ten quadrates of 1×1 m2, 1, 2, 3 and 4 weeks after treatments. Total 

number of damaged and undamaged plants were registered and the percentage of damaged plants was calculated accordingly. Treatments 

showed significant difference with control and effects of treatments was significant in North Khorasan and in Golestan (P<0.05). Effects of 

weeks was significant in Golestan in both years, and in North Khorasan in 2019 (P<0.05). In view of preparation of treatments and economic 

costs, treatments of plastic bags and Spanish tape were effective and applicable with two functions of physical sight barrier and making nuisance 

simultaneously, with no harm on the environment. 
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 مقدمه 

آف جمله  از  ساله   هایت پرندگان  هر  که  هستند  مهمی 

سازند و یکی از علل شدیدی به محصول کلزا وارد می   های آسیب 

محصول    بازدارنده  این  زیرکشت  سطح  افزایش  شمار برای  به 

ت روند.  می  به  بر سیاست أبا توجه  کید وزارت جهاد کشاورزی 

های روغنی و کاهش واردات روغن افزایش سطح زیرکشت دانه 

ت خوراکی، کنترل خسارت پرندگان برای افزایش سطح زیر کش 

های تحقیقات ایستگاه   برخی از این محصول ضروری است. در  

ارقام و هیبریدها و های اولیه  هسته له حفظ  أ کشاورزی نیز، مس 

موضوع حیاتی است که استفاده   ، آزمایشات از خسارت پرندگان 

ماهیت .  سازد ناپذیر می از مواد دورکننده یا تورگذاری را اجتناب 

میزان خسارت بر حسب بر    مؤثرو طبیعت خسارت و عوامل  

گونه خسارتزا و اکولوژی و بیولوژی آن متفاوت است. بر همین 

روش  نوع  می اساس،  که  خسارت هایی  میزان  کاهش  بر  تواند 

  .فراوان دارند   تأثیرباشند، بر میزان خسارت پرندگان    مؤثرپرندگان  

پرندگانی مانند کبوتر    آسیب   ، انگلیس و آلمان   ویژه در اروپا به 

به محصول کلزا مهم است.     (Columba palumbus Lin., 1758) جنگلی 

 Branta bernicla)  همچنین، در اروپا و آمریکا خسارت غاز برنت 

(Lin., 1758))   و قوی گنگ (Cygus olor (Gmelin, 1789))     به برگ

 ;Inglis et al., 1989; McKay et al., 1993)کلزا گزارش شده است  

Parrott & McKay, 2001)  . نیز  مریکا  آ از کشور    های گذشته، در سال

شاخدار  چکاوک    (Eremophila alpestris (Lin., 1758)) خسارت 

است  شده  ایران  (Schillinger & Werner, 2016)  گزارش  در   .

توسط    در درجۀ نخست ها  رشد بوته   زمان در    بیشتر خسارت به کلزا  

و در   (Alauda arvensis Lin., 1758) چکاوک آسمانی گونه مهاجر  

 Galerida cristata) چکاوک کاکلی توسط گونه بومی    دوم   ۀ درج 

(Lin., 1758))  در مناطق شمالی کشور نیز  شود. به علاوه، ایجاد می

حفاظت  و   (Tetrax tetrax (Lin., 1758)) بال زنگوله شدۀ  گونۀ 

جنگلی و کبوتر چاهی    های کبوتر گونه   ، موارد همچنین در برخی از  

(Columba livia Gmelin, 1789))  زا به این  خسارت   پرندگان ، از دیگر

  هستند   ها های کلزا و پس از رشد بوته زمان رشد بوته در  محصول  

 (Khaleghizadeh et al., 2004  .) 

ها  در ابتدای رشاد گیاهچه طور عمدهبهخساارت پرندگان 

شاااود.  می  ایجاادهاای کلزا  ی بوتاهزنلاه سااااقاهاز مرح  پیشتاا  

ترین گونه خسااارتزا در ایران، چکاوک آساامانی اساات که مهم

ای مهاجر اسااات و چنانچه در ساااطح مزارع تجمع کند، گونه

 ;Khaleghizadeh et al., 2004د )کنمی  ایجادخساااارت زیادی 

دارای این، خسااارت پرندگان در مزارع کلزا  بنابر(. 2016 ,2015

اهمیت اقتصاادی اسات. خساارت غاز بنرننت در مزارعی که آثار 

درصاد و میانگین کاهش وزن   27/ 5خساارت شادیدتر بود، به 

 ,.McKay et al)ه اسات رساید درصاد   11/ 1خشاک بذرها به 

درصاااد    33/ 7  معاادل   گناگ، این کااهش ( و در مورد قوی  1993

 تبوده اسا در وزن خشاک هزار دانه   درصاد  12/ 1وزن خشاک و  

(Parrott & McKay, 2001 در انگلستان خسارت کبوتر جنگلی .)

پوند در   52در مزارعی که آثار خسااارت شاادیدتر بود حدود 

 129بررسای  (.  Inglis et al., 1989هکتار گزارش شاده اسات )

کاه میزان   ه اسااات خساااارت پرنادگاان باه کلزا نشاااان داد ۀلکا 

درصاااد و در  8/52  ،خساااارت پرندگان در اساااتان گلساااتان

ها  درصاد از تعداد کل بوته 5/30  ،های مازندران و اردبیلاساتان

که   ه اسات ها نشاان دادیافته  .(Khaleghizadeh et al., 2016)  هبود

پاذیر خواهاد بود  زنی جبرانخساااارت پرنادگاان پس از سااااقاه

(McDonald, 1978  ،اما زمانی که خساارت پرندگان زیاد باشاد )

 است.های کنترل ضروری  اجرای روش

روش ارزیابی  مورد  پرندگان، در  خسارت  کنترل  های 

های  شیوهها اشاره کرد. از  روش  تأثیراز    کوتاهیتوان به شرح  می

می پرندگان  از  پراکندن  استفاده  و  زیستگاه  اصلاح  به  توان 

.  (Seamans & Gosser, 2016)  های ترساندن پرندگان اشاره کرد روش 

روش مورد  تردر  برای  فیزیکی،  انواع  های  پرندگان  ساندن 

و  روش شنیداری  دیداری،  ترکیب  های  شنیداری -دیدارییا 

وجود دارند. در روش شنیداری، صدای ترس و وحشت گونه 

ها در باغ و مزرعه شود، خسارتزا یا صدایی که باعث وحشت آن

تفنگپخش می  تپانچه  هاشود )مانند  و    های صوتیتوپ  ،هاو 

( که  پرندگان  پخش صدای وحشت برای  های دیجیتال  دستگاه

هزینه زیاد و عادت کردن پرندگان از معایب عمده استفاده از  
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. وسایل صوتی با  (Seamans & Gosser, 2016)  است   هااین روش

ایجاد   Long Range Acoustic Devices (LRAD) بلند  بُرد هم 

از . عیب اس(Vantassel et al., 2012)کنندصدای ترس می تفاده 

  علت ها، به های صوتی این است که پس از مدتی استفاده از آن روش 

دورکنندگی خود  ها، خاصیت  عادت کردن پرندگان به این روش

می  دست  از  مورد  (Seamans & Gosser, 2016)  دهند را  در   .

باشند،  مترسک دارای حرکت  چنانچه  دارند.    تأثیرها،  بیشتری 

به  تواند برای دورکردن پرندگان  نصب پرچم و نوارها هم می

مایلرکار رود نوار   . (Mylar ribbon) گونه مانند غاز  برای  هایی 

شناخته شد.   مؤثر ها  ها و گنجشکتوکای سیاه، کاکایی  ، کانادایی

بادر   پرندگان در مورد بشقابروش  رابطه  های  های دیداری، 

فویلدایره آلومینیومای،  کیسهیهای  رنگی،  نوارهای  های ، 

که با نسیمی به وزش در آیند، در  آویزانی پلاستیکی و هر چیز 

جدید چیزهای  به  نسبت  العمل  عکس  رفتار   پرندگان 

(neophobic response)   د ن کن را ایجاد می  (Seamans & Gosser, 2016)  .

تک  ماهیگیری  نخ  سیم،  جنس  از  موازی  یا  مشبک    خطوط 

و استخرهای    هاسطح باغ  رویای )منوفیلامنت( و نایلون  رشته

می قرار  ماهی  .  (Gorenzel & Salmon, 2008)  گیرندپرورش 

و  بادکنک پرندگان  ماکت  هم خاصیت    (effigie)جانوران  های 

دارند انواع  (Vantassel et al., 2012)  دورکنندگی  تورگذاری،   .

از    ایستاده های  و سیخک   های ایستاده های صاف و حلقوی، میله سیم 

روش  هستند  دیگر  مکانیکی   . (Seamans & Gosser, 2016)های 

گون آمریکا  خسارت  ۀدر مورد  در  نوظهور  چکاوک  یعنی  زای 

پروپانی   صوتی  توپ  دستگاه  یک  زمانی شاخدار،  بازه   در 

صدای شلیک   ه بود کهنامنظم یک تا پنج دقیقه کار گذاشته شد

ها  از به صدا درآمدن، باعث پرواز چکاوک پس  ها، بلافاصله  آن 

کردند و تنها حدود  ها عادت میآنبه  شد اما پس از مدتی  می

میمتر    1-2 تورها، چکاوک شدندجابجا  مورد  در  زیر  .  از  ها 

قطع وارد  آزمایشیهتورها  هم می  های  نصب شدند.  با  زمان 

اندازه وا قعی روی یک  تورها، ماکت جغد شاخدار بزرگ در 

ارتفاع   به  که    1/ 5تیرک  شد  نصب    بود  تأثیر بی  کمابیشمتر 

(Schillinger & Werner, 2016) . 

های کنترل خسارت پرندگان در کلزا،  بارۀ روشدردر ایران  

شده انجام   پروژۀ  توان بهپژوهش اندکی انجام شده است که می

دورکننده" تاثیر  خسارت  ارزیابی  کاهش  در  به  ها  پرندگان 

کلزابوته سال  "های  تیمار    تأثیردربارۀ  گذشته،    هایدر  سه 

آلوم سولفات  و  آنترانیلات  متیل  بر  -اسیدسینامیک،  آمونیوم 

اشاره کرد که تیمارها با شاهد دارای کاهش خسارت پرندگان  

دار بودند. تیمار پودر سفید اسید سینامیک و پودر  اختلاف معنی

مثبت با هزینه نسبی    تأثیریوم دارای  آلومین-نمکی سولفات آلوم

بود گران  آنترانیلات  متیل  تیمار  اما  بودند   متوسط 

(Khaleghizadeh et al., 2019). 

  تأثیر ارزیابی    -الفحاضر دارای دو هدف مهم بود:  تحقیق  

تاثیر   ۀمقایسمیدانی و  دورکننده در شرایط    چندین روش فیزیکی

یکدیگرآندورکنندگی   با  روش  شگزینب(    ،ها  و    ها بهترین 

پرندگانتوصیه   کاهش خسارت  های  بوتهبه    به کشاورزان در 

بر اساس    بیشترکم و    ۀبینی شده با هزینهای پیشروش.  کلزا

. همچنین  شدندزمایش  آمواد تولید داخل بدون نیاز به واردات  

به  به پرندگان  کردن  عادت  همیشگی  مشکل  بر  غلبه  منظور 

های پیشنهادشده،  استفاده، اصول کلی در روشهای مورد  روش

بر اساس ویژگی دورکنندگی موانع )فیزیکی( دیداری و ترکیب  

آن با دورکنندگی از طریق ایجاد صدا و نیز ایجاد تحرک نامنظم  

 .بودندبا وزش باد در مزرعه 

 

 ش بررسيرو

پاییز  بررسی   استانبه  1398از  در  سال  دو  های مدت 

منطق )مزارع  و  گلستان  گنبد(  منطقه   خراسان شمالیه  )مزارع 

های آزمایشی حداقل  سطح زمین.  اجرا شد  قاضی در سملقان(

سبز    ها آزمایشود.  ب   مربعمتر  1000 مزارع  نوع  هر  از  دور  به 

از حاشیه مزرعه اجرا شد که    ترمتر دور  10جوار و حداقل  هم 

آن خسارت  تحت  میزان  متفاوت    تأثیر ها  دیگر،    . بودعوامل 

مهاجرت  پروازتوانایی   زیستگاه    پرندگان  و  مطلوبیت  و 

خسارتگونه همچنین  های  و  نوع    تأثیرزا،  و  محیطی  عوامل 

میزان خسارت    شود تامی  پوشش گیاهی پیرامون مزرعه سبب 
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مزرعه   نباشد در سطح  احتمال    یکنواخت  نیز  قطعات   تأثیر و 

ی هم زمان تیمارها در یک مزرعه  تیمار بر یکدیگر، امکان اجرا

تیمارها    بود.غیرممکن    تقریباً گونهاین  شای  به  که داجرا  ند 

حداقل   شاهد  با  تیمار  داشت   20قطعات  فاصله  سطح  و    متر 

آزمایشی   )  20×20قطعات  به    بود.مترمربع(    400متر  آزمایش 

های کامل تصادفی در چند مکان با  صورت طرح آماری بلوک 

تیمارها به صورت ردیفی    تکرار انجام گرفت.  3شش تیمار و  

ها  که فاصله ردیف  گردیدها اجرا  متر برای ردیف   10و به طول  

متر )سه ردیف( و برای بقیه   10اسپانیایی    دورکننده  برای نوار

ردیف(    5تیمارها   )پنج  یکدیگر  از  شدمتر  گرفته  نظر  . در 

تیرک  روی  موردنظر  شدتیمارهای  نصب  متری  یک  .  ند های 

 :ند ازبود عبارتاین پروژه ش تیمار ش

به طول  (EcoBirdNex) سه ردیف نوار دورکننده اسپانیایی  -1

 متر در هر ردیف  10

متر با مهره های یونولیتی    5های سفید به طول  پنج ردیف نخ  -2

 سانتیمتر    50در فواصل 

های نایلونی سفیدرنگ )نخ شیرینی( به تعداد  پنج ردیف نخ  -3

متر که تنها یک طرف    10نخ به طول    5و    5نخ به طول    5

 . نددبسته شچوبی آنها به بالای یک تیرک 

)ارتفاع کیسه  بزرگ  دار  دستهپلاستیکی  های  پنج ردیف کیسه  -4

 متر    5سانت( و به رنگ سفید با فواصل  50-60

به    ،مترسانتی  15قطر تقریبی    به  پلاستیکی پنج ردیف لوله    -5

 متر از یکدیگر  5متر و با فاصله  5طول 

 که در آن هیچ یک از تیمارها وجود نداشت. شاهد تیمار  -6

های دو یا  آثار خسارت در مزارع دارای بوته  بروزپس از  

  ها چکاوک خسارت    های نشانه چندبرگی خسارت دیده که دارای  

شد.  ودب آغاز  تیمارها  نصب  نمونهند،  شروع  در  زمان  برداری 

، از  1399، از  یک دی و در سال 1398استان گلستان، در سال 

برداری در خراسان شمالی، در سال  یازدهم آذر بود. زمان نمونه

آذر و در سال  1398 از یازدهم  از بیستم مهرماه بود.  1399،   ،

برداری  هاینوبت  نصب    4و    3،  2،  1ها،  نمونه  از  پس  هفته 

طور کادر یک مترمربعی به  10تعداد    ،تیمارها بود. در هر قطعه

  شمارش دیده توسط پرندگان  های خسارت تصادفی انتخاب و بوته 

.  ها محاسبه شدبه کل بوتهها نسبت  و درصد خسارت به بوته

ها با  ها، ابتدا آزمون نرمال بودن دادهبرداریپس از انجام نمونه 

( انجام  Test of Homogenityهای نرمال )ز آزمون دادهاستفاده ا

داده که  بودند.  شد  نرمال  مقایسه  ها  میان  برای  میزان خسارت 

به میان  تیمارها  مقایسه  نیز  و  شاهد  آزمون   ،هاهفتههمراه  از 

  بندی و همچنین برای گروه   (ANOVA)  یک طرفه مقایسه میانگین  

توکی   آزمون  از  آزمونشدگیری  بهره  (Tukey)تیمارها  در  .  ها 

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.  26نسخه  SPSSبرنامه 

 

 جنتای 

 استان گلستان 

برداری انجام شد  نمونه   900،  1398در سال    گلستان در استان  

نمونه  این  نتایج  جدول  برداری که  در  است.   1ها  میان    آمده  در 

درصد کمترین و    15/ 96دار با  تیمارها، تیمار کیسه پلاستیکی دسته 

با   داشت   43/ 09شاهد  را  خسارت  میزان  بیشترین   درصد 

معنی 1)جدول   کامل  طور  به  تیمارها  بین  اختلاف  و  بود  (  دار 

(P<0.01)  بندی تیمارها، تیمار پلاستیکی در گروه نخست  گروه . در

(. مقایسه خسارت  1و شاهد در گروه سوم قرار داشت )جدول  

هفته  ) میان  کمتر  خسارت  یکم  هفته  در  که  داد  نشان    15/ 14ها 

درصد( بوده است    30/ 9درصد( و در هفته پنجم خسارت بیشتر ) 

که    (P<0.01)ود  دار ب ها نیز به طور کامل معنی و اختلاف میان هفته 

 (.  2ها در آزمون توکی نیز همراه بود )جدول  بندی هفته با گروه 

برداری انجام نمونه  720، 1399در سال    گلستاندر استان  

نمونه این  نتایج  که  در جدول  برداریشد  است.  3ها  در    آمده 

تیمار کیسه پلاستیکی دسته تیمارها،  با  میان  درصد    21/ 01دار 

با   شاهد  و  را    56/ 19کمترین  میزان خسارت  بیشترین  درصد 

دار  ( و اختلاف بین تیمارها به طور کامل معنی3داشت )جدول  

بندی، تیمار پلاستیکی در گروه نخست  . در گروه(P<0.01)بود  

(. مقایسه خسارت  3و شاهد در گروه سوم قرار داشت )جدول  

  27/ 57ها نشان داد که در هفته چهارم خسارت کمتر )میان هفته

)د بیشتر  دوم خسارت  هفته  در  و  بوده    35/ 09رصد(  درصد( 
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)جدول   هفته 4است  میان  اختلاف  و  کامل  (  طور  به  نیز  ها 

ها در آزمون توکی  بندی هفتهکه با گروه  (P<0.01)دار بود  معنی

 (. 4نیز همراه بود )جدول 

 
های کلزا و  برداری از خسارت پرندگان به بوته نتایج نمونه   - 1جدول  

 . 1398بندی تیمارها با استفاده از آزمون توکی برای استان گلستان در پاییز  گروه 
Table 1. Results of bird damage samplings in different treatments in 

Golestan province in autumn 2019. 

N Mean ± SE Grouping Treatment 

150 43.089 ± 1.859 c Control 

150 21.430 ± 1.329 b Spanish tape 

(EcoBirdNex) 

150 15.961 ± 0.881 a Plastic bag 

150 21.986 ± 1.213 b Nylon tape 

149 20.886 ± 1.233 a,b Ionolite 

150 19.869 ± 1.114 a,b Plastic tube 

 
های کلزا و  برداری از خسارت پرندگان به بوته نتایج نمونه   - 2جدول  

 . 1398ها با استفاده از آزمون توکی برای استان گلستان در پاییز  بندی هفته گروه 

Table 2. Results of bird damage samplings in different weeks in 

Golestan province in autumn 2019. 

N Mean ± SE Grouping Week 
179 15.138 ± 0.710 a First 

180 22.333 ± 1.368 b Second 

180 24.440 ± 1.491 b Third 

180 26.506 ± 1.389 b,c Fourth 

180 30.900 ± 1.404 c Fifth 

 
های کلزا و  برداری از خسارت پرندگان به بوته نتایج نمونه   - 3جدول  

 . 1399بندی تیمارها با استفاده از آزمون توکی برای استان گلستان در پاییز  گروه 

Table 3. Results of bird damage samplings in different treatments in 

Golestan province in autumn 2020. 

N Mean ± SE Grouping Treatment 
120 56.195 ± 1.875 d Control 

120 26.143 ± 1.260 a,b Spanish tape 

(EcoBirdNex) 

120 21.016 ± 1.554 a Plastic bag 

120 35.624 ± 2.174 c Nylon tape 

120 28.815 ± 1.188 b Ionolite 

120 22.527 ± 1.139 a,b Plastic tube 

 
های کلزا و  برداری از خسارت پرندگان به بوته نتایج نمونه   - 4جدول  

 . 1399ها با استفاده از آزمون توکی برای استان گلستان در پاییز  بندی هفته گروه 

Table 4. Results of bird damage samplings in different weeks in 

Golestan province in autumn 2020. 

N Mean ± SE Grouping Week 
180 33.015 ± 1.787 a,b First 

180 35.088 ± 1.665 b Second 

180 31.203 ± 1.373 a,b Third 

180 27.574 ± 1.335 a Fourth 

 استان خراسان شمالي 

  برداری نمونه   300،  1398در استان خراسان شمالی در سال  

 آمده است.  5  جدول   ها دربرداریانجام شد که نتایج این نمونه

درصد،   7/ 62در میان تیمارها، تیمار نوار دورکننده اسپانیایی با  

با   شاهد  و  را   23/ 5کمترین  خسارت  میزان  بیشترین  درصد 

دار  طور کامل معنی( و اختلاف بین تیمارها به5داشت )جدول  

بندی تیمارها، تیمار نوار دورکننده اسپانیایی  . گروه(P<0.01)بود  

  (. 5را در گروه نخست و شاهد را در گروه سوم قرار داد )جدول  

ها نشان داد که در هفته یکم خسارت مقایسه خسارت میان هفته

  درصد(   19/ 1درصد( و در هفته چهارم خسارت بیشتر )   14/ 2کمتر ) 

طور کامل  ها نیز به ه( و اختلاف میان هفت6بوده است )جدول  

ها در آزمون توکی  بندی هفتهکه با گروه  (P<0.01)دار بود  معنی

 (.  6نیز همراه بود )جدول 

برداری نمونه  300،  1399در استان خراسان شمالی در سال  

 آمده است.   7ها در جدول  برداریانجام شد که نتایج این نمونه 

درصد،   3/ 18انیایی با  در میان تیمارها، تیمار نوار دورکننده اسپ

با   شاهد  و  را    12/ 68کمترین  میزان خسارت  بیشترین  درصد 

دار  ( و اختلاف بین تیمارها به طور کامل معنی7داشت )جدول  

بندی تیمارها، تیمار نوار دورکننده اسپانیایی  . گروه(P<0.01)بود  

  (. 7را در گروه نخست و شاهد را در گروه سوم قرار داد )جدول  

ها نشان داد که در هفته یکم خسارت سارت میان هفتهمقایسه خ

)  4/ 04کمتر ) بیشتر    12/ 8درصد( و در هفته چهارم خسارت 

طور  ها نیز به( و اختلاف میان هفته 8درصد( بوده است )جدول  

ها در آزمون  بندی هفتهکه با گروه  (P<0.01)دار بود  کامل معنی

 (.8توکی نیز همراه بود )جدول 

 
بندی  های کلزا و گروه برداری از خسارت پرندگان به بوته نتایج نمونه   - 5جدول  

 . 1398تیمارها با استفاده از آزمون توکی برای استان خراسان شمالی در پاییز  

Table 5. Results of bird damage samplings in different treatments in 

North Khorasan province in autumn 2019. 

N Mean ± SE Grouping Treatment 
60 23.523 ± 1.045 c Control 

60 7.619 ± 0.689 a Spanish tape 

(EcoBirdNex) 

60 15.819 ± 1.037 b Plastic bag 

60 15.605 ± 1.030 b Nylon tape 

60 17.037 ± 1.031 b Ionolite 



 هاي گلستان و خراسان شماليدر استان  هزینه بر کاهش خسارت پرندگان به کلزاهاي فيزیکي کم کارایي روشبررسي : و همکاران  زادهخالقي

 

138 

بندی  های کلزا و گروه برداری از خسارت پرندگان به بوته نتایج نمونه   - 6جدول  

 . 1398ها با استفاده از آزمون توکی برای استان خراسان شمالی در پاییز  هفته 

Table 6. Results of bird damage samplings in different weeks in 

North Khorasan province in autumn 2019. 

N Mean ± SE Grouping Week 
75 14.197 ± 1.010 a First 

75 14.858 ±1.118 a Second 

75 15.522 ± 0.959 a,b Third 

75 19.107 ± 1.019 b Fourth 

 

بندی  های کلزا و گروه برداری از خسارت پرندگان به بوته نتایج نمونه   - 7جدول  

 . 1399تیمارها با استفاده از آزمون توکی برای استان خراسان شمالی در پاییز  
Table 7. Results of bird damage samplings in different treatments in 

North Khorasan province in autumn 2020. 

N Mean ± SE Grouping Treatment 
60 12.678 ± 1.142 c Control 

60 3.180 ± 0.317 a Spanish tape 

(EcoBirdNex) 

60 9.084 ± 0.916 b,c Plastic bag 

60 7.825 ± 0.725 b Nylon tape 

60 9.925 ± 1.739 b,c Ionolite 

 

بندی  های کلزا و گروه برداری از خسارت پرندگان به بوته نتایج نمونه   - 8جدول  

 . 1399ها با استفاده از آزمون توکی برای استان خراسان شمالی در پاییز  هفته 

Table 8. Results of bird damage samplings in different weeks in 

North Khorasan province in autumn 2020. 

N Mean ± SE Grouping Week 
75 4.039 ± 0.380 a First 

75 6.742 ± 1.358 a Second 

75 10.566 ± 0.852 b Third 

75 12.806 ± 0.942 b Fourth 

 

 بحث

غذایی و کنترل   ۀدر زنجیر  پرندگان  بالای  ارزش  با توجه به

ها امری ومیر و کشتار آنآفات، در سطوح جهانی و ملی، مرگ

گاهی کشاورزان برای کنترل خسارت    نیست. پذیرفتنیمجاز و 

پران به کار  پرندگان در مزارع کلزا، افرادی را به عنوان گنجشک

جب کشتار  گیرند یا گاه با کاربرد سموم شیمیایی غیرمجاز مومی

شوند که این کار برخلاف قوانین و مقررات  گسترده پرندگان می

های فیزیکی و مکانیکی  جهانی و کشوری است. بنابراین، روش

 توانند راهکارهای مناسبی در این زمینه باشند. می

زا بااه کلاازا،  های خسااارت در مااورد کنتاارل خسااارت گونااه 

 کبااوتر جنگلاای در انگلسااتان   ، دو گونااه   باارای ارزیااابی چناادین روش  

((Parrott, no date و )چکاااااوک شاااااخدار در آمریکااااا 

(Schillinger & Werner, 2016)  منتشااار شاااده اسااات. در

هااای تخریااب مااورد کبااوتر جنگلاای در انگلسااتان، روش

آشیانه و تخاام، ماادیریت پوشااش گیاااهی، کاشاات محصااول 

تااوپ صااوتی، شاالیک تفنااگ، نوارهااا،  انحرافی، تورگااذاری،  

ارزیااابی   مااؤثرهای کبااوتر جنگلاای  نما و ماادلسک انسااانمتر

هااای روش  دیگاارنبااود.    مااؤثرشدند امااا روش اولتراسااونیک  

. (Parrott, no date)  دارای طیفاای از کااارایی بودنااد   کار رفتااه بااه 

توانااد یشااترین کااارایی را داشااته باشااد روش تورگااذاری می

های ولی هزینااه تورگااذاری گااران اساات و تنهااا باارای قطعااه

وچااک و مهاام و حساااس کاااربرد دارد. همچااین ترساااندن ک 

 مااؤثرکننااد، ای پاارواز میپرناادگانی کااه بااه صااورت دسااته

 (.Natural England, 2019است. )

در این پژوهش، در استان خراسان شمالی در هر دو سال  

گلستان، در هر دو   در استان  اسپانیایی و  نوار دورکننده  تیمار 

دار، کمترین میزان خسارت را سال تیمار کیسه پلاستیکی دسته

سازی تیمارهای  شده، آماده  داشتند. در میان تیمارهای آزمایش

بر بود و  شوار و زمانهای یونولیتی کمی دنخ شیرینی و مهره

نسبت   به  نیز  پلاستیکی  لوله  تیمار  نداشتند.  ظاهر خوشایندی 

می نظر  به  و  بود  زیادی  هزینه  استقبال  دارای  مورد  که  رسد 

دار  کشاورزان نخواهد بود. نصب و کاربرد کیسۀ پلاستیکی دسته

تر بود. تیمار نوار دورکننده اسپانیایی هم از دیگر تیمارها آسان

نسبت  پارگی   به  ترمیم  و  مداوم  بازدید  به  نیاز  ولی  بود  ساده 

احتمالی نوارها داشت. این دو تیمار یعنی تیمار کیسه پلاستیکی 

زمان دارای دو  دار و نوار دورکننده اسپانیایی، به طور همدسته

ویژگی دورکنندگی موانع )فیزیکی( دیداری کارکرد بودند، یکی  

نامنظم ناشی سروصدای  اد  ایجشنیداری با  دورکنندگی  دیگری  و  

رسد ترکیب این دو کارکرد  به نظر می  از وزش باد در مزرعه.

های  همچنین روشباعث کارایی بیشتر این دو تیمار شده است.  

بر مشکل همیشگی عادت    ایتوانند تا اندازهمیشده،    پیشنهاد 

  غلبه کنند. های مورد استفادهکردن پرندگان به روش

دهد ها نشان می ش دربارۀ مقایسه هفتههای این پژوهیافته

  طور کامل تواند به های مختلف می که خسارت پرندگان در میان هفته 

منطقه  ها در  متغیر باشد که بستگی به حضور جمعیت چکاوک 
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(.  Khaleghizadeh et al., 2006ها داشته باشد ) و در سطح مزرعه

از نکته سی بیشتر  های مهمی که باید مورد برر بنابر این، یکی 

 ها در سطح مزارع کلزا است. قرار گیرد، پایش جمعیت چکاوک 

اقتصادی  روش دیدگاه  از  اگر  مکانیکی،  و  فیزیکی  های 

دلیل آسیب نرساندن به خاک، گیاهان،  مقرون به صرفه باشند، به

دارند. قرار  اولویت  در  زیست  محیط  و  اگرچه    جانداران 

نامهایدستگاه به  در  توپ  ی  ترس  ایجاد  برای  صوتی  های 

قلمداد شده است، در سطح مزرعه    مؤثر پرندگان در سطح مزارع  

دی و  از سی  ،چندانی نداشت. در اشتهارد  تأثیرکلزا در اشتهارد،  

 ولی  استفاده شد  که دارای بازتاب نور هستندورق آلومینیومی  

پیش از اجرای این پروژه،  .  نداشت چندانی    تأثیراین روش هم  

که    ه شد  نصب کیسه پلاستیکی در سطح مزرعه  نقاط  برخی  در  

ها منجر به  در اشتهارد، تعداد کم آن  بازدیدهای میدانیبر اساس  

 .نشده(چاپزاده، اطلاعات کارآیی شده بود )ا. خالقینداشتن 

دیدگاه  از  در  یکی  تیمارها  کاربرد  برای  مهم  بسیار  های 

ت. باید یادآور  های کشاورزی، مساله حفظ محیط زیست اس زمین 

زنی  ها و رسیدن به مرحله ساقه شد که این تیمارها پس از رشد بوته 

در اسفندماه رخ    و گذشتن از مرحله خسارت پرندگان که معمولًا

های  آوری شوند و در سال تواند از سطح مزرعه جمع دهد، می می 

به  بی  ی گونه آس بعد نیز مورد استفاده قرار گیرند. این تیمارها هیچ 

رسانند و بنابراین، آلودگی سوء  نمی   جانداران   و   اهان ی خاک، گ آب،  

 محیطی نیز نخواهند داشت. زیست 

 

 

معنی جمع در   اختلاف  شاهد  با  تیمارها  پایانی،  داری  بندی 

شده، تیمار پلاستیک    توان از میان تیمارهای آزمایش داشتند و می 

سازی و  دیدگاه آماده دار و نوار دورکننده اسپانیایی را که از  دسته 

برای    مؤثر عنوان دو روش کاربردی و  هزینه اقتصادی بهتر بودند، به 

ت  هزینه  برگزید.  پرندگان  خسارت  کیسه  أ کاهش  )خرید(  مین 

دسته  تیرک پلاستیکی  نصب  با  تنها  و  است  پایین  در  دار  ها 

های پلاستیکی در  های ده متر از یکدیگر و بستن این کیسه فاصله 

توان با هزینه کارگری کمتری این تیمار را در مزرعه  بالای تیرک می 

پیاده کرد. هزینه خرید نوار دورکننده اسپانیایی کمی بالاتر و نصب  

توان به یک  ها نمی هفته   تأثیر نیز نیاز به دقت بیشتر دارد. دربارۀ    آن 

ها  توان آن را برای تکرار آزمایش بندی پایانی رسید و تنها می جمع 

که  ه ب در نظر گرفت.   تیمارهایی  پیشنهاد می شود: برای  طورکلی 

د، همچنین  ر تأثیر بیشتری داشتند فاصله موثر مورد تحقیق قرار گی 

ردن کارایی، ترکیبی از تیمارها همراه هم مانند پلاستیک  برای بالا ب 

نایلونی که دارای تأثیر بیشتر و هزینه کمی بودند  دسته  دار و نخ 

تر برای  های پژوهش در سطح وسیع گیرد. یافته   مورد آزمایش قرار 

های کشاورزی و  ه بردن به مسائل و مشکلات احتمالی در زمین پی 

 بردار آزمایش شود. بهره 
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