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 چکيده

عنوان یکی از اهداف راهبردی مدیریت کنترل آفات مورد  متغیرهای محیطی اثرگذار بر حضور و پراکنش آفات همواره به شناخت عوامل و  

بوده است. سن  پژوهشگران  از  در سال   Mulsant & Rey.  Acrosternum millieri  و  L.   Nezara viridulaهای سبزتوجه  یکی  اخیر در ردیف  های 

نشان داد که متغیرهای ارتفاع و    N. viridulaتایج آزمون جک نایف برای گونه  ن  اند.ه بودآفات محصول پسته و بادام در استان یزد مطرح    ترینمهم 

ثیر را برای ساخت مدل دارند و زمانی که همه متغیرها برای ساخت أتنهایی استفاده شوند، بیشترین تای گرم سال زمانی که به هحداکثر دمای ماه 

در نهایت با   معرفی شدند.   N. viridulaو پراکنش   حضور  در عنوان اثرگذارترین متغیر کار گرفته شدند، ارتفاع و میانگین بارندگی سالانه به مدل به 

عنوان فاکتورهای اقلیمی به   A. millieriارتفاع برای گونه   و  N. viridulaپوشش گیاهی برای گونه    ،هاهای حاصل از مدل پراکنش گونهمشاهده نقشه 

 .  می شوندهای مورد مطالعه پیشنهاد حضور و پراکنش گونه برایتعیین کننده 

 Nezara viridula ،Acrosternum millieri ،MaxEntاستان یزد، پراکنش، حضور، کليدي:  هايواژه
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Abstract 

Recognition of environmental factors and variables affecting the incidence and distribution of insect pests has always been considered 

by researchers as one of the strategic aims of pest control. Nezara viridula L. and Acrosternum millieri Mulsant & Rey. have been introduced 

recently as one of the most important pests of pistachio and almond products in the Yazd province of Iran. In this study, the  effect of 

environmental variables on the presence and distribution of these species was performed using the maximum entropy method. The  results of 

the Jacknife test for N. viridula showed that the variables of altitude and maximum temperature of the warmest month have the maximum 

effect on incidence and distribution when used separately.Finally, by observing the maps obtained from the species distributi on model, 

"vegetation" for N. viridula and "altitude" for A. millieri were suggested as critical climatic factors in the presence and distribution of the 

studied species. 
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 مقدمه 

ارتباط بین پراکنش حشرات آفت و شرایط اقلیمی مناطق  

مورد مطالعه نظیر دما ،میزان بارندگی و پوشش گیاهی مناطق  

یکی از مباحث مهم پژوهشگران    عنوانبهمورد مطالعه همواره  

( است.  بوده  آفات  مدیریت  و  اکولوژی   ,.Price, et alدرعلم 

1991; Pearson and Dawson, 2003  در واقع با آگاهی از نحوه )

محیطی   عوامل  و  آفات  پراکنش    تأثیر پراکنش  بر    ها آن گذار 

تصمیم  توان می  جهت  آفات در  مدت  بلند  مدیریت  و  سازی 

 اقدام نمود. 

مساحت   با  یزد  طول    131575استان  ،بین  کیلومترمربع 

و    52جغرافیایی   تا    50درجه  و    56دقیقه  دقیقه   30درجه 

درجه   33دقیقه تا    40درجه و    29شرقی و عرض جغرافیایی  

دقیقه شمالی در قسمت مرکزی ایران قرار دارد و قلمرو    30و

ی  هاوسیعی از استان از نظر تقسیمات اقلیمی زیر پوشش اقلیم

از   منطقه  بودن  دور  است.  گرفته  قرار  فراخشک  و  خشک 

میزان    هایسفره بودن  بالا  و  بارندگی  مقدار  کمی  وسیع،  آب 

استان   در  گیاهی  پوشش  کاهش  اصلی  عامل  باشد میتبخیر، 

(Shirani et al., 2009  و گلخانه  کاشت  توسعه  حال  این  با   .)

منجر   استان  در  انار  و  بادام  و  فلور  بهپسته  و  فون  یک  ایجاد 

 آمارنامه بر اساس  مناسب در استان گردیده است و استان یزد

سوی از  شده  کشاورز  منتشر  جهاد    ی وزارت 

(https://www.maj.ir/  Dorsapax/userfiles/Sub65/Amarnameh-

J1-1401.pdf)    هکتار باغ پسته ، بادام و انار،    33000با بیش از

در   پسته  کننده  تولید  دومین  جایگاه  در  کرمان  استان  از  پس 

دارد قرار  یکنواخت خود    .کشور  گیاهی  پوشش  چنین  وجود 

خصوصاً    خوارگیاهباعث فعالیت و گسترش پراکنش حشرات  

ده که سالیانه خسارت اقتصادی  شسبز در استان یزد  ی  هاسن

یزد  استان  در  بادام  و  پسته  محصولات  بر  را  توجهی  قابل 

 و   .Nezara viridula Lگذارد. در این ارتباط دو گونه  میبرجای  

Muslant and Rey.  Acrosternum millierri    ی اخیر از  هاسال در

نظر ایجاد خسارت روی محصول پسته استان از اهمیت ویژه  

برخوردار   آشیانمیای  بوم  و  زیستگاه  شناخت  و    باشند 

(Ecological niche)    این آفات یکی از اهداف این پژوهش بوده

کنترل  ی راهبردی  هاتواند در اجرای برنامهمیکه این شناخت  

گردد. واقع  ثمر  مثمر  استان  در  مذکور  انتخاب    آفات  دلایل 

می را  تحقیق  این  در  یزد  اقتصادی  اهمیت    بهتوان  استان 

وجود  ها سن  و  قبول  قابل  تحقیقاتی  مساحت  استان،  در  سبز  ی 

   . نسبت داد ی مختلف در فواصل جغرافیایی کم  ها اقلیم 

بوده    N. viridula سن   و چندخوار  گونه همه جایی  یک 

میزبان  که بادام دارای  و  پسته  جمله  از  فراوانی  گیاهی  های 

صورت تغذیه  بهاست. خسارت این آفت روی محصول پسته  

قارچی   بیمارگر  عامل  انتقال  و  گیاهی  شیره  از  مستقیم 

Nematospora coryli Peglion.   میبه غیرمستقیم  باشد. صورت 

(Behdad, 2002; Mehrnejad et al., 2013  .)طور کلی پراکنش  به

N.viridula    است برخوردار  بالایی  سرعت  آن هاگونهو  از  ی 

مسافت  در  جابجایی  برای  کافی  طولانی  قدرت  دارند های    را 

(Schaefer and Panizzi , 2000  در هر دو گونه .)N.viridula    و

A.millieri    سایر پورههاسنمانند  فعالیت  سبز،  از   های  پس 

تخم   از  اجتماعیبهخروج  در   (Gregarious)  صورت  و  بوده 

و   شده  پراکنده  حشره  فرد  هر  پورگی  بالای  صورت  بهسنین 

تغذیه   به  نحوه Greene et al. 2005پردازد) می انفرادی   .)

کامل    N.viridulaو  A.millierriخسارت   شباهت  سایر  با  نیز 

روی میوه پسته    (Lesion)  داشته و با ایجاد زخمهای سبز  سن

ی نارس در  هاو تغذیه از شیره گیاهی باعث ریزش شدید میوه

فصل   زخممیاوایل  این  اصطلاحا  و  را  هاشوند  نکروزه  ی 

epicarplesion  می(نامندBolkan et al., 1984; Mehrnejad, 2001  .)

در   Acrosternumی جنس  هاگونه  ترینمهماز  A.millierri ونه  گ 

( بوده  پالئارکتیک  دامنه Mehrnejad et al., 2013منطقه  و   )

(. Schaefer and panizzi, 2000باشد ) مینسبتاً وسیع  میزبانی آن  

در روزهای گرم فصل بهار ظاهر شده    A.millierriی  هاجمعیت 

آغاز   تیر  ماه  اوایل  را  خود  فعالیت  بیشترین  نماید. میو 

ماه طی  در  بالغ  ژوحشرات  )مرداد(  یئ های  آگوست  و  )تیر(  ه 

آغاز  پسته  درختان  روی  را  خود  تغذیه  فعالیت  بیشترین 

گونه  می این  زندگی  دوره  به  45تا    30کنند.  طول روز 
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  A.millieri(. هردو گونه  Gomez and Mizell , 2005انجامد. )می

رژیم    N.viridulaو   دامنه  دارای  از  و  بوده  چندخواری  غذایی 

نسبتاً  برخوردار   میزبانی  )می  وسیعی  (،  Linnavuori, 2012باشند 

گونه   که  آن  جهانیگونه  N. viridulaضمن  شناخته  ای  و  تر 

)میتر  شده همکاران  صلح  (.Todd,1989باشد  و  فرد  جوی 

(Solhjouy-Fard et al., 2013)    ایران را ی سبز در  هاسنپراکنش

از استان  موردی  تحقیق هیچ    آن  که در  نموده اندمورد بررسی  

ثبت   است یزد  وجود  نشده  عدم  تحقیق  این  انجام  دلایل  از   .

پراکنش    استناد و  حضور  از   و  A. millieriی  هاگونهدقیق 

N. viridula،    تحقیقات مجدد هاسالدر  بازبینی  و  گذشته  ی 

سبز خصوصا  هاگونهپراکنش    و  N. viridulaی  هاگونهی سن 

A. millieri    روی آفات  این  اقتصادی  اهمیت  به  توجه  با 

یزد   استان  در  این محصول  اهمیت  پسته و  باشد.  میمحصول 

  N. viridulaهای سبز روی سن در استان کرمان مطالعات مشابهی  

و    Kolenati.  Brachynema germariiو  گرفته  درجه    تأثیر انجام 

پراکنش   میزان  بر  ارتفاع  و  مطالعه هاگونهحرارت  مورد  ی 

  آن در    (.Tavanpour, et al., 2016دار ارزیابی شده است )معنی

پراکنش    تأثیرحقیق  ت میزان  و  حضور  بر  محیطی  متغیرهای 

آشیان به  A. millieriو    N. viridulaی  هاگونه بوم  تعیین  همراه 

است.  عنوانبهآفات   شده  تلقی  تحقیق  اصلی    معمولاً   محور 

  ی پراکنش زیستی که در جهت تعیین پراکندگی دقیق گونه ها نقشه 

شود بر پایه وجود یک گونه در یک زیستگاه تعریف  میتهیه  

پایه روابط میگذاری  و  نحوه  این مسئله  از  آگاهی  برای  شود. 

متقابل یک گونه با محیط و نیازهای فردی یک گونه در بوم آشیان  

 (. Ladle and Whittaker, 2011بایستی مورد توجه قرار گیرد )

پراکنش  بر  شناختی  بوم  عوامل  تفسیر  موارد  اکثر  در 

 ,Brooks, et al., 2020; Duelliحشرات آفت امری مشکل است ) 

et al., 1990  با اما  پراکنش مناسب    طراحی(  توان  مییک مدل 

آگاهی،   پیش  طریق  حشرات از  کنترل  برای  لازم  راهکارهای 

طر  ،مهاجم را  اقتصادی  خسارت  شروع  از  نمود احی  قبل 

(Sutherst et al., 2007  .)  عین در  و  صحیح  روش  یک  ابداع 

یکی از    عنوانبههمواره    هاگونهحال دقیق برای تعیین پراکنش  

مندی  ترینمهم اکولوژیست هاعلاقه  است.    های  بوده  مطرح 

روش این  اجرای  از  موارد  هاهدف  اغلب  عواملی    ،در  تفسیر 

  تأثیر در یک اکوسیستم    هاگونهاست که بر سازگاری محیطی  

)می و  Berger et al., 1996گذارند  مدیریت  برای  واقع  در   .)

برای  ها گونهکنترل   مناسب  ابزارهای  از  استفاده  مهاجم  ی 

مطالعه   مورد  مناطق  در  هجوم  الگوهای  بینی  پیش  و  آگاهی 

 .Roura – Pascualشود )میجزو نیازهای اصلی در نظر گرفته  

et al., 2008  یکی از نرم افزارهای مهم در پیش بینی پراکنش .)

  MaxEntو تعیین بوم آشیان حشرات و سایر جانوران نرم افزار  

مدل افزارهای  نرم  اجمالی  مقایسه  و  آشیان  هابوده  بوم  ی 

نشان  به که  میخوبی  سایر  MaxEntدهد  با  مقایسه  ها مدل  در 

تعداد دادهبه کننده بر حضور گونه  هاویژه زمانی که  ی دلالت 

نتایج صحیح تر و واقعی تری را  کند و  بهتر عمل میکم باشد،  

افزار  میئه  ارا نرم  در  ویژگی  این  بروز    MaxEntدهد.  احتمال 

کم   پراکنش  هنگام  در  را    هاگونهخطا  مطالعه  مورد  منطقه  در 

)میکاهش    ;Elith et al., 2006; Hernandez et al., 2006دهد 

Thorn et al., 2009 .) 
 

 روش بررسي

از   برداری  خانواده  ها سن نمونه  به  متعلق  سبز  ی 

Pentatomidae    طی یزد  استان  بر    1399تا    1396ی  هاسالدر 

اقلیم خشک  هااساس  مناطق  شده  توصیف  مختلف  ی 

(ICADRA در استان یزد )(.  1و شکل  1انجام شد )جدول 
 

 دما و رطوبت نسبی   ی ها بندی اقلیمی استان یزد بر اساس شاخص پهنه   -1جدول 
Table 1. Climatic zones of Yazd province, according to temperature 

and humidity index 
Moisture Summer Winter Abbrevation 

arid very warm cool A-C-VW 
arid warm cool A-C-W 
arid warm cold A-K-W 
arid very warm mild A-M-VW 

semi-Arid mild cold SA-K-M 

semi-Arid warm cold SA-K-W 

semi-Arid warm cold SA-C-W 



 4 ... .  وNezara viridula L يهاگونهبر حضور و پراکنش  يطيمح ي رهايمتغ يبرخ تأثير يبررس: سرافرازيو  انيدهقاني زاهد

 ICADRAهفت ناحیه اقلیمی استان یزد بر اساس تقسیم بندی   -1شکل 

Fig. 1. Seven climatic zones in Yazd province based  

on ICADRA zonation 
 

با در نظر گرفتن اصول استانداردسازی در نمونه برداری، 

بیابانی  هاپوشش در  واقع  طبیعی  مناطق  هاگیاهی  و  مراتع   ،

ی پسته،  هاکوهستانی و پوشش گیاهی نیمه طبیعی واقع در باغ

انار   و  گردید.    عنوانبهبادام  تعیین  برداری  نمونه  اصلی  نقاط 

  و استفاده   " تور زدن " های  روش به جمع آوری حشرات کامل سن  

های بیشتر، نمونهبهمنظور دستیابی  بهاز تله نوری انجام گرفت.  

  ی سبز اتاله شده موزه حشره شناسی دانشگاه آزاد اسلامی ها سن 

ی تحقیقاتی در نظر گرفته شد.  هانمونه  عنوانبهواحد یزد نیز  

نمونههم  آوری  با جمع  نمونه  هازمان  کامل محل  ، مشخصات 

برداری از قبیل طول جغرافیایی، عرض جغرافیایی و ارتفاع از  

آوری شده  گردید و در نهایت حشرات جمعسطح دریا، ثبت  

صورت اتاله شده برای شناسایی به آزمایشگاه  بهدر الکل و یا  

آوری  جمعی  هاگونهمنتقل گردید. برای شناسایی و تشخیص  

 ,Linnavuoriشده از منابع، کلیدهای شناسایی ارائه شده توسط

2008)  Linnavuori,2012;  Ribes et al.,2008;  )  در  شاستفاده د. 

از  مرفولوژیک،  صفات  بر  علاوه  نمونه،  شناسایی  راستای 

شد.   ترینممه استفاده  نیز  نر  تناسلی  اندام  یعنی  بدن  قسمت 

نمونه ماده    هاتشخیص  و  نر  جنسی  اندام  شناسایی  اساس  بر 

 Linnavuori, 2012  Sarafrazi) وسیله  به)ژنیتالیا( توصیف شده  

and Mozafar-Zangeneh, 2009;  )  انجام گرفت. بعد از شناسایی

خانواده،  هاگونه گونه،  علمی  نام  شامل  که  نمونه  اطلاعات   ،

جغرافیایی،   طول  دریا،  سطح  از  ارتفاع  قبیله،  زیرخانواده، 

تعداد نمونه ی جمع  هاعرض جغرافیایی، محل جمع آوری و 

ی مجزا، در نرم افزار اکسل  ها صورت ستونبهآوری شده بود  

 تنظیم گردید. ثبت و 

پراکنش  به بینی  پیش  مدل  به  دستیابی  از    هاگونهمنظور 

افزار   نرم  از  محیطی،  در   MaxEntپارامترهای  شد.  استفاده 

، متغیرهای محیطی    MaxEntبه نرم افزار    هاراستای انتقال داده

ی مورد مطالعه انتخاب هاگونهگذار بر حضور و پراکنش    تأثیر

  N. viridulaی  هاگونهبهگردیده و با توجه به اطلاعات مربوط  

  (. 2جای داده شد )جدول  Arc GIS 9.3در نرم افزار   A. millieriو 

دادههاداده نوع  از  شد  استفاده  افزار  نرم  این  در  که  ی  هایی 

Presence Only    انتخاب گردید و فایل اکسل مورد استفاده نیز

  Species, X, Y ستون اصلی  3و فقط با داشتن    csvصورت فرمت به 

 به اجرا درآمد.  MaxEntدر 

 
متغیرهای محیطی استفاده شده در پیش بینی مدل حضور و  -2جدول

 در استان یزد  Acrosternum millieriو  Nezara viridulaی هاگونهپراکنش 
Table 2. Environmental variables used in predicting the incidence 

and distribution of Nezara viridula and Acrosternum millieri 

in Yazd province 

Code of 

parameter 
Environmental parameter 

Bio 1 Annual mean temperature (°C) 
Bio 5 Maximum temperature of warmest month(°C) 
Bio 6 Maximum temperature of coldest month(°C) 

Bio 12 Annual precipitation (mm) 
Bio 13 Precipitation of wettest month (mm) 

Bio 14 Precipitation of driest month (mm) 

Elevation Altitude (m) 

 
تنظیم   زمینه    عنوانبهداده    MaxEnt  ،10000در  پیش 

. با استفاده از  شدتکرار انجام    10انتخاب شد و برای هر گونه  

افزار   زیستگاهArcGIS version 9.3نرم  برای  ،  مناسب  های 

کمتری   تناسب  که  مناطقی  و  با طیف رنگ سبز  گونه  حضور 

د. برای  شبرای حضور گونه دارا بودند، با رنگ قرمز مشخص  

  توصیف مدل پیش بینی زیستگاه از روش لجستیک استفاده شد. 

تغییر    ASCIIصورت فایل  هی تهیه شده در اکسل نیز بهاجدول

از طریق    MaxEntدر نرم افزار    ها و ذخیره شد. تجزیه و تحلیل داده 
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انجام پذیرفت. نتایج تجزیه    Jacknifeو    AUC valueدو آزمون  

بین  دامنه  AUCو تحلیل   دهد که وقتی میرا نشان    1-0/ 5ای 

  ها بینی را داشته و نمونه ترین توانایی پیش باشد، یعنی کامل   1مدل  

پارامتر  و  ها با  دارند  بیشتری  مطابقت  شده  انتخاب  محیطی  ی 

از   کمتر  مدل    0/ 5مقادیر  که  است  آن  دهنده  صورت  به نشان 

است  شده  بینی  پیش  آزمون Elith et al., 2006)  تصادفی  از   .)

Jacknife    متغیر  برای هر  اهمیت  ساخت  به ارزیابی  برای  تنهایی 

  تأثیر مدل پیش بینی پراکنش گونه استفاده شد ولی علاوه برآن، از  

از متغیرها در مدل سازی پراکنش، با در نظر   و اهمیت هر یک 

   نیز در این آزمون استفاده گردید.   ها گرفتن اثرات متقابل سایر لایه 

 

 نتایج

  N. viridulaي ها گونه ي شش گانه بر حضور و پراکنش ها اقليم  تأثير 

 A.millieriو 

پراکنش   مدل  گونه    هاگونهنقشه  مورد    N. viridulaدر 

کوه   دامنه  به  نزدیک  استان،  مرکز  غربی  شمال  که  داد  نشان 

شیرکوه و همچنین قسمت جنوب استان، نزدیک به شهرستان  

و   حضور  شرایط  بهترین  مروست  و  هرات  نواحی  و  مهریز 

(. همچنین در  2و    1باشد )شکل  میپراکنش این گونه را دارا  

دامنه کوهستانی شیرکوه، مرکز استان و     A.millieriمورد گونه  

مناطق ییلاقی استان مانند ده بالا و طزرجان که بیشتر در اقلیم 

A-K-W   قرار گرفته اند، با داشتن شرایط اقلیمی مناسب مستعد

 (. 2و  1  باشد )شکلمیحضور این گونه 

پژوهش   که  فرد جمع   1340در طی سه سال  گردید  آوری 

  A.millieriفرد به گونه    492و    N.viridulaفرد متعلق به گونه    848

نقشه  گونه بود.  پراکنش  مدل  و  های  پراکنش  پتانسیل  ها، 

گونه زیستگاه  حضور  برای  مناسب  با  های  مطالعه  مورد  های 

  2و با ده تکرار تهیه شد که در شکل    MaxEntاستفاده از نرم افزار  

نشان  سبز  رنگ  اند.  داده شده  زیستگاه نمایش  وجود  های  دهنده 

دهد  ها و رنگ قرمز مناطقی را نشان می مناسب برای حضور گونه 

که تناسب کمتری برای حضور گونه وجود دارد. با توجه به نقشه  

گونه   2شکل   ناحیه     A. millieriو   N. viridula  های پراکنش  در 

  تر سمت غرب( استان یزد حضور پررنگ جنوب غربی و مرکزی )به 

  . ناحیه جنوب، جنوب غربی و مرکزی دارد تری  و قابل ملاحظه 

و    SA-K-M  ،A-K-W  ،A-C-Wهای  -استان یزد که شامل اقلیم

اقلیم شمالی  و  جنوبی  نواحی  از  کوچکی    A-C-VWقسمت 

را  می شرایط  مساعدترین  گونهبباشد،  حضور   های رای 

N. viridula  و  A. millieri  با این    .در استان فراهم نموده است   را

گونه پراکنش  مدل  شمال حال  شمال،  نواحی  که  داد  نشان  ها 

  شرق و شرق استان از نظر اکولوژی شرایط مناسبی را برای حضور 

 (. 2)شکل  باشدنمیدارا   A. millieriو N. viridulaهای گونه

 

 

 
و  Nezara viridulaی هاگونهپیش بینی زیستگاه مناسب  -2شکل 

Acrosternum millieri   در استان یزد از طریق مکسنت. طیف سبز پررنگ

نشان دهنده بیشترین میزان حضور و طیف قرمزرنگ نشان دهنده کمترین 

 باشد. میدر استان یزد  N. viridulaمیزان حضور گونه 

Fig. 2. Prediction of habitat suitability for Nezara viridula and 

Acrosternum millieri in Yazd province via MaxEnt. Suitable habitats 

are shown in green, while less suitable ones are shown in red. 
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 و  حضور مدل بینی پیش در شده  استفاده محیطی متغیرهای -2جدول

 یزد استان در Acrosternum millieri و Nezara viridula هایگونه پراکنش

Table 2. Environmental variables used in predicting the incidence 

and distribution of Nezara viridula and Acrosternum millieri 

in Yazd province 

Code of 

parameter 
Environmental parameter 

Bio 1 Annual mean temperature (°C) 

Bio 5 Maximum temperature of warmest month(°C) 

Bio 6 Maximum temperature of coldest month(°C) 

Bio 12 Annual precipitation (mm) 

Bio 13 Precipitation of wettest month (mm) 

Bio 14 Precipitation of driest month (mm) 

Elevation Altitude (m) 

 

 Jacknifeو آزمون   AUCنمودار 

و    N. viridulaدر هر دوگونه    AUCکه معیار  با توجه به آن

A. millieri    از پراکنش    0/ 5بیش  که  داد  نشان  مقدار  این  بود، 

و  هاگونه داشته  تطابق  محیطی  پارامترهای  با  مطالعه  مورد  ی 

عوامل   پراکنش  هب  تأثیراین  بر  مطالعه هاگونهسزایی  مورد  ی 

پراکنش  که  محیطی  متغیرهای  اهمیت  ارزیابی  جهت  دارند. 

تست    کاربه  هاگونه از  است،  این    Jacknifeرفته  شد.  استفاده 

ستون رنگی است. ستون قرمز رنگ، سود کل    3تست دارای  

گرفتن   نظر  در  با  شده  ایجاد  هم    تأثیرمدل  بر  متغیرها  همه 

از متغیرها را   تأثیرباشد. ستون سبز رنگ،  می حذف هر کدام 

نشان   مدل  کل  نتیجه  رنگ  میدر  آبی  ستون  و    تأثیردهد 

بیان   پراکنش گونه   کندمیانفرادی متغیرها را در ساخت مدل 

یا ارزیابی عملکرد مدل برای هر دو    AUC(. شاخص  3)شکل  

در مورد    5و    4که در اشکال    A. millieriو    N. viridulaگونه  

از  هاگونه بالاتر  رقمی  اند،  شده  داده  نمایش  مطالعه  مورد  ی 

مطالعات    0/ 5 اساس  بر  که  داد  نشان  در    Elithرا  همکاران  و 

از    AUCمیزان    2006سال   و    0/ 5بالاتر  مطابقت  از  نشان 

معنیتأثیر پراکنش  گذاری  بر  پارامترهای محیطی  ی  هاگونهدار 

 مورد مطالعه دارد.

 ( 4و    3)شررکل   N. viridulaبرررای گونرره    Jacknife  آزمون نتایج  

هررای گرررم و حداکثر دمای ماه  (elevation)نشان داد که ارتفاع  

 ( زمانی که هر کدام به تنهررایی اسررتفاده شرروند، بیشررترین Bio5سال ) 

ثیر را برای ساخت مدل دارند و زمانی که همه متغیرها برای أت

 کار گرفته شدند، ارتفاع و میانگین بارندگی سررالانه ساخت مدل به 

(Bio12حاوی بیشترین اطلاعات اکولوژیکی بوده و برره ) عنوان

 هررای . بارنرردگی ماه هستند مهمترین فاکتورها نسبت به سایر متغیرها  

( دارای کمترررین ارزش برررای تهیرره مرردل Bio14خشک سال )

. نمودارهررای شددر استان یزد تعیین  N. viridulaپراکنش گونه 

یا  Bio 1مشخص نمود که در متغیر  N. viridulaپاسخ در گونه 

 5میانگین دمای سالانه احتمال حضور گونه در محدوده دمایی 

دارای بیشترین میررزان اسررت. از طرفرری   سلسیوسدرجه    17تا  

هررای گرررم سررال نتایج حاصل از داده های حداکثر دمررای مرراه

(Bio5 نشرران داد کرره در محرردوده دمررایی )درجرره  39تررا  28

کند و هررر چرره احتمال حضور گونه افزایش پیدا می  سلسیوس

ترردریج کرراهش دما از این دامنه بیشتر شود، پررراکنش گونرره به

افررزایش دمررا های سرد سال بررا  یا حداکثر ماه  Bio6یابد. در  می

 (.4و  3)شکل    شودمثبت در پراکنش ایجاد می یثیرأت

است،    Bio 12در   سالانه  بارندگی  میزان  دهنده  نشان  که 

متر  میلی   60تا    40تغییر اندکی در کاهش پراکنش در محدوده  

میلی متر تغییری ناگهانی   70تا    60مشاهده گردید و در دامنه  

متر  میلی  120صورت کاهش پراکنش نمایان شد و در میزان  به

گونه   پراکنش  احتمال  با  مثبت  همبستگی  نوع  یک  بارندگی، 

گونه   پراکندگی  بارندگی،  افزایش  با  نهایت  در  گردید.  پدیدار 

 (. 4و  3صورت ثابت افزایش یافت )شکل بهنیز 

نمودارهای پاسخ نشرران داد کرره  A. millieriدر مورد گونه 

صررورت انفرررادی بهارتفاع در مقایسه با سایر متغیرها وقتی که  

بینرری حضررور و کار رود بیشترین و بالاترین تأثیر را در پیشهب

هررای گرررم -دنبال آن حداکثر دمای ماهبهپراکنش گونه داشته و  

 ترتیب حرراوی برره   Bio1و میانگین دمای سررالانه    Bio5سال  

اطلاعات اکولوژیکی در ساخت مدل پراکنش این گونه هستند 

مشررخص اسررت، در  5و  3(. همان گونه که در شکل 5)شکل  

( Bio1) منحنی پاسخ متغیر میانگین دمای سالانه   A. millieriگونه  

نشان داد که افزایش میانگین دمای سالانه دارای تأثیری منفرری 

داشته که در مقایسرره بررا  A. millieriبر حضور و پراکنش گونه 

اثررر کاهنررده ایررن متغیررر بررر حضررور و پررراکنش    N. viridulaگونه  
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دمررایی  با درجه بیشتری مشاهده گردید. محرردوده   A. millieriگونه 

 درجه سلسرریوس نیررز درجرره احتمررال حضررور گونرره  22تا    6

A. millieri  هررای گرررم سررال کاهش یافررت. حررداکثر دمررای مرراه 

(Bio5و حداقل دمای ماه )( های سرررد سررالBio6 بررر میررزان )

اثری  N. viridulaمانند بهنیز  A. millieriحضور و پراکنش گونه 

در دمررای  A. millieriمنفی داشت. و بیشترین احتمال حضررور 

درجه سلسیوس بود که با افررزایش یررافتن حررداکثر    30تا    28

( میزان احتمال فعالیررت و پررراکنش  Bio5های گرم ) ماه   دمای 

( اثررری Bio 12کاهش یافت. میانگین بارنرردگی سررالیانه ) گونه 

نشرران داد و در  A. millieriمثبررت در احتمررال حضررور گونرره 

متر میانگین بارندگی سالانه، افررزایش میلی  240تا    60محدوده  

بررین  حضور پراکندگی گونرره مشررخص گردیررد. در ادامرره نیررز

های مرطوب و بارندگی ماه A. millieriحضور و پراکنش گونه 

( یک نوع همبستگی مثبت مشاهده شد. در نهایت Bio13سال )

شرران ن A. millieriارتفاع رابطه مثبتی با احتمال پراکندگی گونرره

داد که با افزایش ارتفاع، احتمررال حضررور گونرره نیررز افررزایش 

رسد افزایش ارتفاع یکی از فاکتورهای کلیدی نظر میبهیافت.  

متغیرهای  بهنسبت  A. millieriدر میزان حضور و پراکنش گونه 

ها، های مرردل پررراکنش گونرره(. نقشرره5و    3  دیگر باشد )شکل

های مناسب برای حضور گونرره در پتانسیل پراکنش و زیستگاه

MaxEnt و با استفاده از نرم افزار ArcGIS version 9.3    نشان داد

اسررتان   سررمت غرررب( که احتمالًا ناحیه جنوب غربی و مرکزی )به 

 .Nهای یزد از پتانسیل بیشتری برای حضور و پررراکنش گونرره

viridula  وA. millieri  (.5باشند )شکلمیبرخوردار 

 

، بخش Acrosternum millieriو  Nezara viridulaی ها گونهدست آمده در آزمون جک نایف در بهارتباط بین متغیرهای محیطی تحقیق و سود کل  -3شکل 
انفرادی متغیرها   تأثیردست آمده از اثر متقابل متغیرهای محیطی )رنگ قرمز(،  بهعمودی نمودار شامل متغیرهای محیطی و بخش افقی نمودار سه حالت سود کل  

و    N. viridula( در گونهBio 5های گرم سال )دار متغیرهای محیطی ارتفاع و حداکثر دمای ماهیمعن تأثیر باشد.می)رنگ آبی( و بدون حضور متغیر )رنگ سبز( 
 نمایان است. A. millieri( در گونه Bio 5های گرم سال )( و حداکثر دمای ماهBio1میانگین دما سالیانه ) همراهبهارتفاع 

Fig. 3. Correlation between environmental variables and regularized training gain based on Jackknife tests. These variables are categorized into three 

categories: without variable (green), with only variable (blue), and with all variables (red). Jacknife test's results illustrate the massive effect of 

altitude, the maximum temperature of the warmest month (Bio 5) on the distribution of Nezara viridula and Acrosternum millieri in Yazd province. 
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با استفاده از نرم افزار   زدیدر استان  Nezara viridulaاحتمال حضور گونه  ینیب شیپاسخ در پ  یهایبر اساس منحن یطی مح  یپارامترها  تی آزمون اهم -4شکل 

 خشک  یاهدر ماه  یبارندگ زانیم  ریاز متغ یداریاثر معن چی اند. ه داده شده حیتوض  یصورت علائم اختصاربه 2در جدول  رهایمکسنت. متغ

 ی طی مح یرها یمتغ ریاست. سا ینی ب شیکاملاً قابل پ   رانیاستان در فلات ا یمیاقل  طیکه با توجه به شرا دی( گزارش نگردBio 14سال )

 داشتند.  یداریمعن ریتاث  Nezara viridulaبر حضور و پراکنش گونه 2جدول 

Fig. 4. Experiments of the environmental variables' importance and marginal response curves of contribution variables to predict the incidence 

probability of Nezara viridula in Yazd province of Iran were performed by MaxEnt. See table 2 for the definition of Bio variables.  

No significant influence of the driest month's precipitation (Bio 14) is detected, while the interference  

of other variables is significantly visible in the distribution of N.viridula in Yazd province. 
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 یزددر استان  Acrosternum millieriاحتمال حضور گونه  ینیبپیش برای  یطیمح  یرهایمتغ  یتبه اهم  مربوطپاسخ    یهایها و منحنیشآزما -5شکل

  هایماه در یبارندگ یرث أت Nezara viridula. به مانند گونه اندشده داده توضیح  اختصاری علائم صورتبه 2 جدول در متغیرهابا استفاده از نرم افزار مکسنت.  

 داده شده  یحتوض یرهایمتغ  یردار نبوده اما سای( بر حضور و پراکنش گونه معنBio 14) سال خشک

 داشتند.   یزددر استان  A. millieriحضور و پراکنش گونه   بر دارییمعن ثیرأت  2در جدول 
Fig. 5. Experiments of the environmental variables' importance and marginal response curves of contribution variables to predict the incidence 

probability of Acrosternum millieri in Yazd province of Iran were performed by MaxEnt. Like Nezara viridula, the precipitation 

of driest month(Bio 14) on the presence and distribution of the species was not significant, but the other variables explained 

in table 2 had a meaningful effect on the presence and distribution of Acrosternum millieri in Yazd province. 
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 بحث

در   A. millieriو    N. viridulaی  ها گونه با در نظر گرفتن حضور  

وسیع   کشت  زیر  سطح  به  توجه  )با  نقشه  رنگ  آبی  نقاط 

انار(  هاباغ و  بادام  پسته،  پوشش مینظر  بهی  گسترش  رسد 

نیمه   رویشگاهبه(Quasi-natural)طبیعیگیاهی  های  خصوص 

کننده در حضور و پراکنش  نقشی تعیین چند سال اخیرپسته در 

عبارتی پوشش گیاهی، احتمالاً  بهی مورد مطالعه دارد و  هاگونه

 A. millieriو    N. viridulaی  هاگونهتعیین کننده الگوی پراکنش  

گونه  می مورد  در  فرضیه  این  البته  توجه   A. millieriباشد.  با 

ارتفاعات تا حدودی ضعیفبه تر  حضور پررنگ این گونه در 

آنکه بیشترین محل  بهبا توجه    A. millieriاست. در مورد گونه  

باشد، اجرای اقدامات پیشگیرانه  می  A-K-Wاستقرار گونه اقلیم  

نظر   مورد  اقلیم  در  آفت  کاهش میکنترل  جهت  در  تواند 

پراکنش و خسارت آفت در استان مثمر ثمر واقع شود که البته  

تا   اقدامات  این  اجرای  اقلیم،  بودن  العبور  صعب  به  توجه  با 

طور که مشخص است  رسد. همان می نظر به مشکل  حدود زیادی  

 ,Sutherstباشد )میثر از شرایط اقلیمی  أخود مت  پوشش گیاهی 

et al. 2007; Ladle and Whittaker, 2011های  (. از این رو اقلیم

SA-K-M  ،A-K-W  ،A-C-W    یزد استان    عنوانبهتوانند  میدر 

  A.millieriو    N.viridulaی  هاگونهمناسب ترین بوم آشیان برای  

گردند ( بر  Panizzi,1997(. مطالعات پانیزی ) 5و  1)شکل   مطرح 

میزبان  خانواده  هاسنوحشی    ی ها روی  نیز   Pentatomidaeی 

امر   این  سنمیگویای  که  در صورت  باشد  خانواده  این  های 

قدرت مهاجرت بالا بهی وحشی با توجه  هاعدم وجود میزبان

شود، میبه سرعت در مناطقی که گیاهان زراعی و باغی کشت  

پیدا می استقرار  مناطق  این  در  از  پراکنده و  نهایت  در  و  کنند 

تغذیه   کیفیت زراعی و باغی  با  این میمنابع  نمایند. بر اساس 

مناطق  می نظر  بهپژوهش چنین   میزبان  گیاه  بر  که علاوه  رسد 

باغ مانند  مطالعه  گیاهان هامورد  محصولات،  سایر  و  پسته  ی 

پناهگاه    عنوانبهتوانند  میوحشی میزبان نظیر گون، گز و تاغ  

پناهگاه قبیل  این  وجود  و  گردند  معرفی  گذرانی    ها زمستان 

پراکنش   خواهد   A. millieriو    N. viridulaی  هاگونهموجب 

هم پراکنش  شد.  بین  خصوصاً هاگونهزمانی  مطالعه  مورد   ی 

N. viridula  علف رشد  باغی  با  و  مرتعی  گیاهان  و  هرز  های 

این سن  عنوانبه تحقیقات  میزبان  با  بهار  اواخر  در  مهرنژاد  ها 

(Mehrnejad, 2001مطابقت کامل دارد ).   کم رنگ بودن حضور

شمال  هاگونه و  شرقی  مرکزی،  مناطق  در  مطالعه  مورد  ی 

استان   مناطق  میشرقی  این  در  گیاهی  پوشش  نبود  به  تواند 

رسد فقدان پوشش گیاهی مناسب در  مینظر  بهمربوط باشد و  

یزد   استان  یک    عنوانبهمناطق مرکزی، شرقی و شمال شرقی 

و    N. viridulaی  هاگونهمانع جغرافیایی و اقلیمی برای پراکنش  

A. millieri    مطرح مناطق  این  برخی  میدر  حال  این  با  باشد. 

مطالعات حاکی از آن است که مناطق کویری و بیابانی بستری  

پراکش   و  حضور  برای  هستند هاسنمناسب  سبز  ی 

(Abdykairovna, 2011  .)گیاهی  مینظر  به پوشش  که  رسد 

تاغ  ،گیاهان گون  صاً طبیعی خصو  با پوشش    گز و  در مقایسه 

نیمه مصنوعی درختان پسته دارای   گذاری کمتری تأثیرگیاهی 

سن پراکنش   .باشندمی   A. millieriو    N. viridulaهای  بر 

عبارت دیگر با وجود کم بارش بودن مناطق مورد مطالعه و به

مساحت  به بودن  کم  آن  افزایش طبع  طبیعی،  گیاهی  پوشش 

توسعه   استان و  در  اخیر  در چند سال  پسته  زیر کشت  سطح 

به های عمیق کشاورزی، بستر مناسبی را برای  چاه ویژه  قنات و 

سبز    ی ها گونه حضور   به    N. viridulaویژه  بهسن  توجه  )با 

در   است.  نموده  فراهم  یزد  استان  در  گونه(  پراکنش  قدرت 

  ، مناطق مرکزی یزد که شاهد فراوانی بالای پوشش گیاهی گون

تاغ و  مناسب    گز  رطوبت  و  دمایی  شرایط  همچنین  و  بوده 

سن گسترش  و  از رشد  کمتری  موارد  است،  فراهم  سبز  های 

پسته  سن باغات  و  کوهستانی  مناطق  با  مقایسه  در  سبز  های 

 مشاهده گردید. 

نظر بهاز منظری دیگر با توجه به شرایط اقلیمی استان یزد 

دما  می محیطی  متغیرهای  نقش  دمای  بهرسد  حداکثر  ویژه 

( در Bio1( و میانگین دمای سالیانه )Bio 5های گرم سال )ماه

بارندگی  و  رطوبت  به  مربوط  محیطی  متغیرهای  با  مقایسه 

پراکنش   و  حضور  در  بیشتری   و  N. viridulaی  هاگونهنقش 
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A. millieri  تر است. نتایج حاصل از تجزیه و  بیشتر و ملموس

منحنی و  هاتحلیل  با حضور  دما  ارتباط  با  رابطه  در  پاسخ  ی 

که    A. millieriو    N. viridulaی  هاگونهپراکنش   داد  نشان 

ای بر حضور و  فزاینده  تأثیردرجه سلسیوس    30افزایش دما تا  

مورد  هاگونهپراکنش   گونهی  مورد  در  اما  دارد   مطالعه 

A. millieri    افزایش دما سبب کاهش حضور و فعالیت گونه در

موسولین  اقلیم تحقیقات  است.  گردیده  مطالعه  مورد  های 

(Musolin, 2007  نشان ) دهد که تغییرات دما روی فعالیت و  می

بوده    Pentatomidaeخانواده    ی ها سن پراکنش جغرافیایی   اثرگذار 

عمدتاً حشرات  این  فعالیت  بالای    و  دماهای  درجه    30در 

این رهیافت تادا و همکاران   تأییدیابد. در میسلسیوس کاهش 

(Tada et al., 2011  )در  به رسیدند  نتیجه   یهاگونهاین 

N. viridula    وAcrosternum hilare Say.    خانواده از 

Pentatomidae    بالای بین   30دمای  از  باعث  سلسیوس  درجه 

باکتری همهارفتن  حشرات  ی  این  گوارش  سیستم  در  زیست 

تغذیه فعالیت  و  متوقف  گردیده  حشرات  این  با  میای  گردد. 

فعالیت   عدم  فرضیه  نگارنده،  نتایج  به  مورد  هاگونهتوجه  ی 

بالای   دمای  در  گونه    30مطالعه  مورد  در    A. millieriدرجه 
در محدوده   N. viridulaحضور گونه  بهصادق بوده اما با توجه  

فرضیه  39تا    28دمایی   چنین  سلسیوس  مورد درجه  در  ای 

ی حاصل  هاکند. با تجزیه و تحلیل دادهمیصدق ن گونه مذکور

کل   سود  و  تحقیق  محیطی  متغیرهای  بین  ارتباط  دست  بهاز 

)شکل   نایف  جک  آزمون  در  که  3آمده  گردید  مشخص   )

در مقایسه    A. millieriنوسانات اثر پارامترهای محیطی در گونه

گونه   این    N. viridulaبا  که  بوده  برخوردار  بیشتری  دامنه  از 

را  A. millieriپدیده حساسیت و متعاقب آن محدودیت پراکنش

گونه   با  مقایسه  ویلیامسون  مینمایش    N.viridulaدر  دهد. 

(Williamson, 1996  پراکنش محدودیت  علت  و    هاگونه( 

  را به حساسیت  ها بالعکس جهانی شدن و دامنه پراکنش وسیع آن 

حساسیت   عدم  مرتبط    هاآنو  محیطی  متغیرهای  داند.  میبه 

( عدم پراکنش گونه  Vivan and Panizzi,1996ویوان و پانیزی )

N. viridula    در دما  شدید  افزایش  به  را  سال  گرم  فصول  در 

دانند، در حالی که این محدودیت در  میفصل تابستان مربوط  

فعالیت می پراکنش   به  طبیعی  ها تواند  دشمنان  مگس به ی    ی ها ویژه 

نظر به (.  Brooks et al., 2020مربوط باشد )  Tachinidaeخانواده  

به  می با توجه  مستقل دما بر روی زیست شناسی و  تأثیررسد 

جانوران   رشد  و  بهروند  گرم  اقلیمی  شرایط  و  حشرات  ویژه 

پانیزی  و  ویوان  فرضیه  منطقه،   ,Vivan and Panizzi)  خشک 

  N. viridula( در مورد توجیه علت پراکنش محدود گونه  2006
 باشد. میتر محتمل

پراکنش   پتانسیل  نشان   N. viridulaو    A. millieriمقایسه 

تری  پاییناستان یزد دامنه پراکنش  در    A. millieriداد که گونه  

رود گسترش  می(. احتمال  2)شکل    دارد   N. viridulaنسبت به  

ی اخیر بر  هاسالی پسته( در  ها پوشش گیاهی نیمه طبیعی )باغ

کمتری گذاشته است و در این    تأثیر  A. millierriپراکنش گونه  

بیشتری    تأثیرگونه عوامل اقلیمی نظیر رطوبت نسبی و ارتفاع  

گونه  مورد  در  است.  داشته  آن  پراکنش  و  وجود   بر 

N. viridula    سرعت و  است  آن  برازنده  بودن  جهانی  واژه 

رشد   از  آن  غذایی  منبع  گسترش  وجود  با  گونه  این  پراکنش 

رسد توسعه می نظر  بهعبارت دیگر  بهمناسبی برخوردار بوده و  

مستقیم  ای  رابطه  آن  پراکنش  با  پسته  باغات  گیاهی  پوشش 

گونه   پراکنش  در  سریع  رشد  به    N. viridulaدارد.  توجه  با 

  یکی از عوامل   عنوان به ی اخیر  ها سال افزایش دما امری است که در  

اکوسیستم در  مزبور  گونه  خسارت  و  جمعیت  های  افزایش 

 (. Musulin et al., 2010زراعی مطرح گردیده است )

گونه   اینکه  با  یک    عنوانبه  N. viridulaباید توجه داشت 

(، Kiritani ,1970) شودمی( شناخته  Cosmopoliteگونه جهانی )

  اما نتایج حاصل نشان داد گونه مزبور در مناطق کویری با پوشش 

رسد مناطق کویری  مینظر  بهگیاهی محدود فعالیتی نداشته و  

گونه  یک مانع اقلیمی در کاهش حضور و پراکنش این   عنوانبه

احتمالاً  شرایطی  چنین  دارد.  گونه   نقش  مورد  با    A. millieriدر 

پراکنش نتیجه  در  و  بوده  همراه  بیشتری    A. millieri  شدت 

  (. 2از دامنه کمتری برخوردار است )شکل    N. viridulaنسبت به  

پانیزی  و  ویوان  دیگر  نگاهی    (Vivan and Panizzi, 2006)  از 
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گونه  N. viridulaگونه   معرفی  را  گرمسیری  و  میای  نماید 

 ( همکاران  و  فیلیپس  نشان  Philips et al., 2006مطالعات   )

فعالیت  هاگونهدهد  می گرمسیری  مناطق  در  که  کنند  مییی 

بالاتری   دمایی  آستانه  و  میدارای  حضور  نتیجه  در  و  باشند 

  تر در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری محسوس   ها آن پراکنش  

توجه   با  گونه بهاست.  زیستی  فعالیت  و  تمرکز  که   آن 

A. millieri    عمدتاً در نواحی کوهستانی یزد )مناطق سانیچ، ده

بالا و طزرجان( مشاهده گردید و در نواحی کویری تنها چند 

از   برداشت  میگزارش گردید،    هاآن مورد محدود  توان چنین 

نمود که کاهش ارتفاع و افزایش دما نقشی بازدارنده بر حضور  

(. بر  3و  2در استان یزد دارد )شکل A. millieri و پراکنش گونه

 Williamson)  و فیتر   اساس فرضیه ارائه شده توسط ویلیامسون 

and Fitter,1996  )یی که در ارتفاع بالاتری از سطح دریا  هاگونه

کنند دارای آستانه دمایی پایین تری بوده و افزایش  میزندگی  

این که  بهخواهد شد. با توجه    هاآندما باعث کاهش پراکنش  

منفی و    تأثیرافزایش میانگین دمای سالانه    A. millieriدر گونه  

دارای   بنابراین  تأثیرارتفاع  دارند،  گونه  پراکنش  بر  مثبت  ی 

  و فیتر   وقوع این پدیده با فرضیه ارائه شده توسط ویلیامسون

(Williamson and Fitter,1996 ممکن گاهی  دارد.  مطابقت   )

ماکروکلیما،   عوامل  از  عامل  چند  یا  یک    صورت بهاست 

وجود آمدن  بهنقاط سبب  ده و در آن  شدچار تغییرات  موضعی  

اقلیم با  متفاوت  و  خاص  گردد  شرایطی  غالب  های 

(Ardakani,2001.)    گونه پراکنش  و  در   A. millieriحضور 

وجود گونه مزبور در مزوکلیما    SA-K-Mو     A-K-Wهای  اقلیم

زیادی   حدود  تا  )شکل  می  تأییدرا  مورد 2و    1نماید  در   .)

نیمه  مینظر  به  N. viridulaگونه   گیاهی  پوشش  رسد گسترش 

  N. viridulaبیشتری را بر حضور و پراکنش گونه    تأثیرطبیعی  

گذاشته باشد. این اثرگذاری مثبت در   A. millieriدر مقایسه با  

و نیز    (Tavanpour, et al., 2016)  توان پور و همکاران  تحقیقات

 خود را نمایان ساخته است.  (Todd, 1989)تاد 
 

 سپاسگزاري

یزد  بدین آزاد اسلامی واحد  از دانشگاه  دلیل در  بهوسیله 

از سرکار خانم  امکانات پژوهشی و همچنین  قراردادن  اختیار 

صلح سمانه  تهران  جویدکتر  دانشگاه  ازپردیس  خاطر  بهفرد 

 یشان کمال تشکر را داریم.هامساعدت
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