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 چکيده

  اختصاص   خود   به  را   دوم  رتبه  پیاز  از  پس  پیازی  گیاهان  بین  در  جهانی  تولید  نظر  از  است که  (Alliaceaeپیازئیان )  تیره  از  علفی  گیاهی  سیر

های گذشته بیماری جدیدی در منطقه با علائم  باشد. در سالاست. این محصول در منطقه طارم استان زنجان یکی از محصولات زراعی مهم می  داده

منظور شناسایی و بررسی به شود.  که با عنوان بیماری عارضه زردی سیر در منطقه شناخته می  شایع شد  هابرگزردی شدید و خشکیدگی انتهایی  

های برگی دارای علائم،  پس از کشت نمونه و  میزان شیوع عامل بیماری در منطقه طارم، نمونه برداری از مزارع سیر در طی سه سال زراعی انجام  

 DNAاز    ITSیابی ناحیه  و توالی  شناسیریختهای  شناسی و مولکولی انجام شد. بر اساس ویژگیهای ریختهای قارچی با روش شناسایی جدایه

گلیسرآلدئید ژنی  نواحی  از  بخشی  و  دهیدروژناز-3- ریبوزومی  بیماری،  فسفات  آزمون  نتایج  همچنین  و   Stemphyliumگونه  زایی،  کالمودولین 

vesicarium   گر وسعت مل بیماری از کلیه مزارع سیر شهرستان طارم جداسازی شد که نتایج حاصل بیانعنوان عامل بیماری شناسایی شد. قارچ عابه

 باشد. گیری بیماری در سراسر منطقه می پراکنش و همه

 Stemphylium vesicariumسیر،   بیماری عارضه زردی، کليدي: هايواژه
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Abstract 

Garlic is an herbaceous plant from the Alliaceae, which ranks second among Allium species after onions in terms of global production. 

Garlic is one of the most widely grown crops in Tarom County, Zanjan Province, Iran. Recently, a new disease with symptoms of  severe 

yellowing and terminal drying of the leaves, known as garlic yellowing disease, was observed in many fields of Tarom County of Zanjan 

province. To identify the causal agent and assess the prevalence of garlic yellowing disease in Tarom, symptomatic leaves were collected from 

fields for three years. After isolation, the cause of garlic yellowing disease was identified as Stemphylium vesicarium, based on both 

morphological characteristics and sequencing of the rDNA-ITS, glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase (gapdh) and calmodulin (cmdA) 

genomic regions. A severe epidemic of yellowing disease on garlic caused by S. vesicarium was found in all garlic fields in Tarom.   
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 مقدمه 

است و سایر     Alliaceae( متعلق به تیرهAllium sativumسیر )

(،  A. ameloprisum)   فرنگی تره (،  A. cepaمحصولات این تیره، پیاز ) 

( )A. asacloncumموسیر  کوهی  پیاز  و   )A. schoenoprasum )

سیر از نظر تولید در رتبه دوم بعد از پیاز قرار دارد.    .باشندمی

است که از    مترسانتی  90تا    75گیاه سیر یک ساله و با ارتفاع به  

تا زمستان کشت می پاییز   أ، منش(Brewster 1994)شود  اواسط 

نقاط جهان گسترش  بهاین گیاه آسیای مرکزی است که   سایر 

  5000. این گیاه در چین و هند از  (Brewster 2008)یافته است  

سال قبل از میلاد مسیح کشت و    2000سال قبل و در مصر از  

. سیر (Kamenetsky & Rabinowitch 2001)شده است  استفاده می

سراسر   در  که  است  و صیفی  مهم سبزی  از محصولات  یکی 

دلیل خواص ارزشمند دارویی و غذایی از اهمیت بسیار بهجهان  

متابولیت است،  برخوردار  از  بالایی  محصول  این  ثانویه  های 

طریق خواص آنتی اکسیدانی و ضد التهابی خود اثرات بسیار  

های مختلف  خوبی برای ارتقاء سلامت و پیشگیری از بیماری

  20  . تولید این محصول در طی ( Ansary et al. 2020)   ند ا نشان داده 

در    که طوری به سال گذشته در سراسر جهان در حال افزایش است  

میلیون هکتار مزارع سیرکه عمدتاً در   1/ 6، از حدود  2020سال  

میلیون تن    28مناطق گرمسیری و معتدل واقع هستند، بیش از  

است   شده  برداشت  در  (Chretien et al. 2021)محصول  سیر   .

باشد، اما در مناطق  شرایط آب و هوایی متنوعی قابل کشت می 

  1200تا    900جغرافیایی با آب و هوای خنک و ارتفاعات بالا )

درجه    24تا    12متر بالاتر از سطح دریا( با میانگین دمای رشد  

دارد  سلسیوس را  رشد   قابلیت  سیر.  (Nuskiya 2019) بهترین 

 نیز را ایران خنک و معتدل مناطق بیشتر  در کاشت  برای بالایی

 . (Abyaneh et al. 2011)دارد 

  کشت  زیر  سطح   میزان  سازمان خوار و بار جهانی  آمار  طبق

 4859  حدود   ایران،  در  2020  -2021  زراعی  سال  در  را  سیر

 (. سطحFAO, 2021است )بوده    تن  59860هکتار و میزان تولید  

  کشاورزی جهاد   آمار  اساس  بر  زنجان،  استان  در  سیر  کشت   زیر

  هکتار   1300  به   نزدیک  1400  -   1401  زراعی   سال  در  استان

  و   تن  هزار  52  محصول  این  تولید  میزان  و  است برآورد شده  

  ایران (.  1401  نام،  بی)  است   هکتار  در  تر  سیر  تن  43  عملکرد آن

  اما   بوده،  گیاه  این  صادرکنندگان  بزرگترین  از  یکی  گذشته  در

 هنگامبه  ارائه  و  بالا  عملکرد  با  جهان  کشورهای  دیگر  امروزه

 جهان  در  آن  مهم  صادرکنندگان  جزء  بازار،  به  محصول  این

 (. Omidbaigi et al. 2010) آیندمی شماربه

عوامل زنده و غیرزنده    تأثیروری سیر تحت  تولید و بهره

بیماری  و  آفات  از جمله  پر بسیاری  ارقام  کمبود  گیاهی،  های 

با کیفیت، استفاده نادرست از  محصول، در دسترس نبودن بذر  

محصول  نگهداری  نامناسب  شرایط  نامناسب،  آبیاری  کودها، 

می  Tabor & Zeleke 2000; Zeray & Mohammed)گیرد  قرار 

2013; Diriba-Shiferaw 2016).   متعددی  زایبیماری  عوامل  

  عوامل   مهمترین  از  هاقارچ  که  شوندمی  سیر  به  خسارت  باعث 

های  در بین بیماری.  (Gálvez et al. 2016) باشند  می  زاخسارت

شوند، از ها ایجاد میهای برگی که توسط قارچقارچی، بیماری

بیماریمخرب میترین  جهان  سراسر  در  گیاهی  باشند  های 

(Agrios 2005)برگ  و  هوایی  هایاندام  هاییبیماری  مورد  . در 

  ایجاد   Puccinia allii  بیمارگر  توسط   که  سیر  زنگ  عامل  دو  سیر

  از   ناشی  سیر  برگی  بلایت   و  (Mengesha et al. 2016)  شودمی

.Stemphylium spp  باشندمی  خسارت  ایجاد  عوامل  مهمترین  از 

(Zheng et al. 2008; Polat et al. 2012)  . که عواملی  از  یکی 

سال در  را  زنجان  استان  در  محصول  این  اخیر  عملکرد  های 

کرده سیر  عارضه    ،تهدید  برگ   این  تولید  که  است زردی 

  به  توجه  با.  است   کرده  روبرو  جدی  چالش  با  را  محصول

  هایسال  در  که  اولیه  مطالعات  و  هابرداری  نمونه  و  بازدیدها

این ز  ا  قارچی  عوامل   است،  شده  انجام  گذشته اصلی  دلایل 

می  تحقیق   این  انجام  از  هدف  منظور   همینبه  باشندبیماری 

 .بود سیر برگ اصلی عامل زردی قارچی عامل شناسایی

 

 روش بررسي

زردی  به عارضه  آلودگی  وضعیت  بررسی  و  منظور  سیر 

طی  در    ، سیر واقع در مناطق کشت آن بیماری، مزارع  شناسایی عامل  



 111  1401 شهریور، 1، شماره 91هاي گياهي: جلد آفات و بيماري 

  د بازدی  1400-1401و    1399- 1400،  1398– 1399زراعی    های سال 

. با ظهور اولین علائم بیماری در منطقه، بازدیدهای منظم  شد

هفتگی از مزارع صورت گرفت و با بررسی و نمونه برداری از  

ها در مزارع، میزان آلودگی به بیماری در مراحل مختلف  بوته

 (. 1)جدول  بررسی و ثبت گردید

 

 سیر شهرستان طارم استان زنجانمورد نمونه برداری مزارع  -1جدول 
Table 1. Sampling of garlic farms in Tarom County of Zanjan Province 

Sampling date/ Number of farms visited  

2022 –  2021 2021 –  2020 2020 –  2019 Sampling area 

3 3 4 Shaqaqi 

3 4 5 Chavarzaq 

4 4 5 Kohkan-e Sofla 

3 3 4 Kohkan-e Olya 

18 20 21 Vanisar 

3 5 5 Dohneh 

8 10 10 Dast Jerdeh 

2 5 1 Qalat 

4 3 6 Sansiz 

2 3 1 Alzin 

 

 ي داراي علائم عارضه زردي سير ها برگ جداسازي عامل بيماري از  

  ها برگ  آزمایشگاه،  به  ی دارای علائمهابرگ   انتقال  از  پس

  تا   نیم طول  به  قطعاتی  سپس  ه،شد  شسته  آب  ملایم  جریان  زیر

  برگ   سالم  و  آلوده  هایبافت   بین  هایقسمت   از  مترسانتی  یک

  رقیق   سدیم  هیپوکلریت   محلول  در  دقیقه  یک  مدتبه  و  جدا

  از   پس.  شد  سطحی  ضدعفونی  ثرؤ م   ماده  درصد  یک  با  شده

 سطحی  آب  جذب  برای  سترون  مقطر  آب  با   شو  و   شست   دوبار

 سپس  .شدند  داده  قرار  سترون  صافی  کاغذ  لایه  دو   بین  در

  کشت  محیط  حاوی  هایتشتک  به  شده  عفونی  ضد  قطعات

  حاوی (  potato dextrose agar: PDA)  آگار  دکستروز  زمینیسیب 

  در درجه سلسیوس    24دمای    در  و  شد  داده  انتقال  اسیدلاکتیک

 هایکلنی  از  هریک  از  سپس.  شدند  نگهداری  انکوباتور  داخل

  حاوی   جداگانه   های تشتک  در  کشت   زیر   یک   کرده،  رشد  قارچی 

کلنی  .شد  تهیه  PDA  کشت  محیط رشد  از  قارچی  پس  های 

های قارچی خالص تهیه  های تک اسپور انجام و جدایهکشت 

مطالعات  و  شد   شد.    شناسیریخت برای  استفاده  مولکولی  و 

های بعدی در  سازی شده برای مطالعههای قارچی خالصجدایه

 نگهداری شدند. PDAهای آزمایش حاوی محیط کشت لوله

 شناسيریخت

)سیب زمینی    PCAهای انتخابی روی محیط کشت  جدایه

و   کشت  آگار(  دمایی  بههویج  در شرایط  هفته    22مدت یک 

زیر نور سفید فلورسنت  درجه سلسیوس    25تا  درجه سلسیوس  

 Simmons)ساعت نگهداری شد    8/ 16با دوره تاریکی/روشنایی  

ویژگی(1969 سپس  کلنی،  کلی  کنیدیومهای  الگوی  زایی،  ها، 

ها و کنیدیوفورها بررسی شد، به این منظور از  ویژگی کنیدیوم

لام  Olympus BX50میکروسکوپ   شد.  های استفاده 

 Schubert)روش نوارچسب شفاف تهیه شدند بهمیکروسکوپی 

et al. 2007)ویژگی جدایه.  شده  ثبت  با  های  انتخابی  های 

قارچتوصیف معتبر  کلیدهای  و  و  ها  مقایسه  شناسی 

 ها انجام شد.  جدایه شناسیریخت 

 ها شناسایي مولکولي جدایه

تبه خصوصیات  أمنظور  مولکولی    شناسی ریخت یید 

استخراج  جدایه پنج جدایه،  از  به    DNAها،  انجام شد،  ژنومی 

  حاوی   ظروف پتری  در  قارچی  هایجدایه  این ترتیب که ابتدا

درجه    24دمای    و  تاریکی  در  و  شده  کشت   PDA  کشت   محیط

  DNA استخراج سپسو  نگهداری روز هفت  مدتبهسلسیوس 

  انجام   (Novaes et al. 2009)توسط    شده  پیشنهاد  CTAB  روش  با

  الکتروفورز  سیستم  از   استفاده  با   شده   استخراج  DNA  کیفیت  .شد

  نانودراپ   دستگاه  از  استفاده  با  آن  کمیت   و  آگارز  ژل  روی  افقی

 نانومتر  280  به  260  موج  طول  ناحیه  در  جذب  نسبت   تعیین  و

  .گردید تعیین

شده،    جداسازی   هایقارچ  گونه  تردقیق  شناسایی  برای

   ITS4  و   ITS1آغازگرهای  از  استفاده  با  ITS-rDNA  تکثیر ناحیه

(White et al. 1990)ناحیه ژنی گلیسرآلدئید  از  ، تکثیر بخشی-

  gpd1( با استفاده از آغازگرهای  gapdhدهیدروژناز )  فسفات-3

تکثیر  gpd2  (Berbee et al. 1999)و   ژنی   از  بخشی   و    ناحیه 

( آغازگرهای  cmdAکالمودولین  از  استفاده  با   )CALDR2   و

CALDF1  (Lawrence et al. 2013)  هر شد.   واکنش  انجام 
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  حجم   در(  PCR: polymerase chain reaction)  پلیمراز  ایزنجیره

(  master mix)  آماده  مخلوط  از  میکرولیتر  10  شامل  میکرولیتر  20

  10  غلظت   با   آغازگر   هر  از  میکرولیتر   2  تکاپوزیست،   شرکت

.  بود  قارچ  نانوگرمDNA  (100  )  از  میکرولیتر  3  و   میکرومولار

  اولیه   سازیواسرشت   مرحله  شامل  پلیمراز  ایزنجیره  واکنش

  35  برنامه  یک  ودرجه سلسیوس    95دمای    در  دقیقه   2  مدتبه

  درجه سلسیوس   95دمای    در  سازیواسرشت   شامل  ایچرخه

 57دمای    در   ITS4و   ITS1آغازگرهای  اتصال  ثانیه،  30  مدتبه

آغازگرهای  ثانیه  30  مدتبهدرجه سلسیوس   اتصال   ،gpd1   و

gpd2    ثانیه و اتصال    30مدت  بهدرجه سلسیوس    52در دمای

درجه سلسیوس    58در دمای    CALDF1و    CALDR2آغازگرهای  

درجه سلسیوس    72دمای    در  گسترش  مرحله  ثانیه و  30مدت  به

  7  مدتبه  مخلوط  چرخه   آخرین  از  پس.  بود  ثانیه   60  مدتبه

سلسیوس    72دمای    در  دقیقه   نهایی   گسترش  منظوربهدرجه 

 واکنش،  انجام  درستی  از  اطمینان  برای .  شد  نگهداری

(  درصد  1)  آگارز  ژل  روی  بر  PCR  واکنش  های فراورده

  زمان  مدت  در   V   80ولتاژ  شدت  با   الکتروفورز.  شدند  بارگذاری

،  600 تقریبی طول به شده تکثیر قطعات .شد انجام ساعت  یک

  شرکت  به   توالی  تعیین  برای  نوکلئوتیدی  700و    600

Microsynth شدند سوئیس ارسال . 

 زایي آزمون بيماري

مطالعات  جدایه اساس  بر  که  و    شناسیریخت هایی 

شناسایی  بهمولکولی   سیر  زردی  عارضه  بیمارگر  عامل  عنوان 

بیماری  ارزیابی  برای  بودند،  گیاهچهشده  روی  سیر  زایی  های 

سیرها  شدبررسی   ابتدا  محلول بهند.  با  دقیقه  یک  مدت 

ثر ضدعفونی  مؤ هیپوکلریت سدیم رقیق شده با یک درصد ماده  

  خاک  از(  1:  1:  2)  نسبت بههایی با حجم یک لیتر  و در گلدان

در هر گلدان دو   .شدند کشت   پرلیت و پیت  و(  سترون) مزرعه

از سطح خاک کشت شد.  حبه سیر در عمق یک سانتی متری 

  و درجه سلسیوس    14-25دمایی    دامنه  با  گلخانه  در  هاگلدان

-برای تهیه سوسپانسیون اسپور، جدایه  . گرفت  قرار  طبیعی نور

روز در دمای   10مدت  بهو    PDAی روی محیط کشت  قارچهای  

های  زنی از گیاهچهرشد نمودند. جهت مایهدرجه سلسیوس    25

اولیه استفاده  هابرگجوان سیر یک ماهه، در مرحله ظهور   ی 

  510شد به این ترتیب که سوسپانسیون اسپور با غلظت تقریبی 

میلی در  مقطر اسپور  آب  در  هموسایتومتر  لام  کمک  با  لیتر 

ها  تهیه شد و با فشار به سطح گیاهچه  20توئین    0.01سترون با  

  25و دمای    درصد  90ها در شرایط رطوبت  پاشیده شد. گلدان

گلخادرجه سلسیوس   مراحل  در شرایط  تمام  گرفتند.  قرار  نه 

گیاهان  برای  مقطرسترون  آب  با  و  اسپور  سوسپانسیون  بدون 

 . (Köhl et al. 2009; Zheng et al. 2009)کنترل تکرار شد 

 

 نتایج

 علائم و پراکنش بيماري

استان  طارم  شهرستان  مزارع  کلیه  در  سیر  زردی  بیماری 

های سفید  (. علائم اولیه بیماری لکه1)شکل   زنجان مشاهده شد

که در اوایل اسفند ماه و همزمان با افزایش رطوبت    بودکوچک  

ند، سپس با مناسب شدن شدظاهر    ها برگروی  در منطقه  دما    و

لکه بهار  در  پیدا  شرایط  گسترش  و  بهو    نمودهها  متصل  هم 

 شدند  هابرگموجب زرد شدن و در نهایت خشکیدگی انتهایی  

(. قارچ عامل بیماری از کلیه مزارع سیر شهرستان طارم  2)شکل  

و   پراکنش  وسعت  بیانگر  حاصل  نتایج  که  شد  جداسازی 

بیماری در سراسر مناطق  همه باشد  کشت سیر میمورد  گیری 

 (. 3)شکل 

صورت هفتگی و منظم در منطقه نشان داد  بهپایش بیماری  

هر ساله با افزایش رطوبت و بارندگی و گرم شدن هوا در فصل  

رشد، علائم بیماری در کلیه مزارع منطقه ظاهر و باعث ایجاد  

دهنده  شود، که همین امر نشانعارضه زردی سیر در مزارع می 

 باشد. عامل بیمارگر در منطقه میشیوع  اهمیت بیماری و 
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 علائم بیماری زردی سیر در مزارع شهرستان طارم استان زنجان  -1شکل

Fig 1. Symptoms of garlic yellowing disease in Tarom County of Zanjan Province 
 

 

 ی

 فصل زراعی طی مراحل پیشرفت علائم بیماری در -2شکل 

Fig 2. Phases of disease progression during the season 
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 در شهرستان طارم استان زنجان. Stemphylium vesicariumنقشه پراکنش  –3شکل 

Fig 3. The current distribution map of Stemphylium vesicarium in Tarom of Zanjan proviece. 
 

  شناسایي عامل بيماري

 ،علائم  یدارا ی برگ  یهااز نمونه  ی سال زراع سهدر مدت 

  ی هایژگ یشد که اکثراً بر اساس و  یجداساز  یقارچ  جدایه  167

  تی اسپور مشابه هم بودند و در نها  هیو شکل اول  یکلن  یظاهر

ب  یهاجدایهاز   تصادفبه  جدایه   10  ی فراوان  نیشتریبا    ی طور 

  گرفتند.  ار قر  یمورد بررس  یمطالعات تخصص  یانتخاب و برا

ویژگی بررسی  اساس  کلنیبر  ظاهری  ویژگیهای  و  های  ها 

کنیدیوم در میکروسکوپی  کلیدهای  و  منابع  کمک  با  و  ها 

جدایه جنسدسترس،  به  متعلق  شناسایی    .Stemphylium spها 

های قارچی در سطح  های جدایه. کلنی(Simmons 1969)شدند  

ای زیتونی تا  گسترده و به رنگ قهوه  PDAپتری و محیط کشت  

سیاه و تا حدودی مخملی شکل بودند. کلنی قارچ در محیط  

متر به رنگ سبز  میلی  62روز رشد حدوداً    7پس از    PCAکشت  

زایی بود.  ای روشن با مناطق متحدالمرکز کنیدیومزیتونی تا قهوه

هیفکنیدیوم از  بیشتر  بهزایی  و  سطحی  از های  کمتر  میزان 

هیفهیف بود.  عمقی  قهوههای  کمها  دیوارهای  دار،  رنگ، 

با عرض   یا    5-7منشعب  کنیدیوفورها ساده  بودند.  میکرومتر 

دار، کوتاه تا متوسط با  ای کمرنگ، دیوارهدارای خمیدگی، قهوه

زا در های کنیدیوممیکرومتر بودند. سلول  5-7  ×19-73اندازه  

به متورم  قهوه راس  عرض  رنگ  به  تیره  با    8-6ای  میکرومتر 

کنیدیوم بودند.  انتهایی  قهوهتکثیر  بالغ  تا  های  کروی  تیره،  ای 

یا استوانه پایه گرد و در راس  مخروطی و  تا مستطیلی در  ای 

ها با اندازه  باشد. کنیدیدار همراه با دیواره میمخروطی و زاویه

  5-1دیواره عرضی،    6-7میکرومتر دارای    19-10  ×   45-24

 (. 4باشند )شکل می مورب  دیواره 1-4دیواره طولی و 

:  Stemphylium  جنس  ی هاگونه  یبرا  تبارنما  ترسیم

  از  استفاده   با  Stemphylium  جنس  هایآرایه  فیلوژنتیکی   یتبارنما

.  شد  ترسیم  cmdA  و  ITS،  gapdh  ژنی  نواحی  توالی  هایداده

  جنس   به   مربوط  داخلی  آرایه  15  شامل  چندگانه  بندیرج

Stemphylium  (10 از آرایه NCBI  تحقیق این از آرایه 5 و  ) بود  

)Alternaria alternata (Fr.) Keissl  گونه(.  2  جدول)   جدایه . 

CBS 916.96  ) گرفت   قرار   استفاده  مورد  خارجی  گروه  عنوانبه  .
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  های شکاف  شامل  کاراکتر  1775  شامل  نهایی   بندیرج  ماتریس

  برای  کاراکتر  1–514  ترتیب به  هاژن  مرز  و  بود (  gap)  بندیرج

ITS،  1082–515  برای  کاراکتر  gapdh  کاراکتر   1083–1775  و  

 مدل  مدل،  تست   افزارنرم  نتایج  به  توجه  با.  بود  cmdA  برای

GTR+I+G  ژنی   ناحیه  سه  هر  برای  معکوس  گامای  توزیع  نرخ  با  

. داشتند dirichlet base فراوانی ژنی ناحیه سه هر. شدند استفاده

 327  شد،  استفاده  بیزیان  استنتاج  برای  که  کاراکتری  1775  بین  از

  و 120  ،60  ترتیببه  که  داشت   وجود  فردمنحصربه  مکانی  الگوی

. بود cmdA و ITS، gapdh ژنی نواحی به  مربوط نوکلئوتید 147

  تبارنما   1952  و  نسل  975000  به  منتهی  بیزیان  تحلیل   و  تجزیه

  شده   آوریجمع  تبارنماهای  اولیه   درصد  25  حذف  از   بعد.  شد

  پسین   احتمال  توزیع  و  برآیند  تبارنمای  ،burn-in  مرحله  برای

 (.  4 شکل)شد  محاسبه ماندهباقی تبارنمای 1464 از هاخوشه

 تبارنمای سی و ترسیم  شنا ریخت مطالعات    از   حاصل   نتایج   اساس   بر 

 

  گونه   عنوان  تحت   پژوهش  این  هایجدایه  فیلوژنتیکی،

Stemphylium vesicarium (Wallr.) E.G. Simmons   شدند   شناسایی . 

 یي زاي ماري ب  آزمون

علائم اولیه بیماری عارضه زردی سیر در طی مدت یک  

هفته روی گیاهان سیر در گلخانه ظاهر شد. نتایج حاصل نشان  

های سفید را ها طیفی از علائم بیماری شامل لکهداد همه جدایه

متصل و  هم  ها بهدر سطح برگ نشان داد که با مرور زمان لکه

)شکل   شدند  برگ  انتهای  خشکیدگی  برگ6باعث  های (. 

جدایهمایه بیمارگری  تایید  جهت  علائم  دارای  شده  های  زنی 

قارچ  مایه و  شد  منتقل  آزمایشگاه  به  شده   S. vesicariumزنی 

ت  دوباره که  شد  گونه  أجداسازی  این  بودن  بیمارگر  بر  ییدی 

با شرایط   که  کنترل  گیاهان  از  کدام  بود. هیچ  سیر  در  قارچی 

مایه اسپور  سوسپانسیون  بدوم  و  مشابه  بودند  کاملاً  شده  زنی 

 علائمی نشان ندادند.  

 . اند(شده صورت پررنگ نمایش دادههای این تحقیق بهها )توالیو راس شمارهای بانک ژن آن های استفاده شده در ترسیم تبارنماآرایه  -2جدول

Table 2. Taxa used in the phylogenetic analysis and Genbank accession numbers (the newly generated sequences are highlighted in black bold). 

 

 

Taxa Isolate GeneBank accession numbers References 

  ITS gapdh cmdA  

Alternaria alternata CBS 916.96 AF347031 AY278808 - Woudenberg et al. 2013 

Stemphylium lycopersici CBS 122639 KU850611 KU850756 KU850902 Woudenberg et al. 2017 

S. callistephi CBS 527.50 KU850539 KU850686 KU850828 Woudenberg et al. 2017 

S. canadense CBS 116602 KU850641 KU850782 KU850932 Woudenberg et al. 2017 

S. chrysanthemicola CBS 117255 KU850640 KU850781 KU850931 Woudenberg et al. 2017 

S. beticola CBS 141024 KU850520 KU850667 KU850808 Woudenberg et al. 2017 

S. botryosum CBS 714.68 KC584238 AF443881 KU850826 Woudenberg et al. 2017 

S. lycii CBS 125241 KU850602 KU850748 KU850893 Woudenberg et al. 2017 

S. vesicarium CBS 715.68 KU850565 KU850712 KU850855 Woudenberg et al. 2017 

 BRIP 14857 MK336816 MK336862 MK336839 Woudenberg et al. 2017 

 BRIP 52457 MK336824 MK336870 MK336847 Woudenberg et al. 2017 

 N129 OR802144   OR830248 OR830243 This study 

 N142 OR802145 OR830249   OR830244 This study 

 N221 OR802146 OR830250 OR830245 This study 

 N222 OR802147 OR830251 OR830246 This study 

 N257 OR802148 OR830252 OR830247 This study 
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 (. کرومتر یم 10ها، )مقیاس برابر با کنیدیوم برها و کنیدیوم MEA . B-Fپرگنه در محیط کشت  Stemphylium vesicarium - A -4شکل 

Fig 4 . Stemphylium vesicarium : A. colony on MEA, B-F. conidiophores and conidia, (Bars = 10 μm). 

 

 
 . cmdA و ITS، gapdh ژنی نواحی از استفاده با Stemphylium جنس هایآرایه برای بیزیان آنالیز  مبنای بر شده  رسم فیلوژنتیکی تبارنمای -5 شکل

Fig 5. Phylogenetic tree inferred by Bayesian analysis of the combined three-locus (ITS, gapdh and cmdA) for Stemphylium species. 
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 گیاه سیر S. vesicariumعلائم اولیه بیماری ناشی از  C .زنیهای سیر بعد از مایه گیاهچه B .زنیهای سالم سیر قبل ازمایهگیاهچه A -6شکل 

 زنی هفت روز پس از مایه

Fig 6. A, garlic seedlings before inoculation. B, garlic seedlings after inoculation. C, leaf blight symptoms on inoculated by A. sativum under 

greenhouse conditions seven days after inoculation. 
 

 بحث

محصول    درصد  70های سیر باعث کاهش  وقوع لکه برگی

های مهم در کاهش عملکرد سیر در شود و جز بیماریسیر می

می روی  ( Zheng et al. 2010)باشد  دنیا  دنیا  در  که  مطالعاتی   .

داده   نشان  است  شده  انجام  سیر  برگی  بلایت  بیماری 

 .S. botryosum  (Boiteux et alو    S. vesicariumبیمارگرهای  

1994)  ،Alternaria porri  (Suheri & Price 2000a)    و

Cladosporium echinulatum  (Pal & Basuchaudhary 1976 )  

توانند موجب ایجاد لکه برگی در گیاه سیر شوند. بلایت برگی  می 

سیر    های یکی از مهمترین بیماری   .Stemphylium sppسیر ناشی از 

 . (Zheng et al. 2008)  باشددر مزارع کشت سیر می 

بار  برای اولین   .Stemphylium sppبلایت برگی پیاز ناشی از  

، سپس از کشورهای  (Raghavendra Rao & Pavgi 1975)از هند 

،  ( Basallote et al. 1993)  ، اسپانیا ( Aveling et al. 1993) آفریقای جنوبی  

، چین (Polat et al. 2012)، ترکیه  (Suheri & Price 2000b)استرالیا  

 (Zheng et al. 2008 )   و مصر (Hassan et al. 2007 )   .گزارش شده است  

نظر  ه ب  .Stemphylium sppگونه عامل بلایت برگی سیر ناشی از  

  باشد مثلٌا در اسپانیا و استرالیا، رسد در مناطق مختلف متفاوت می می 

گزارش شده است    S. solani  و در چین گونه  S. vesicariumگونه  

(Basallote Ureba & Prados Ligero 2004; Zheng et al. 2008) . 

بندی  باشد و طبقهپیچیده می   Stemphyliumجنس  بندیآرایه

گونه شناسایی  روشو  ترکیب  اساس  بر  جنس  این  های  های 

میریخت  انجام  مولکولی  و   ;Simmons 1969)شود  شناسی 

Inderbitzin et al. 2009)  ، گونه  به دقیق  شناسایی  منظور  همین 

بیمارگر با بررسی مطالعات گذشته و با کمک کلیدهای شناسایی  

توالی و  از    DNAاز    ITSناحیه  یابی  جنس  بخشی  ریبوزومی، 

فسفات دهیدروژناز و کالمودولین  -3-نواحی ژنی گلیسرآلدئید

 ;Graf et al. 2016; Brahmanage et al. 2019) انجام شده است  

Vaghefi et al. 2020)   نتایج این تحقیق نشان داد که قارچ مهم .

عامل ایجاد بیماری زردی سیر در منطقه طارم استان زنجان گونه  

S. vesicarium  نتایج بدست آمده در این تحقیق با نتایج    باشد.می

سایر  هب از  آمده  بها  تحقیقدست  نتایج  از  همانند  آمده  دست 



 118 در مزارع استان زنجان   يرس زردي  يماريب بررسي:  و همکاران زند

استان  مطالعه در  سیر  برگی  بلایت  بیماری  روی  اخیراً  که  ای 

. علائمی که  (Sharifi et al. 2021)اردبیل انجام شد، مشابه بود  

در سیرهای منطقه طارم داشت بسیار شدید   S. vesicariumقارچ  

و متفاوت از علائمی بود که در مقالات مشابه اشاره شده بود  

مناسب و  که می را شرایط آب و هوایی  اتفاق  این  دلیل  توان 

کشت پاییزه سیر در منطقه دانست که منجر به گسترش سریع  

منطقه شد در  بیماری  گیری  همه  است و  بوتهه  آلودگی  با  .  ها 

کلونیزاسیون   و  قارچ  در    هابرگاسپورهای  قارچ  این  توسط 

شرایط مناسب محیطی شامل دما و رطوبت مناسب رشد قارچ،  

در   گسترده  نکروز  سپس  و  زردی  خشکی    ،هابرگموجب 

نهایتاً و  گیاه  عملکرد    زودرس  توجه  قابل  کاهش  به  منجر 

 محصول شد. 

مرحله   در  قارچ  بقایای سودوتسیوم  درون  و  تلومورف 

شود که منبع اینوکلوم اولیه بیماری برای  گیاهی آلوده تشکیل می

همه میشروع   ;Prados-Ligero et al. 1998)باشد  گیری 

Basallote‐Ureba et al. 1999).    بلوغ برای  لازم  زمان 

ماه متفاوت    4-1هوایی بین  بسته به شرایط آب و    هاسودوتسیوم

باشد که این دوره به بارندگی تجمعی، دمای هوای مناسب می

و رطوبت نسبی بستگی دارد.  درجه سلسیوس    10.5تا    4.5که  

ها و در شرایطی که  زمان با بلوغ سودوتسیومآسکوسپورها هم

رطوبت هوا بالا و یا همراه بارندگی باشد آزاد شده و منجر به  

. مشاهدات  (Prados-Ligero et al. 1998)شود  شروع آلودگی می

گیری این  میدانی این مطالعه نشان داد که توسعه و شدت همه

باشد  شرایط محیطی میزیاد  تأثیربیماری در منطقه طارم تحت 

گسترش   موجب  زمستان  در  بارندگی  و  هوا  دمای  افزایش  و 

 شود. به محصول می آن بیشتر این بیماری و خسارت شدید 

اپیدمیولوژی   سیر    S. vesicariumمطالعه  کشت  مناطق  در 

روش توسعه  مناسب  برای  و  کارآمد  و  صحیح  مدیریتی  های 

منطقه   هوایی  و  آب  مخرب  منظور  بهشرایط  اثرات  کاهش 

 باشد. بیماری بسیار مهم می

 

 سپاسگزاري

زنجان و بدین استان  از سازمان جهاد کشاورزی  وسیله 

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان زنجان 

پروژه   اجرای  در  شده  انجام  تدارکاتی  و  مالی  پشتیبانی  برای 

 شود.  گزاری میسپاس  2-47- 16-006-000040تصویب شده  
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