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 چکيده

 خسییارت آفییتدر ایییت تحقییی  . باشیی می .Brevicoryne brassicae L  شییته مییومی کلیی ،  کلییزای زاخسییارتیکییی از آفییات مهیی  و 

متر طییو  سییانتی  10حیی اک ر میییانتیت تعیی اد شییته در واحیی  سیی   )شیی . نتییایج نشییان داد  ارزیییابی    هییای تدییادفیدر قالب طییرب بلوکمذکور

و  10/187±10/75، 36/439±13/75، 27/367±88/88بییه ترتیییب روی ارقییاو هییی رومن، احیی ی، طپییییه و اکییاپی شییاخه گیین دهنیی ه( 

های آذربایجییان غربییی، مرکییزی، در اسییتانکییاهع عملکییرد محدییو  کلییزا ناشییی از خسییارت ایییت آفییت  ع د شمارش شیی .    68/27±00/274

 ش .برآورد  درص  9/22و  1/25،  5/35،  37 ترتیببه فارس و اصفهان

   شته مومی کل ،کلزا  رومنیهو  هیطپی ی ، اکاپ ی،ارقاو اح ، ، ارزیابی خسارت هاي کليدي:واژه
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Abstract 

One of the most important and damaging pests of canola is cabbage aphid Brevicoryne brassicae L. This research was carried out to 

assess the damage of the pest  in a randomized complete block design. The results showed that the maximum mean number of aphids per 

surface unit (10 cm branch length of the flowering branch) is 367.88±27.88, 439.75±36.13, 187.75±10.10 and 274.00±27.68 respectively in 

West Azarbaijan, Markazi, Fars and Isfahan provinces on Hydromel, Ahadi, Talaiyeh and Okapi varieties. It causes 37%, 35.5%, 25.1% and 

22.9% reduction of rapeseed yield. 
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 مقدمه 

ی رش  زایشی  کلزا از مرحله گیاهچه تا رسی ن به مرحله

 گیرد.قرار می  خسارت زا  مورد حمله طیف وسیعی از عوامن  

از زیانمه   یکی  که  تریت حشرات  در بهآور  کلزا  آفات  عنوان 

توجه مورد  اقتدادی  نظر  از  و  ش ه  شناخته  شته    است،  دنیا 

 باش می  Brevicoryne brassicae (Hem.: Aphididae)مومی کل   

(Keyhanian et al, 2005  در را  محدو   تولی   آفت  ایت   .)

  بسیاری از کشورها از جمله ایران با توجه به رون  رو به افزایع 

 (.  Moharamipor et al., 2002)   کن  س   زیر کشت کلزا ته ی  می 

  های زراعی شرایط افزایع س   زیر کشت کلزا در اکوسیست  

گیاه   ایت  آفات  فعالیت  سازدمساع   می  فراه   آفت را  ایت   .

غپف و  گن  ساقه،  برگ،  به  حمله  میزبان  ضمت  گیاه  با  های 

موجب پیچی گی و قاشقی    ها گیاهی سلو  تغذیه و مکی ن شیره  

ها، ضعیف ش ن بوته و پاییت آم ن کیفیت و  ش ن حاشیه برگ 

کمیت دانه ها، ع و تلقی  گن ها، ریزش دانه ها، کاهع عملکرد  

بیت   محدو     77تا    9محدو   روغت  میزان  کاهع  و  درص  

 Keyhanian et)   د گرد می   درص  و ازبیت رفتت کامن بوته   11ح ود  

al.,  2008;  Modarres-Najafabadi,  2005;  Satar,  2005 .) 

ناقن   از جمله ویروس    23آفت مذکور  بیماری ویروسی 

کل    شلغ     CaMVموزاییک  موزاییک  ویروس    TuMVو 

شته کل   (. Zavareh and Imam, 2000; Khanjani, 2004) باش می

به   منجر  پاکستان  کاهع عملکرد    35-75در    ,Shoaib)درص  

می  کاهعدرص     شع  و  (2003 روغت    ,Singh)شودمحتوای 

تنهایی  بهای نشان دادن ، شته مومی  در هن  طی م العه  .(1994

ب  درص   30-70سبب   متوسط  هو  کاهع   درص   2-50طور 

می کلزا  بذر  مزارع (Roy and Baral, 2002)  شودعملکرد  در   .

  35تا  نیز خسارت آفت مذکور  کلزای ایالت جورجیای آمریکا  

   (. Buntin and Raymer, 1994)   درص  محدو  برآورد ش ه است 

آلودگی   میانتیت  رویمقایسه  مومی  شته   21تع اد    به 

  های که ژنوتیپ   ه است نشان داد  در من قه ارومیه   کلزا   ژنوتیپ 

Celisius،  Talent ،Ebonite ،Olpro     وGeronimo    بیشتریت با 

 Sunday،Okapi  هایشاخص آلودگی در گروه حساس؛ ژنوتیپ 

Sintara ،Arc-2 ،Opera     وSahara    آلودگی کمتریت شاخص  با 

ژنوتیپ  مقاوو؛    Dexterو     Orient ،Arc-5  ،Licordهایدر گروه 

حساس  نیمه  گروه  ژنوتیپ   در   ،Arg-91004  های و 

Milena،Modena SLM046     وElite    مقاوو نیمه  دسته  در 

 . (Mosavi Anzabi et al., 2009) ن اهبن ی ش گروه

گیاهچه،  مرحله  در  کلزا  مومی  شته  حمله  صورت  در 

کاهع عملکرد تا نابودی کامن    درص   80توان  از  خسارت می

ده  رخ  آزمایشات  .  (Singh and Bakhetia,1987)محدو   در 

چهار رق  کلزا، بیشتریت جمعیت شته مومی  ای  روی  گلخانه

در دو    PFو کمتریت آن روی رق     401هایولا    رق   کل  روی

زایشی   و  برگی  چهار  رویشی  است ش تشکین  مرحله   ه 

(Karazmodeh, 2002.)   در کاهع محدو   از  متفاوتی  س وب 

های  های متنوع کلزا و گونهشرایط اقلیمی مختلف در ژنوتیپ 

 . (Patel et al.,2004)مختلف شته نشان داده ش  

به   منجر  است  ممکت  کل   شته  کاهع    85تغذیه  درص  

شود  کلزا  بذر  گلوکوزینولات  محتوای  افزایع  و    عملکرد 

(Capinera, 2008)  . تریت رق  کلزا  شته کل  در حساسDrumhead ،  

  Copenhagen  و   Grandslamدرص  خسارت و در ارقاو مقاوو    85

موجب    44/ 6و    30/ 9 را  خسارت  استدرص     ش ه 

(Munthali,  2009)     شته کلزای   Aphis glycinesم یریت  در 

لزوو   بر  زمانی زمستانه  در    20که  کنتر  شته  ها  آذیت  درص  گن 

اواین  تا  جوانه  ت  مرحله  شون ،  آلوده  است کی   أگل هی    کرده 

(Royerand Giles, 2017) . 

برآورد خسارت یک آفت وجود  های مختلفی برای  روش

شون . در دارد که به دو بخع مستقی  و غیرمستقی  تقسی  می

آوری اطپعات، استفاده از  های غیرمستقی  براساس جمعروش

میزان غرامت  بررسی  کارشناسان و  پرداخت ش ه  نظرات  های 

های بیمه و مقایسه عملکرد قبن و پس از ورود توسط شرکت 

های مستقی  روش.  گرددآفت به یک من قه معیت محاسبه می

ایت   در  قرار  پژوهع  که  استفاده  است مورد  براساس  گرفته   ،

و   آفت  تراک   بیت  موجود  راب ه  تعییت  و  زنی  ص مه  ضریب 

 . (Pedigo et al., 1986)میزان کاهع محدو  است 
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گر تفاوت میزان عملکرد قابن  ارزیابی خسارت آفات، نشان 

ب  عملکرد  با  است.  ه دستیابی  آم ه  آن دست  که  از  ه ف،  جایی 

باش ، بنابرایت  و استفاده بهینه از آن می ها  کع آفت کاهع مدرف 

تشخیص اولویت کنتر  آفت در    برای   آفت خسارت    ارزیابی لزوو  

محدو ،   پیع به م یریت  اقتدادی  عنوان  س وب  محاسبات  نیاز 

(EIL and ET)   در  کع  آفت رویه  جلوگیری از مدرف بی   و نهایتا

 باش .  اگرواکوسیست  کلزا مشهود می 

 

 هامواد و روش

استانایت   در  آذربایجان  پژوهع  اصفهان، مرکزی و  های 

بلوک  آزمایشی  طرب  قالب  در  فارس  و  کامن  غربی  های 

در   و  من قه  هر  کلزای  زراعت  محی ی  شرایط  در  تدادفی 

کشت   مساحت  کن  ش .  انجاو  تکرار  مربع،    2550چهار  متر 

کرت آزمایشی  ابعاد  کرت  10×2های  بیت  فواصن  و  متر،  ها 

ح اقن  بهتکرارها   ش ه  بهمتر    10و    5ترتیب  کشت  صورت 

کرت  به) هر  کع(،  حشره  بادبردگی  اثر  از  جلوگیری  منظور 

ها با فاصله  ها در روی پشته متری که بذر  10شامن چهار خط  

ردیفسانتی  60 روی  و  فاصله  متر  با  کاشته  سانتی  10ها  متر 

ش . مق ار مدرف کود بر اساس آزمون خاک و تع اد دفعات  

 آبیاری بر اساس عرف من قه صورت گرفت.  

هشت  تیمارهای  بر  مشخدات  مشتمن  پژوهع  گانه 

های طبیعی شته مومی کل ،  با استفاده  س وب مختلف جمعیت 

  ( 1  شماره ) میزان دو در هزار به شرب ج و   از ایمی اکلوپرای  به 

 . باش می

 

 ستفاده از ایمی اکلوپرای  اهای طبیعی شته مومی کل ،  با گانه پژوهع مشتمن بر س وب مختلف جمعیتمشخدات تیمارهای هشت -1جدول 

 (Obopile, 2006). میزان دو در هزاربه 

Table 1. Characteristics of the eight research treatments including different populations level of cabbage waxy aphid with natural contamination by 

using imidacloprid SC35 at a rate of two per thousand (Obopile, 2006). 
Treatments Description of Operation 

1 Spraying 7 times in 7 consecutive weeks from the beginning of the canola stalk, to avoid the presence of pests 

2 Spraying 6 times, 1 week after of the canola stalk 
3 Spraying5 times, 2 weeks after of the canola stalk 
4 Spraying 4times, 3 weeks after of the canola stalk 
5 Spraying 3 times, 4 weeks after of the canola stalk 
6 Spraying 2 times, 5 weeks after of the canola stalk 
7 Spraying 1 times, 6 weeks after of the canola stalk 
8 Full presence of the pest, without spraying and only water spray 

 

انتخاب ش ه و بهپنج ع د بوته   طور تدادفی از هرکرت 

متر درنظر سانتی  10بوته یک سرشاخه به طو  تقریبی  از هر  

شته های موجودشامن بالغ و پوره روی  تع اد  گرفته می شود.  

گردی  ثبت  و  شمارش  سمپاشی  انجاو  از  قبن  روز  یک   آن 

(Aslam et al, 2005 و کلزا  دانه  محدو   عملکرد  سنجع   .)

وزن هزار دانه در تماو تیمارها و پس از برداشت کن محدو  

میزان محدو   بههر کرت، انجاو ش . عملکرد وزنی هر کرت  

گردی .   تب ین  در هکتار  دادهتت  گرفت،  روی  انجاو  تب ین  ها 

به )ب یت به )+    1ترتیب که درص ها  تع اد  ( Log+    10( و 

باقی مان ن .  تب ین  با وزن ب ون  تب ین ش ن  و اع اد مرتبط 

داده بودن  بنرما   تب ینههای  اعما   از  آم ه  توسط  دست  ها، 

ش     Mstatبرنامه   سپس  تست  مقایسه آزمونو  و  آماری  های 

 ,SAS Institute) انجاو ش  SAS ver. 9.1در نرو افزار ها میانتیت

2003)  . 

کل    مومی  شته  تغذیه  از  ناشی  عملکرد  کاهع  درص  

شرب به Singh and Sachan (1994)روی محدو  کلزا از فرمو  

 دست آم : هذین ب
W= (M-Y)*100/M 

W  درص  کاهع محدو : 

M )عملکرد قابن دسترس )تیمار ب ون حضور آفت : 

Y عملکرد در هر تیمار : 
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 نتایج

تع اد شته، عملکرد در متر مربع و    مرکب  تجزیه واریانس

 1396های  سا در    پاشیس وزن هزار دانه در دفعات مختلف  

شماره  اج در    1397و   نشان  ،در  3و    2،  1و   ارومیه  من قه 

متغیرتع اد شتهداده ش ه است  در  تیمارها و ه  چنیت   ،.  بیت 

احتما    س    در  تیمار  در  سا   متقابن  اختپف 0/ 01اثر 

مربعمعنی متر  در  محدو   عملکرد  متغیر  داشت.  وجود  ،  دار 

متر  در  محدو   عملکرد  روی  بر  سا   س   اثر  در  مربع 

در س      نیست.  دارمعنیختپف  ا  0/ 01   احتما تیمارها  بیت 

ش   دارمعنیختپف  ا  0/ 01احتما    وزن    .مشاه ه  متغیر  در 

دانه احتما     ،هزار  در س    دانه  هزار  وزن  روی  بر  سا   اثر 

و  دارمعنیاختپف    0/ 01 ش   در س      مپحظه  تیمارها  بیت 

اثر متقابن تیمار    وجود داشت.  دارمعنیاختپف    0/ 01احتما   

 داشت.  دارمعنی ختپف ا 0/ 01و سا  در س   احتما 

تع اد شته، عملکرد در متر مربع و وزن    مقایسه میانتیت مرکب 

در  1397و    1396های  سا  در   پاشی س  هزار دانه در دفعات مختلف  

ارومیه    4ج و  شماره   در رویت می در من قه  تع اد    شود.  متغیر 

متغیر  در  قرار داشت.    Fه  در گرو   1تیمار  و    A  در گروه   8، تیمار  شته 

متر  در  محدو   تیمار  مربع عملکرد  گروه   2تیمار  و    1،  و    A  در 

در    1تیمار    ، دانه   وزن هزار   یر متغ   در قرار داشت.    Dه  در گرو   8تیمار  

 . گرفتن  رار  ق   E  در گروه     7تیمار  و      8تیمار    و ت   Aگروه 

تع اد   مرکب   تجزیه واریانس   7و    6،  5های شماره  ج و  

شته، عملکرد در متر مربع و وزن هزار دانه در زمان های نمونه 

متع د س   مختلف)دفعات  اراک برداری  من قه  در  را  در   پاشی( 

شود که مپحظه میطوری ه دهن . ب نشان می   1397-96های  سا  

اثر سا  بر روی تع اد شته در   ،متغیر تع اد شته در    5در ج و   

. بیت تیمارها در نشان داددار  اختپف معنی   0/ 01س   احتما   

احتما    معنی 0/ 01س    متقابن اختپف  اثر  داشت.  وجود  دار 

دار داشت.در اختپف معنی   0/ 01تیمار و سا  در س   احتما  

بیت اثر سا    ، متغیر عملکرد محدو  در متر مربع در    6ج و   

احتما    س    در  شته  تع اد  روی  معنی   0/ 05بر  دار اختپف 

ش   احتما   مشاه ه  س    در  تیمارها  بیت  اختپف   0/ 01. 

بیت   ، متغیر وزن هزار دانه در    7دار وجود داشت.در ج و   معنی 

 .رویت ش  دار  اختپف معنی  0/ 01تیمارها در س   احتما   

شماره   تیمارها  8ج و   میانتیت  شته،   یمقایسه   تع اد 

مختلف   دفعات  در  دانه  هزار  وزن  و  مربع  متر  در  عملکرد 

  ده . نشان میرا    1397-96اراک در سا   پاشی در من قه  س 

  Fه  در گرو  1تیمار  و     Aگروه  در   8تیمار    ،تع اد شته  یرمتغ  در

   1تیمار    ،عملکرد محدو  در متر مربع  یرمتغ  درقرار داشت.  

داشت.    Eه  در گرو  8تیمار  و     Aدر گروه وزن    یرمتغ  درقرار 

ه  در گرو  8و    7،  6های  تیمارو    A  در گروه  1تیمار    ،هزار دانه

D  .قرار داشت 

تع اد شته، عملکرد در متر مربع و    مرکب  تجزیه واریانس

مختلف   دردفعات  دانه  هزار  فارس   پاشیس وزن  من قه    در 

نشان   1396-97های  ،در سا 11و    10،  9های شماره  ج و در

 اثر تیمار بر   (،9ج و  )  متغیر تع اد شتهدر . استداده ش ه 
 

 1397-1396درسا    ر آذربایجان غربیمحدو  کلزا رق  هی روملتع اد شته در تیمارهای مختلف در   مرکب تجزیه واریانس -2جدول 
Table 2. Analysis of variance of the number of aphids in different treatments in rapeseed cultivar Hydromel in West Azerbaijan in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of 

freedom (DF) 

Sum of squares 

(SS) 

Mean squares 

 (MS) 
F value 

Probability level 

(P value) 

Year 1 2822.26 2822.26 1.16 0.28ns 

Replication (Year) 6 12659.09 2109.84 0.86 0.52ns 

Treatment 7 1030425.60 147203.65 60.33 0.0001** 

Year* Treatment 7 47845/85 6835.12 2.80 0.01** 

Error 42 102482.65 2440.06   

Coefficient Variation (C. V.) 28.84%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 
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 1396-1397درسا     در آذربایجان غربی محدو  کلزا رق  هی رومن  عملکرد محدو  در متر مربع در تیمارهای مختلف در    مرکب   تجزیه واریانس   -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of the yield/m2 in different treatments in rapeseed cultivar Hydromel in West Azerbaijan in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 

Mean squares 

(MS) 
F value 

Probability level 

(P value) 

Year 1 6945.72 6945.72 3.62 0.06ns 
Replication (Year) 6 2044.14 12264.87 1.06 0.39ns 

Treatment 7 16306.01 114142.08 8.49 0.0001** 
Year* Treatment 7 540.53 3783.73 0.28 0.95ns 
Error 42 1919.86 2440.06   

Coefficient Variation (C. V.) 19.40%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 

 1397-1396   ر آذربایجان غربیمحدو  کلزا رق  هی روملوزن هزار دانه در تیمارهای مختلف در   مرکب تجزیه واریانس -4جدول 
Table 4. Analysis of variance analysis of 1000 seed weightin different treatments in rapeseed cultivar Hydromel in West Azerbaijan in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 

Mean squares 

(MS) 

F value Probability level 

(P value) 

Year 1 14.87 14.87 133.51 0.0001** 

Replication (Year) 6 1.27 0.12 1.90 0.1ns 

Treatment 7 45.61 6.51 58.58 0.0001** 
Year* Treatment 7 2.64 0.37 3.39 0.005** 
Error 42 4.67 0.11   

Coefficient Variation (C. V.) 8.54%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 
 

  در آذربایجان غربیمحدو  کلزا رق  هی رومن وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف در  و عملکرد محدو  در متر مربع، مقایسه میانتیت تع اد شته -5جدول

1397-1396 

Table 5. Comparison of mean number of aphids, crop yield per square meter and weight of 1000 seeds in different treatments in rapeseed cultivar 

Hydromel in West Azarbaijan 2017-2018 
Treatments Mean number of aphids Crop yield per square meter (gr) Weight of 1000 seeds (gr) 

1 0.00±0.0 f 363.54±15.99 a 5.09±0.09 a 
2 31.5±10.77 ef 346.17±6.22 a 4.88±0.2 ab 
3 68.00±7.64 de 323.03±8.85 ab 4.58±0.36 b 
4 116.25±13.90 d 299.58±18.47 bc 3.90±0.21 c 
5 219.00±37.16 c 285.37±11.17 bc 3.79±0.09 c 
6 278.00±27.22 b 269.43±15.69 dc 3.44±0.15 d 
7 289.25±10.78 b 262.00±18.83 dc 2.88±0.09 e 
8 367.88±27.88 a 229.04±18.61 d 2.63±0.09 e 

The average difference of each column that has common letters is not statistically significant at the five percent probability level. 
 

 

 .1396-1397اراک در محدو  کلزا رق  احم ی تجزیه واریانس تع اد شته در تیمارهای مختلف در  -6جدول 

Table 6. Analysis of variance of the number of aphids in different treatments in rapeseed cultivar Ahmadi in Arak in 2017-2018. 
Variation sources 

Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 
Mean squares (MS) F value 

Probability level 

(P value) 

Year 1 66628.51 66628.51 25.76 0.0001** 
Replication (Year) 6 11831.71 1971.95 0.76 0.60ns 

Treatment 7 1129536.23 161362.31 62.40 0.0001** 
Year* Treatment 7 227909.35 32558.48 12.59 0.0001** 
Error 42 108613.03 2586.02   

Coefficient Variation (C. V.) 24.69%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 
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 . 1397-1396اراک در محدو  کلزا رق  احم ی تجزیه واریانس عملکرد محدو  در متر مربع در تیمارهای مختلف در  -7جدول 

Table 7. Analysis of variance of the yield/m2 in different treatments in rapeseed cultivar Ahmadi in Arak in 2017-2018 
Variation sources 

Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 
Mean squares (MS) F value 

Probability level  

(P value) 

Year 1 12742.23 12742.23 3.78 0.05* 
Replication (Year) 6 8417.14 1402.85 0.42 0.86ns 

Treatment 7 121112.33 17301.76 5.13 0.0003** 
Year* Treatment 7 5079.72 725.67 0.22 0.97ns 
Error 42 141552.98 3370.30   

Coefficient Variation (C. V ) 18.93%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
*: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 5% probability. 

**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 

 1396-1397اراک در محدو  کلزا رق  احم ی تجزیه واریانس وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف در  -8جدول 

Table 8. Analysis of variance analysis of 1000 seed weightin different treatments in rapeseed cultivar Ahmadi in Arak in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 

Mean squares 

(MS) 
F value 

Probability level 

(P value) 

Year 1 0.04 0.04 0.87 0.35ns 
Replication (Year) 6 0.18 0.03 0.61 0.71ns 

Treatment 7 9.07 1.29 25.13 0.0001** 
Year* Treatment 7 0.36 0.05 1.00 0.44ns 
Error 42 2.16 0.05   

Coefficient Variation (C. V.) 7.37%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 

 محدو  کلزا رق  احم ی  وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف در  و عملکرد محدو  در متر مربع ،مقایسه میانتیت مربعات تع اد شته - 9 جدول

 1396-1397استان مرکزی در

Table 9. Comparison of mean number of aphids, crop yield per square meter and weight of 1000 seeds in different treatments in rapeseed cultivar 
Ahmadi in Arak 2017-2018 

Treatments Mean number of aphids Crop yield per square meter 

(gr) 
Weight of 1000 seeds  

(gr) 
1 0.00±0.0 f 368.75±5.29 a 3.70±0.04 a 
2 85.38±7.83 e 358.22±15.86 ab 3.46±0.08 b 
3 111.25±12.97 e 335.51±20.22 abc 3.27±0.16 bc 
4 191.25±18.08 d 314.56±24.18 abcd 3.15±0.1 c 
5 227.38±22.12 cd 298.83±17.66 bcde 3.07±0.06 c 
6 253.88±14.81 c 279.27±14.23 cde 2.75±0.07 d 
7 338.75±24.33 b 259.88±27.02 de 2.70±0.17 d 
8 439.75±36.13 a 237.88±19.11 e 2.52±0.11 d 

The average difference of each column that has common letters is not statistically significant at the five percent probability level. 

  

احتما    س    در  شته  تع اد   دارمعنیاختپف    0/ 01روی 

اختپف    0/ 01داشت. اثر متقابن تیمار و سا  در س   احتما 

داد  دارمعنی مربع در    .نشان  متر  در  محدو     متغیرعملکرد 

  0/ 01اثر تیمار بر روی عملکرد در س   احتما   ،(10ج و  )

داشت   دارمعنیاختپف   در  وجود  دانه .  هزار  وزن    متغیر 

،11ج و   ) احتما     (  س    در  سا   اختپف  0  / 01بیت 

ش   دارمعنی احتما   .مشاه ه  س    در  تیمارها    0/ 01  بیت 

 وجود داشت.  دارمعنیاختپف 

تیمارها میانتیت  متر   یمقایسه  در  عملکرد  شته،  تع اد 

مختلف  برداری  نمونه  های  زمان  در  دانه  هزار  وزن  و    مربع 

متع د   در  پاشیس )دفعات  شماره  (  ج و   در  فارس  استان 

  ، متغیر تع اد شته  در  .شودمشاه ه می  1396-97، در سا   12

  E  در گروه  1تیمار  و    3، تیمار  2تیمار  و    Aدر گروه     8تیمار  

  1یمار  ت  ،متغیر عملکرد محدو  در متر مربع  درقرار داشتن .  

  متغیر وزن هزار   در قرار داشت.    Cه  ر گرو د   8تیمار  و     Aدر گروه 

 رار داشت. ق Eه در گرو 8تیمار و   Aدر گروه 3، تیمار دانه
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 1396-1397ارس ف استان ر رق  طپییه کلزا محدو تجزیه واریانس تع اد شته در تیمارهای مختلف در  -10جدول 

Table 10. Analysis of variance of the number of aphids in different treatments in rapeseed cultivar Talaeieh in Fars in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 
Mean squares (MS) F value 

Probability level  

(P value) 

Year 1 1269.14 1269.14 1.57 0.21ns 

Replication (Year) 6 1716.34 286.05 0.35 0.91ns 

Treatment 7 207837.23 29691.03 36.85 0.0001** 

Year* Treatment 7 27628.23 3946.89 4.90 0.0004** 

Error 42 33844.40 805.81   

Coefficient Variation (C. V.) 29.78%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 

 1397-1396ارس ف استاندر  رق  طپییه کلزا محدو تجزیه واریانس عملکرد محدو  در متر مربع در تیمارهای مختلف در  -11جدول 

Table 11. Analysis of variance of the yield/m2 in different treatments in rapeseed cultivar Talaeieh in Fars in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 

Mean squares 

(MS) 
F value 

Probability level 

 (P value) 

Year 1 3001.04 3001.04 1.72 0.19ns 

Replication (Year) 6 8203.26 1367.21 0.79 0.58** 

Treatment 7 134322.97 19188.99 11.02 0.0001** 

Year* Treatment 7 2955.35 422.19 0.24 0.97ns 

Error 42 73103.28 1740.55   

Coefficient Variation (C. V.) 8.92%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
*: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 5% probability. 

 

 1396-1397ارس ف استاندر  رق  طپییه کلزا  محدو تجزیه واریانس وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف در  -12جدول 

Table 12. Analysis of variance analysis of 1000 seed weightin different treatments in rapeseed cultivar Talaeieh in Fars in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 
Mean squares (MS) F value 

Probability level  

(P value) 

Year 1 2.27 2.27 18.92 0.0001** 
Replication (Year) 6 1.01 0.16 1.41 0.23ns 

Treatment 7 34.53 4.93 41.00 0.0001** 
Year* Treatment 7 0.73 0.10 0.87 0.53ns 

Error 42 5.05 0.12   

Coefficient Variation (C. V.) 11.71%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 

 رق  طپییه  کلزا محدو وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف در   و عملکرد محدو  در متر مربع ،مقایسه میانتیت مربعات تع اد شته  -13 جدول

1396-1397ارس ف استاندر   

Table 13. Comparison of mean number of aphids, crop yield per square meter and weight of 1000 seeds in different treatments 

in rapeseed cultivar Talaeieh in Fars 2017-2018 
Treatments Mean number of aphids Crop yield per square meter (gr) Weight of 1000 seeds (gr) 

1 0.00±0.0 e 526.95±15.56 a 4.04±0.11 a 

2 23.38±5.27 e 519.61±7.92 a 3.72±0.21 ab 
3 81.25±15.99 d 500.01±22.49 ab 3.61±0.21 b 
4 102.50±3.39 cd 481.62±16.14 abc 3.06±0.13 c 
5 106.25±13.35 cd 462.21±25.55 bc 2.73±0.12 c 
6 118.13±20.65 bc 445.22±23.08 cd 2.35±0.25 d 
7 143.13±18.08 b 408.86±38.11 de 2.32±0.16 d 
8 187.75±10.10 a 394.55±17.0 e 1.82±0.14 e 

The average difference of each column that has common letters is not statistically significant at the five percent probability level. 
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تجزیه واریانس تع اد شته،    15و    14،  13های شماره  ج و  

  پاشی س  عملکرد در متر مربع و وزن هزار دانه در دفعات مختلف  

اصفهان  من قه  در  سا    را  می   1396-97های  در  دهن .  نشان 

اثر    ، متغیرتع اد شته در    13شود در ج و   ه مپحظه می ک طوری ه ب 

  دار معنی اختپف    0/ 05سا  بر روی تع اد شته در س   احتما   

  دار معنی اختپف   0/ 01وجود داشت. بیت تیمارها در س   احتما   

ج و    در  داشت.  متر  در    14وجود  در  محدو   عملکرد  متغیر 

وجود    دار معنی اختپف    0/ 01بیت تیمارها در س   احتما     ، مربع 

بیت تیمارها در س    ،  متغیروزن هزار دانه در    15داشت.در ج و   

 وجود داشت.   دار معنی اختپف    0/ 01احتما   

شته،    یمارهایت  یانتیت م   یسهمقا16شماره    ج و  تع اد 

ها زمان  در  دانه  هزار  وزن  و  مربع  متر  در  نمونه    یعملکرد 

اصفهان در   استان( در  پاشیس مختلف)دفعات متع د    یبردار

  7تیمار    ،تع اد شته  یرمتغدر  ده .یرا نشان م  1396-97سا   

 درقرار داشتن .    Dه  در گرو  1تیمار  و    2تیمار  و     Aدر گروه

مربع  یرمتغ متر  در  محدو   گروه  1تیمار    ،عملکرد  و     Aدر 

تیمار    ،وزن هزار دانه  یرمتغ  درقرار داشت.    Eه  در گرو   8تیمار  

ه  در گرو  7تیمار  و      6تیمار    ،   8تیمار  ،  1تیمار  و     Aدر گروه  1

E  .قرار داشت 

 

 1396-1397 اصفهاناستان در  رق  اکاپی  کلزا حدو م رویتجزیه واریانس تع اد شته در تیمارهای مختلف  -14جدول 

Table 14. Analysis of variance of the number of aphids in different treatments in rapeseed cultivar Okapi in Esfehan in 2017-2018 
Variation sources 

Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 

Mean squares 
(MS) 

F value 
Probability level 

(P value) 

Year 1 30976.00 30976.00 12.53 0.0001** 
Replication (Year) 6 8424.75 1404.12 0.57 0.75ns 
Treatment 7 498391.75 71198.82 28.80 0.0001** 
Year* Treatment 7 27667.00 3952.42 1.60 0.16ns 
Error 42 103842.25 2472.43   

Coefficient Variation (C. V.) 36.91%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

 

 1396-1397 اصفهان استان در  رق  اکاپی کلزا حدو م رویتجزیه واریانس عملکرد محدو  در متر مربع در تیمارهای مختلف   -15جدول 

Table 15. Analysis of variance of the yield/m2 in different treatments in rapeseed cultivar Okapi in Esfehan in 2017-2018 
Variation sources 

Degrees of freedom 

(DF) 
Sum of squares 

(SS) 
Mean squares  

(MS) 
F value 

Probability level 
 (P value) 

Year 1 35264.80 35264.80 3.67 0.06ns 
Replication (Year) 6 10470.34 1745.05 0.18 098ns 

Treatment 7 334909.90 47844.27 4.98 0.0004** 
Year* Treatment 7 17332.96 2476.13 0.26 0.96ns 
Error 42 403216.98 9600.40   

Coefficient Variation (C. V.) 11.68%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 

*: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 5% probability. 

 

 1397-1396 اصفهان استان در  رق  اکاپی کلزا حدو م  رویتجزیه واریانس وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف  -16جدول 

Table 16. Analysis of variance analysis of 1000 seed weightin different treatments in rapeseed cultivar Okapi in Esfehan in 2017-2018 

Variation sources 
Degrees of freedom 

(DF) 

Sum of squares 

(SS) 

Mean squares 
(MS) 

F value 
Probability level 

(P value) 

Year 1 0.004 0.004 0.06 0.81ns 
Replication (Year) 6 0.15 0.02 0.32 0.92ns 
Treatment 7 12.60 1.80 23.15 0.0001** 
Year* Treatment 7 1.19 0.17 2.20 0.05* 
Error 42 3.260 0.07   

Coefficient Variation (C. V.) 7.86%     

ns: There is no statistically significant difference between the replications of the experiment. 
**: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 1% probability. 

*: There is a statistically significant difference between different treatments at the level of 5% probability. 
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 محدو  کلزا رق  در  وزن هزار دانه در تیمارهای مختلف و عملکرد محدو  در متر مربع ،مقایسه میانتیت مربعات تع اد شته  -17جدول

 1396-1397استان اصفهان  ر اکاپی

Table 17. Comparison of mean number of aphids, crop yield per square meter and weight of 1000 seeds in different treatments in rapeseed cultivar 

Okapi in Esfehan 2017-2018 
Treatments Mean number of aphids Crop yield per square meter (gr) Weight of 1000 seeds (gr) 

1 0.00±0.0 d 941.86±39.81 a 4.20±0.09 a 

2 26.63±7.33 d 920.87±30.42 ab 4.08±0.08 ab 
3 111.63±22.13 c 891.38±38.62 abc 3.82±0.15 bc 
4 114.88±29.13 c 852.14±23.09 abcd 3.61±0.03 cd 
5 133.50±10.92 bc 824.05±20.47 bcde 3.47±0.09 d 
6 183.25±27.61 b 793.77±30.48 cde 3.09±0.06 e 
7 233.63±17.86 a 757.64±18.05 de 2.90±0.07 e 
8 274.00±27.68 a 725.96±23.32 e 3.17±0.08 e 

The average difference of each column that has common letters is not statistically significant at the five percent probability level. 

 

 بحث

که توسط شته    دهن ه کلزا شاخه گن طو     ت ی ب   ک ی راب ه نزد 

و همکاران در    Harries، توسط ش ه بود و عملکرد   ی کل  کلن  ی ها 

از:    . ش    محاسبه   2019سا    بود  عبارت  راب ه  -ایت 

125.87X+1055.8   =  و )کیلوگرو/هکتار(  کلزا  عملکرد  تابع 

=0.57782R   نحوی که  بهX    طو  شاخه گن دهن ه کلزا با پوشع

متر( باش . در تحقی  حاضر نیز راب ه مستقی  و  کلنی شته )سانتی 

های مختلف شته مومی در تیماهای مختلف،  دار بیت تراک  معنی 

کاهع عملکرد احراز    خسارت به عملکرد محدو  کلزا و نهایتاً

نمونه،   برای  سا   ش .  آذربا   1397در  راب ه    ، ی غرب   جان ی در 

( با معادله  x)  عملکرد دانه کلزا  ( و y)   شته   ت ی جمع   ت ی ب   ی ون ی رگرس 

ا   ف ی تعر   y=-0.2688x+352.88  ی خ   در  که   معادله   ت ی ش  

b=-0.2688  وR2=0.8533 ودب. 

  ,.Imtiaz Ali Khan and et alنتایج تحقیقات انجاو یافته توسط  

ژنوتیپ   2015 در  عملکرد  کاهع  که  است  ایت  از  های  حاکی 

آلودگی   با  از بهشته    15و    5،10کلزا  گیاه  هر   ازای 

از    11.08-75.88 اجتناب  جهت  لذا  است.  متفاوت  درص  

کاهع عملکرد ناشی از آلودگی به شته زمانیکه تراک  جمعیت 

در   5به   زنی  جوانه  شروع  مرحله  در  گیاه  هر  ازای  به  شته 

بژنوتیپ  کنتر   اق امات  بای   برس   کلزا  مختلف  کار  ههای 

که   شود.  استان  میگرفته  نتایج  با  ح ودی  تا  گفت  توان 

 آذربایجان غربی ه  پوشانی دارد. 

واح    در  شته  تع اد  میانتیت  ح اک ر  خسارت  ارزیابی 

،  439/ 75،  367/ 88هن ه(  دمتر طو  شاخه گنسانتی  10س   )

  25/ 1،  درص   35/ 5،  درص   37ترتیب  به  274/ 00و    187/ 75

در   درص   22/ 9و    درص  کلزا  محدو   عملکرد  کاهع 

روی  استان اصفهان  و  فارس  مرکزی،  غربی،  آذربایجان  های 

ایت نتایج    ارقاو هی رومن، اح ی، طپییه و اکاپی را نشان داد.

 ,Keyhanian et al., 2008, Modarres-Najafabadi, 2005, Satar   با

ایت  2005 بر  کل مبنی  مومی  شته  برگ،    که  به  حمله  ضمت 

تغذیه و مکی ن شیره   با  میزبان  گیاه  گن و غپف های  ساقه، 

حاشیه   هاسلو گیاهی   ش ن  قاشقی  و  پیچی گی  موجب 

کمیت  برگ و  کیفیت  آم ن  پاییت  و  بوته  ش ن  ضعیف  ها، 

دانهدانه ریزش  ها،  گن  تلقی   ع و  عملکرد  ها،  کاهع  ها، 

،  گرددمیدرص  و ازبیت رفتت کامن بوته    77تا    9محدو  بیت  

 خوانی دارد. بودن آفت ه  زاخسارتاز نظر کاهع عملکرد و 

در   1994در سا     Buntin and Raymerهای  نتایج بررسی

خسارت شته مومی کلزا    مزارع کلزای ایالت جورجیای آمریکا

برآورد    35تا  را محدو   نتایج  است   نمودهدر ص   مشابهت   .

بهبه نتایج  با  رق   ویژه  روی  ارومیه  شهرستان  در  آم ه  دست 

 هی رومن، وجود داشت.  
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در من قه ارومیه،    ژنوتیپ کلزا   21شته مومی کل  روی تع اد  

را  متفاوتی  آلودگی  نمود   میزان   ,.Mosavi Anzabi et al)  ایجاد 

عملکرد(2009 کاهع  مومی  شته  نیز  حاضر  تحقی   در  های  . 

اکاپی   و  طپییه  اح ی،  هی رومن،  ارقاو  روی  را  متفاوتی 

های آذربایجان غربی، مرکزی، فارس و محدو  کلزا در استان

   اصفهان، نشان داد.

اقلیمی   شرایط  در  محدو   کاهع  از  متفاوتی  س وب 

توسط کلزا  متنوع  های  ژنوتیپ  در  همکاران   Patel مختلف  و 

 محاسبه ش .  2004در سا  

درص     Drumhead  85تریت رق  کلزا   شته کل  در حساس

  Copenhagen  9 /309  و  Grandslamخسارت و در ارقاو مقاوو  

 .  (Munthaly, 2009)گردی درص  خسارت را موجب  44/ 6 و

می نشان  تحقی   ایت  در نتایج  کلزا  مومی  شته  ده ، 

با  استان اصفهان  و  فارس  مرکزی،  غربی،  آذربایجان  های 

متر  سانتی 10ع د در واح  س   )  274-368میانتیت جمعیت 

طو  شاخه گن هن ه( روی ارقاو هی رومن، اح ی، طپییه و 

قابلیت   روی    درص   23-درص   37یی  زاخسارتاکاپی 

ویروس ناقن  همچنیت  و  داشته  کلزا  محدو   های  عملکرد 

آفت شته مومی در م یریت   با  لذا مبارزه  نیز هستن .  بیمارگر 

مبنای  بر  است  لازو  و  بوده  اولویت  دارای  کلزا  محدو  

ارزیابی خسارت انجاو ش ه، س وب اقتدادی آفت در مراحن  

آفت  بهبع    با  مبارزه  زمان  مورد  در  تدمی   اتخاذ  منظور 

 محاسبه شود. 

 

 سپاسگزاري

های روغنی وزارت متبوع برای  وسیله از دفتر دانهب یت

پروژه   همکاران  و  مجریان  تمامی  همچنیت  و  مالی  حمایت 

 شود. تشکر می
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