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 پارازیتویيدهاي تخم سن گندم  مولتي پارازیتيسم و رقابت بين دو گونه زنبور

 , Ooencyrtus fecundus (Hymenoptera: Encyrtidae) Ooencyrtus telenomicida  
 

   3، شهریار عسگري 2پور شهزاد ایراني ،    1کر جلال احسان  

 پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران؛ کارشناسی ارشد، استاد گروه گیاهدانشجوی   -2، 1

 استادیار، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران، ورامین، ایران  -3

 ( 1402بهمن ؛ تاریخ پذیرش: 1402مرداد   تاریخ دریافت:)

 چکيده

( پارازیتوییدهای تخم سن Hym., Encyrtidae)   Ooencyrtus fecundus Ferriere & Voegeleو    Ooencyrtus telenomicida (Vassiljev)زنبورهای  

 زیستی همهای طبیعی،  حال، در اغلب زیستگاهها محتمل است، با این  نیازهای اکولژیک مشابه دارند، لذا طرد رقابتی و حذف هر یک از آنگندم،  

مولتی آزمایش  دو  قالب  در  لاروی  مستقیم  رقابت  بررسی  این  در  همدارند.  رهاسازی  با  تراکم پارازیتیسم  و زمان  زنبور  و  میزبان  مختلف  های 

برابری   35/2روز، نشانگر برتری    10ی سه ساعت تا  پارازیتیسم با فاصلهمولتیرهاسازی یک فرد از هر گونه با فواصل زمانی مختلف بررسی شد.  

O. telenomicida   نسبت به  O. fecundus  پارازیتیسم همزمان بیانگر برتری سه برابری  بود. مولتیO. telenomicida  های پایین زنبور بود که  در تراکم

زای به جمعیت ماده O. telenomicidaبرابر افزایش داد. بنابراین، جمعیت دوجنسی   15ی مذکور را تا عدد، مزیت گونه 10افزایش تراکم زنبورها به 

O. fecundus  هایی از زنبور مورد انتظار نیست. این چنین تراکم   برد، اما در مزرعه ی دوم پیش میبرتری دارد و ازدحام، این برتری را تا طرد گونه

 نیست.   O. fecundusهای دوجنسی اطلاعات قابل بسط به جمعیت 

    Wolbachia  کنترل زیستیرقابت لاروی، پذیرش میزبان، دشمن طبیعی،  کليدي: هایواژه

 
Multiparasitism and competition between Ooencyrtus telenomicida and Ooencyrtus fecundus  

(Hymenoptera: Encyrtidae) two species of sunn pest Eurygaster integriceps egg parasitoids 

 

E. JALAL KOR 1, S. IRANIPOUR2, S. ASGARI3 

1, 2.  M.Sc. student, Professor of Dept. Plant Protection, Faculty of Agriculture, Universityof Tabriz, tabriz, Iran; 

3. Assistant Professor of Agriculture and Natural Resources Research Center of Tehran Province (ANRCT),Varamin,  Education and 

Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

 

Abstract 

Ooencyrtus telenomicida Vassiliev and Ooencyrtus fecundus Ferrier & Voegele (Hymenoptera, Encyrtidae), egg parasitoids of 

Eurygaster integriceps Puton (Hemiptera: Scutelleridae) are sympatric and have widely overlapping niches, hence competitive displacement 

is expected. However, in natural habitats, they peacefully coexist. In this study, direct competition between larvae was investigated by two 

separate experiments. In the first experiment, multiparasitism was studied by the simultaneous release of an equal number of the two species 

at different densities of both parasitoid and host. In the second experiment, the sequential release of an inexperienced female of the two 

species with different time intervals from 3 h to 10 d was investigated. The multiparasitism experiment in 3h to 10 d intervals showed a 2.35-

fold advantage of O. telenomicida over telytokous O. fecundus. The simultaneous parasitism by the two species showed a 3-fold advantage 

of O. telenomicida in lower densities, which it enhanced to 15-fold at higher parasitoid densities. Results revealed the advantage of the 

bisexual population of O. telenomicida over thelytokous O. fecundus, which in higher densities may also lead to the exclusion, although such 

densities are seldom expected in nature. Moreover, the results of the competition between the two bisexual populations is still unknown. 
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 مقدمه 

پارازیتوییدهای تخم از عوامل مهم مرگ و میر سن گندم 

 Ooencyrtus telenomicida  ی گسترده ها از گونه   در مزارع هستند. 

(Vassiljev)  و  Ferriere & Voegele  O. fecundus    .هر دو هستند

گندم   گونه سن  تخم  جمعی  حشرات پارازیتویید  از  بعضی   ،

ها و هیپرپارازیتویید  های برخی پروانهبالان و تخمی نیمراسته

زنبورهای   )می  .Trissolcus sppاختیاری   ,Safavi, 1968باشند 

.Iranipour, 1996, Ahmadpour et al., 2013, Iranipour & Vaez, 

و   هستند( Sympatric) از آنجایی که این دو گونه همجا (.2021

آن فعالیت  نیز  زمانی  نظر  هماز  و  ها  کاملی    پوشانیهمزمانی 

لذا بنا به اصل طرد رقابتی انتظار حذف  (  Gause, 1934)  دارد، 

های طبیعی وجود دارد. با این حال، ها در زیستگاهیکی از آن 

آمیزی با یکدیگر نشان  مسالمت   زیستی همتاکنون این دو گونه  

طرد  داده  سبب  و  بین  نشده   یکدیگر اند  رقابت  در  اند. 

می  پارازیتوییدهای  نظر  به  گندم،  گونهسن  که   یرسد 

 O. fecundus  تقریباً همیشه بر Asolcus spp.  و Trissolcus spp.   

 Ooencyrtus هنگامی که دو لارو (.Laraichi, 1978غالب است )

در یک تخم میزبان وجود دارند، رقابت عموماً منجر به حذف 

تواند ناشی  حذف لاروهای اضافی می شود. ترین لارو میجوان

هم یا  غذایی  منابع  کمبود  باشدنوعاز  طرفی   .خواری  از 

گونهنگرانی رهاسازی  نتایج  از  و هایی  خویشاوند  های 

 (.  van Driesche et al., 2010نیاز وجود دارد )همولوگ یا هم

زیست  تعامل  یک  محدود  منابع  برای  محیطی رقابت 

تخم،  پارازیتوییدهای  مورد  در  است.  حیوانات  در  گسترده 

ی بالغ و هم  توانند برای منابع میزبان هم در مرحلهها میگونه

تواند در  ای میگونهی لاروی رقابت کنند. رقابت بیندر مرحله

اندازه و تشکیل ساختارهای جامعه نقش داشته باشد. صفوی 

تخم که  کرد  بیان  پارازیتویید  زنبورهای  اغلب  مورد  های  در 

تخم از  بیشتر  را  میزبان  ترجیح  سالم  شده  پارازیته  های 

تخممی شناسایی  به  قادر  و  دهند،  هستند  شده  پارازیته  های 

میعلامت  شده  انگلی  تخم  روی  که  اختصاصی  هایی  گذارند 

(. معمولاً یک فرد در تخمی که Safavi, 1968) باشدگونه نمی

تخم  آن  در  گونه  همان  از  دیگری  تخمفرد  کرده  ریزی ریزی 

ندرت بیش دهد و همچنین یک فرد در یک تخم بهانجام نمی

 کند.  ریزی میاز یک بار تخم

ای بین پارازیتوییدها بر  گونهدرک اینکه چگونه رقابت بین

آفات   است  می  تأثیرکنترل  مهم  بیولژیکی  کنترل  در  گذارد 

(Cusumano et al., 2016.)  بین رقابت  کنون،  در  گونهتا  ای 

گرفته  قرار  مطالعه  مورد  بیشتر  میزبانی(  درون  )رقابت  لاروها 

بالغ   حشرات  رقابت  مورد  در  تحقیقات  که  حالی  در  است، 

در  )رقابت بیرون میزبانی( کمتر مورد توجه قرار گرفته است.

و  مطالعه  تولیدمثلی  صفات  نقش  همکاران   و  کوزومانو  ی 

لکهاندازه بین  ی  بیرونی  رقابت  در  میزبانی   و   T. basalisی 

 O. telenomicida    دو پارازیتویید تخم سن سبز پنبهN. viridula  

، تخم  بزرگی دستهکه    دهدینشان م   جی نتابررسی شده است.  

ب  یکنندهینیبشیپ  کی رقابت  ز  یرونیمهم  نسبت    رایاست، 

آمده است،    رونیب  ترتخم بزرگدسته    از  T. basalisاز    یشتریب

تخم کوچک غالب بود.  دسته  در    O. telenomicidaکه    یدر حال

تحل  هیتجز تول  لیو  نشان   یهاونهگ   یدمثل یصفات  پارازیتویید 

بهره  T. basalisکه    دهدیم م  یبرداردر  مقا  زبانیاز   با  سهیدر 

O. telenomicida دارد یبرتر (Cusumano et al., 2022.) 

 .Oدهد که  نتایج بررسی کوزومانو و همکاران نشان می

telenomicida  بین ذاتی  رقابت  باگونهدر  خود   Trissolcusای 

basalis Wollaston (Hym.: Scelionidae)  های به برخی مکانیسم

خروج واقع،  در  است.  متکی  در   T. basalis فیزیولژیکی 

توسط تخم  شدن،  سوراخ  از  بعد  یا  قبل  که  میزبانی   های 

 O. telenomicida ( ثابت  زمانی  فواصل  ساعت(    45تا    5در 

( یافت  کاهش  به شدت  بودند،  (  درصد  20  الی  4انگلی شده 

(Cusumano et al., 2012).  آن اولیننتایج  برای  در ها  بار 

تخم میپارازیتوییدهای  ارائه  شواهدی  مهار  ،  که  دهد 

ماده توسط  رقیب  پارازیتوییدهای  برخی  ی  فیزیولژیکی 

 .شودتخمگذار انجام می 

بین برهمکنش  دیگری  بررسی  بین  گونهدر    T. basalisای 

 Nezaraهای سن سبز پنبه  روی دسته تخمO. telenomicida و
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viridula L. (Het.: Pentatomidae)  به آزمایشگاه  طور  در 

زمان و متوالی مورد بررسی قرار گرفت. مرگ و  جداگانه، هم

در رهاسازی همزمان و متوالی در مقایسه   N. viridula  میر تخم

بود. بالاتر  گونه  تک  رهاسازی  همزمان،   با  رهاسازی  در 

ماده  T. basalisهای  ماده برابر  در  تهاجمی   های رفتار 

 O. telenomicida دادند مولتینتیجه  .نشان  نشان ی  پارازیتیسم 

بین رقابت  که  و  گونهداد  آن  توالی  به  توجه  بدون  لاروها  ای 

به پارازیتوییدها  آیا  لکهاینکه  در  همزمان  رها  طور  میزبانی  ی 

همراه بود. در نهایت   O. telenomicidaی  اند یا نه، با غلبهشده

O. telenomicida  میزبانمی در  موفقیت  با  قبلاً  تواند  که  هایی 

اند، رشد کند  تا هفت روز قبل پارازیته شده T. basalis توسط

(Cusumano et al., 2011.) 

تخم Trissolcus agriope Kozlov & Lê های  ماده های از 

هم   Brachynema signatum (Jakovlev)میزبان توسط  نوعان  که 

انگلی شده بودند اجتناب    Ooencyrtus pityocampae Mercet یا  

هرچند بیشتر به    O. pityocampaeی  های گونهنمودند، اما ماده

و  تخم  سوپرپارازیتیسم  اما  کردند،  حمله  غیرانگلی  های 

) مولتی  دادند  نشان  نیز  (. Mohammadpour et al., 2014پارازیتیسم 

و   T. agriope هایماده بودند  کارآمدتر  رقیب  با  مقایسه  در 

امامیزبان کردند،  انگلی  را  بیشتری  میزبان های  های در 

و    O. pityocampaeپارازیته،  مولتی بود  برتر  لاروی  رقابت  در 

 .عنوان یک هیپرپارازیتویید اختیاری عمل کردبه

ی میدانی رقابت  نشان دادن نتیجه   برای ای  های مزرعه بررسی 

 ,.Shafaei et al. شفایی و همکاران ) است   ضروری ای  بین گونه 

  های تخم سن با استفاده از تله   1390و    1389های  در سال (  2011

منطقه در سه  و  گندم  نقده  )ارومیه،  غربی  آذربایجان  استان  ی 

 Trissolcus grandis (Thomson)  ،T. djadetshkoی  مهاباد( پنج گونه 

(Rjachovsky)  ،T. rufiventris (Mayr)  ،O. telenomicida  و  O. 

fecundus  جمع سال  را  در  نمودند.  هشت    1389آوری  طی 

نمونه منطقهنوبت  سه  در  کل  برداری  میزان  مذکور  ی 

به برآورد    55و    64،  70ترتیب  پارازیتیسم  است.درصد   شده 

سهم   به  O. fecundusکه  منطقه  سه    5/ 4و    2،  4ترتیب،  در 

. در هدرصد بود  5و    O. telenomicida  7 /1  ،4 /6درصد و سهم  

برداری در مناطق مذکور میزان  نوبت نمونه  نهطی    1390سال  

به پارازیتیسم  شد  58و    60،  65ترتیب،  کل  برآورد  .  هدرصد 

نمونه  T. grandisی  گونه تمامی  گونهدر  بود ها  غالب  در  .  هی 

  با   T. djadetshkoها و کل نمونه درصد    73/ 03با    T. grandisارومیه  
ی دیگر  و سه گونه  اندهبیشترین فراوانی را داشت  درصد  15/ 5

از   سهم  درصد  12کمتر  نقده  منطقهی  در  داشتند.   فراوانی 

 O. telenomicida  1 /  2و    درصد   O. fecundus  4 /7  یگونه

منطقههبود  درصد در  سهمگونه.  مهاباد   O. fecundus  1 /9ی  ی 

به  درصد  O. telenomicida  1 /8  درصد که ملاحظه بود.  طوری 

های سن  شود، سهم هر دو گونه از مجموع پارازیتیسم تخممی

بوده است. مضافاً برتری قاطعی    درصد   17گندم اندک و کمتر از  

ها برتری از  . در بعضی مناطق و سال شته بین دو گونه وجود ندا 

ی دیگر است، با این  ای دیگر از آن گونه آن یک گونه و در منطقه 

مشاهده    O. fecundusی  وجود، یک برتری جزئی به سمت گونه 

. در یک بررسی دیگر که در مزارع گندم شهر بناب  شده است.

، پـنج گونـه زنبـور  هجدید )استان آذربایجان شرقی( انجام شد

از   هاآنکه سه گونهی  شدهپارازیتویید جمـعآوری و شناسایی 

خانواده  Scelionidaeی  خانواده  از  گونه  دو    Encyrtidaeی  و 

تاریخاهبود در  کل  پارازیتیسم  درصـد  بـین  ند.  مختلف  های 

متوسط    22/ 59و    2/ 6 بهطور  این  هبود  درصد  12/ 23و  از   .

بهترتیب با   O. telenomicidaو  T. grandis ،O. fecundusمقـدار، 

گونههای    25/ 03و    30/ 61،  33/ 33 نمونهها  کل    متداولتر درصد 

  یک برتری شود، در این بررسی نیز  طوری که ملاحظه می ند. به ا ه بود 

دارد.    O. telenomicidaبه نسبت   O. fecundus  ی گونه جزئی در  وجود 

در اوایل فصل فعالیت بیشتری داشت و از    T. grandis  گونـهی 

بقیهی گونهها زودتر فعال شد، با این حال در ادامـهی فصـل  

گونـهی . اندیافتهبرتری    O. fecundusو    O. telenomicida  دو 

برداشـت   زمـان  تـا  خـرداد  اواخـر  از  گونه  دو  این  فعالیت 

ملاحظه   تیر  اواخر  یعنی  از    شدهمحصول  بعـد  بهویژه  که 

ملاحظه قابل  افـزایش  تیر  دوم  کرد  نیمهی  پیـدا  ای 

(Nozadbonab & Iranipour, 2010 .) 



 Ooencyrtus telenomicida . .. 176مولتي پارازیتيسم و رقابت بين دو گونه زنبور : و همکاران کر جلال

شرایط  در  لاروی  مستقیم  رقابت  نتایج  بررسی  این  در 

بهرهمولتی   میزان  و  میزبانپارازیتیسم  از  قبلاً  برداری  که  هایی 

گونه بهرهتوسط  دیگر  دو  ی  بین  برهمکنش  در  شده  برداری 

گندم   سن  تخم  پارازیتویید   و   O. telenomicidaگونه 

O. fecundus  .مورد بررسی قر ار گرفت 

 

 روش بررسي

 )سن گندم(ميزبان  دارينگه  و آوريجمع

از   سن ورامین،  گندم  تبریز،  اطراف  جو  و  گندم  مزارع 

ها مشاهده  هشترود و شبستر که جمعیت زیاد این آفت در آن

 گلخانهی به شده آوریجمع سنهای گردید. آوریجمع  ،شد

منتقل   تبریز دانشگاه کشاورزی دانشکدهی گیاهپزشکی گروه

 ظروف در سنها شوند. استحصال آنها تخمهای تا شدند

متر  سانتی 30×15×10 ابعاد به مستطیلمکعب   پلاستیکی

دیواره در که یافتند پرورش و   شکل به 4A کاغذ آن یکف 

 تخمریزی کاغذها این روی تا سنها شده بود پوشیده بادبزنی

 و سنها تغذیهی برای خشک گندمی  دانه از ظروف درون کنند.

شد مرطوب پنبهی  ظروف درب روی تهویه برای و استفاده 

 شده بود. مش پوشیده  10توری توسط که شد  تعبیه سوراخی

  60±5نسبی   رطوبت  سلسیوس، درجهی   27±2گلخانه   دمای

 تاریکی ساعت  8 و روشنایی ساعت  16 نوری دورهی و درصد

 تخمهای و بود عدد 30 هر ظرف در سن تراکم گرفته شد. بهکار

 (.Iranipour et al., 2003شدند ) جمعآوری روزانه میزبان

 پارازیتویيدها دارينگه  و آوريجمع

سال   تیرماه  اواسط  در   از استفاده با 1399پارازیتوییدها 

اطراف شهرستان   جوی و گندم مزارع سن گندم از تخم تلههای

 و زرد مقواهای از استفاده با این تلهها شدند. تبریز جمعآوری

 تهیه بو بی چسب  از استفاده با و سانتیمتر 12×8 ابعاد به سبز

 دسته شامل سه تله هر نکند. ممانعت  زنبور از جلب  تا شدند

و   انجام شد هفته یک یفاصله به  نوبت  10 یگذارتله بود. تخم

 و شدند منتقل به آزمایشگاه و بعد از یک هفته جمعآوری تلهها

 زنبورها تا گذاشته شدند  آزمایش لولهی در  پارازیته تخمهای

شناسایی اقدام خروج از پس و شوند خارج  جداسازی و به 

 قطرات از استفاده زنبورها با یشد. تغذیه های مورد نظرگونه

 روی یک تکه مقوا تأمین شد. عسل ریز

 پارازیتيسم آزمایش مولتي 

ی  ساعته   72-48ی بارور  برای این آزمایش از زنبورهای ماده 

ریزی استفاده  تخم  ی بیرون آمده از تخم سن گندم، بدون تجربه 

ی آزمایش تراکمی از دو گونه زنبور با تعداد شد. در هر لوله

داری شدند  ساعت نگه  48مدت  معینی دسته تخم سن گندم به 

تخم و  حذف  زنبورها  مذکور،  مدت  انقضای  از  بعد  ها و 

داری شدند تا ترکیب زنبورهای خارج شده مشخص شود.  نگه

های مختلف میزبان ترتیب زیر طراحی شد تا نسبت تیمارها به

دسته تخم میزبان +   یکبه پارازیتویید ایجاد شود: تیمار اول:  

،  O. fecundus  زنبور ماده  یک + O. telenomicidaزنبور ماده   یک

دوم:   +    2تیمار  میزبان  تخم  ماده   دودسته   زنبور 

O. telenomicida + زنبور ماده    دوO. fecundus  :پنج ، تیمار سوم  

  + میزبان  تخم  ماده  پنجدسته    پنج  + O. telenomicidaزنبور 

دسته تخم میزبان +   یک، تیمار چهارم:  O. fecundus  زنبور ماده

ماده  دو ماده  دو +  O. telenomicidaزنبور  ،  O. fecundus  زنبور 

پنجم:   +    پنجتیمار  میزبان  تخم  ماده   ده دسته   زنبور 

O. telenomicida + زنبور ماده  ده  O. fecundus  :دو ، تیمار ششم  

  + میزبان  تخم  زنبور دسته    یک +   O. telenomicidaمادهیک 

ماده ت.  O. fecundus  زنبور  از  کدام  تکرار    هفت   مارهایهر 

 147تایی و    14دسته تخم    112، بنابراین در مجموع از  داشتند

افراد،    نیبعد از خروج آخرزنبور ماده از هر گونه استفاده شد.  

هر   از  شده  خارج  گونه  کیتعداد  دو  جنس   یاز  و    تیزنبور 

شدت   .دش  نتعییها  آن  زنبور  به  میزبان  نسبت  در  تفاوت 

می تعیین  را  نسبت  رقابت  رعایت  با  تعداد  در  تفاوت  و  کند 

 دهد.مساوی، اثر متقابل زنبورها را روی یکدیگر نشان می

 ي دو پارازیتویيد با فواصل زماني مختلف توالي حمله

ساعته، بارور شده توسط نر و   72-48از زنبورهای ماده  

صورت  گذاری قبلی استفاده شد. زنبورها بهی تخم بدون تجربه

لوله داخل  ماده  و  نر  جفت  و  یک  گرفتند  قرار  آزمایش  ی 
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  صورت ها قرار داده شد. تیمارها به های میزبان در اختیار آن تخم 

توسط  زیر طراحی شدند: تیمار اول: پارازیتیسم یک دسته تخم 

O. fecundus   تخم به سپس  ساعت،  سه  شده  مدت  پارازیته  های 

منتقل و    O. telenomicidaی ی دیگری با یک ماده بلافاصله به لوله 

آزمایش  سه ساعت هم با آن محبوس ماندند.، تیمار دوم: همان 

بعد   O. telenomicidaاول با ترتیب معکوس انجام شد، یعنی اول  

O. fecundus شد اجرا  اول  تیمار  مانند  چهارم:  و  سوم  تیمار   ،

روز کامل  ولی بین ارائه میزبان پارازیته به گونۀ دوم یک شبانه

فاصله داده شد.، تیمار پنجم و ششم: مثل تیمارهای قبل ولی  

فاصله شبانهبا  دو  فاصلهی  هشتم:  و  هفتم  تیمار  بین روز،  ی 

پارازیتیسم چهار روز، تیمار نهم و دهم: فاصله بین پارازیتیسم  

  10هفت روز، تیمار یازدهم و دوازدهم: فاصله بین پارازیتیسم  

روز. هر کدام از تیمارها دارای هفت تکرار بودند، بنابراین از 

تخم    84 همچنین    14دسته  و  گونه    84تایی  هر  از  ماده  زنبور 

بدین  شد.  و    تأثیر ترتیب  استفاده  پذیرش  در  قبلی  میزبان  سن 

بهره  پارازیتویید دوم در  پارازیته زمانی  موفقیت  از میزبان  برداری 

ترتیب   همچنین  شد.  مشخص  ندارد  دیگری  انتخاب  هیچ  که 

 گونه به دیگری معلوم گردید. ی یک  حمله و اثر آن بر میزان غلبه 

مولتی آزمایش  پارازیته نتایج  میزبان  پذیرش  پارازیتیسم و 

کای آزمون  تجزیه  با  پیرسون  آزمایش شداسکوئر  این  در  ها . 

و   محاسبه  تیمار  هر  برای  شده  خارج  زنبورهای  جمع  ابتدا 

پارازیتیسم هر گونه مشخص شد با ضرب    ،درصد کل  سپس 

ی هر تیمار در درصد پارازیتیسم مجموع زنبورهای خارج شده

اسکوئر برای هر گونه  هر گونه، مقادیر مورد انتظار آزمون کای

)  دست به کایZar, 1984آمد  آزمون  از  (.  استفاده  با  اسکوئر 

 انجام شد. 2و  1های معادله

𝜒2 =∑
(O−E)2

E
                1معادله 

𝑑𝑓 = 𝑘 −                          2معادله 1

مقادیر   Eمقادیر مشاهده شده،    Oهای ذکر شده  در معادله 

ی  درجه  dfو  های مورد مقایسه  تعداد کاتگوری  k  ،مورد انتظار

 باشد.میآزادی 

 

 نتایج

 ي دو پارازیتویيد با فواصل زماني مختلف  ي رقابت در توالي حمله نتيجه 

مزیت    دست بههای  داده یک  آزمایش  این  از    2/ 35آمده 

گونه به    O. telenomicidaی  برابری  نسبت  بر    O. fecundusرا 

از   نظر  صرف  یعنی  داد،  نشان  تیمارها  تمام  مجموع  اساس 

در   حمله،  تقدم  و  گونه  درصد  70/ 1توالی  و  موارد  اول  ی 

گونه  درصد  29/ 9 تخمموارد  از  دوم  خارج  ی  پارازیته  های 

ی  های مختلف از حملهی دو گونه در زمانشدند. میزان غلبه

تحت  گونه قبلی  هرچه   تأثیری  که  طوری  به  گرفت،  قرار 

بیشتر  فاصله حمله  غلبهی  شانس  کنندهشد،  حمله  اول  ی  ی 

 2(. با این حال،  P  ،9=df  ،73 /21=F=0/ 001افزایش نشان داد )

کننده دوم  ی حمله  ی اول، شانس غلبهروز بعد از حمله  7تا  

افزایش نسبی نشان داد. در تیمارهای سه ساعت، یک روز و  

کننده  10 حمله  با  غلبه  در  روز،  که  بود  اول  این    10ی  روز 

کننده حمله  برای  شانسی  هیچ  یعنی  بود،  مطلق  دوم غلبه  ی 

)جدول نماند  شکل    1باقی  می1و  نظر  به  گونه(.   ی رسد 

O. telenomicida  تخم به  نسبت  بیشتری  پارازیته پذیرش  های 

بوده است، مخصوصاً زمانی   تقریباً همیشه غالب  شده دارد و 

ی  ی دوم است موفقیت بیشتری نسبت به گونهکه حمله کننده

روز    10تا    7فقط زمانی که    O. fecundusی  مقابل دارد و گونه

تخم میقبل  باشد،  کرده  پارازیته  را  خروج ها  درصد  تواند 

 ی رقیب به دست آورد.بالاتری نسبت به گونه

  66/ 28در این آزمایش    O. telenomicidaنسبت جنسی نتاج  

و نسبت    درصد   36/ 3بود و نسبت تخم پارازیته شده    ماده   درصد 

تخم   هر  از  شده  خارج  دو    1/ 75زنبور  هر  مجموع  )از  زنبور 

گونه  دو  سهم  که  شد  برآورد   و   O. telenomicidaی گونه( 

O. fecundus   باشد. زنبور می   0/ 53و    1/ 22ترتیب،  به 

 پارازیتيسم نتایج مولتي 

زمان به  های میزبان همپارازیتیسم، تخمدر آزمایش مولتی

نسبت مساوی از دو گونه زنبور، اما با تعداد و نسبت متفاوتی  

درصد از   81/ 45از میزبان ارائه شد. براساس مجموع تیمارها،  

تخم پارازیتهکل  سهم  های  گندم  سن  و   O. telenomicidaی 
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  4/ 38بود که مبین یک نسبت    O. fecundusدرصد سهم    18/ 55

می گونه  برابری  دو  سهم  نظر  از  تیمارها  بین  اختلاف  باشد. 

ها  (. بررسی دادهP ،11=df ،28 /162=2χ<0/ 0001دار بود )معنی

به   مربوط  اختلاف  این  بیشتر  که  داد  با    10تراکم  نشان  زنبور 

اختلاف    10 تنهایی  به  که  بود  تخم  دو   15دسته  بین  برابری 

)جدول   داد  نشان  نسبت  2گونه  مذکور،   تیمار  حذف  با   .)

به   گونه  دو  نفع  25/ 35به    74/ 65پارازیتیسم  به   .O درصد 

telenomicida    کرد نسبت  تغییر  یک  مبین  برابری    2/ 94که 

مانده  می باقی  تیمار  پنج  بین  تفاوت  بار  این  ضمناً  باشد. 

 (. P ،9=df ،89 /4=2χ=0/ 84دار بود )غیرمعنی
 

 از نتاج خارج شده از میزبان  Ooencyrtus telenomicidaو  Ooencyrtus fecundusهای سهم هر یک از گونه -1جدول 

 در پارازیتیسم متوالی با فواصل زمانی مختلف 
Table 1. Contribution of either species of Ooencyrtus telenomicida  or Ooencyrtus fecundus from the offspring emerged 

 from the host eggs when  parasitism occurred in different intervals 
No. Treatment Ooencyrtus fecundus (%) Ooencyrtus telenomicida (%) 

1 O. fecundus 3h before O. telenomicida 26.5 73.5 

2 O. telenomicida 3h before O. fecundus 30.5 69.5 

3 O. fecundus 1d before O. telenomicida 44 56 
4 O. telenomicida 1d before O. fecundus 17.5 82.5 

5 O. fecundus 2d before O. telenomicida 12 88 

6 O. telenomicida 2d before O. fecundus 47 53 
7 O. fecundus 4d before O. telenomicida 9 91 

8 O. telenomicida 4d before O. fecundus 52 48 

9 O. fecundus 7d before O. telenomicida 10 90 
10 O. telenomicida 7d before O. fecundus 63 37 

11 O. fecundus 10d before O. telenomicida 100 0 

12 O. telenomicida 10d before O. fecundus 0 100 

 

 

ی  فاصله، بسته به  Ooencyrtus fecundusو  Ooencyrtus telenomicidaی دو زنبور پارازیتویید در توالی حمله Ooencyrtus telenomicidaی میزان غلبه  -1شکل  

 دهد.را نشان می Ooencyrtus telenomicidaو مقادیر مثبت تقدم   Ooencyrtus fecundusی اول، مقادیر منفی در محور زمان، تقدم زمانی از حمله
Fig. 1. The rate of overcoming of Ooencyrtus telenomicida in sequential attacks by O. telenomicida and Ooencyrtus fecundus  depending on the 

interval between attacks. Negative values in the horizontal axis show the priority of Ooencyrtus fecundus and positive values display the priority of 

Ooencyrtus telenomicida 
 

 گونه  دو یها ماده از یمساو   تعداد به گندم سن تخم زمانهم یارائه در Ooencyrtus fecundusبه  Ooencyrtus telenomicidaبرداری نسبت بهره -2جدول 
Table 2. Exploitation rate of Ooencyrtus telenomicida  proportional to Ooencyrtus fecundus when host (Eurygaaster integriceps eggs) were offered  

simultaneously to equal number of the two species 

Number of egg 

Clutch 

No. Wasp per 

species 
No. host eggs in 

7 replicates 
No. Ooencyrtus 

fecundus 

emerged 

No. Ooencyrtus 

telenomicida  
emerged 

Telenomicida per 

fecundus rate 
1 1 98 46 115 2.50 

2 2 196 79 267 3.38 

5 5 490 206 625 3.03 
1 2 98 51 114 2.24 

5 10 490 63 943 14.97 

2 1 196 80 240 3.0 

y = 0.0419x + 0.6879

R² = 0.7310
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نسبت زنبور خارج شده به تخم پارازیته بر اساس متوسط  

 O. telenomicida 26 /1آمد که سهم دست به 1/ 69تمام تیمارها 

پارازیتیسم تخم بود. معدل سرانه  O. fecundus  43 /0و   های  ی 

زنبور به دسته تخم را    1به    1میزبان در تیمارهایی که نسبت  

درصد و در    14/ 06درصد، در نسبت دو به یک    23/ 82دارند  

 درصد به ازای هر زنبور ماده بود.  45/ 71به یک   0/ 5نسبت 

ماده نتاج  جنسی  این   O. telenomicidaی  نسبت  در 

بین    درصد  68/ 53آزمایش   جنسی  نسبت  تفاوت  و  ماده 

معنی )تیمارها  بود  بررسی  P  ،11=df  ،24 /29=2χ=0/ 002دار   .)

بین  داده اختلاف  دلیل  که  داد  نشان  چند ها  وجود  تیمارها 

ریزی در تیمار چهارم بود  ی بدون تخم ی نرزا و یک مادهماده

تغییر داده بود که با توجه   0/ 5که نسبت جنسی این تیمار را به 

نسبت   کنار گذاشته شد و  تیمار  این  پایین،  آماری  اطمینان  به 

  69/ 49جنسی مجدداً محاسبه شد که این بار نسبت جنسی کل 

مانده    دست به  درصد باقی  تیمارهای  بین  تفاوت  که  آمد 

 (. P ،9=df ،31 /10=2χ=0/ 325دار بود )معنیغیر

معنی  تفاوت  زنبور  یک  ازای  به  پارازیته  تخم  در  تعداد  دار 

)   درصد   95سطح   داد  نشان  تیمارها  ،  P  ،11 =df= 0/ 025بین 

83 /21 =2χ تیمار پنجم بود که در آن   تأثیر (، ولی این اختلاف تحت

باشد و با  کم می   O. fecundusزیاد و تعداد    O. telenomicidaتعداد  

 (. P  ،9 =df  ،76 /2 =2χ= 0/ 972شد ) دار  معنی حذف این تیمار آزمون غیر 

کای نسبت  آزمون  که  اول  تیمار  سه  بین  اسکوئر 

ی پارازیتیسم پارازیتویید به میزبان مساوی دارند، از نظر سرانه 

غیرمعنی میاختلاف  نشان  را  )دار  ، P  ،5=df=0/ 762دهد 

58 /2=2χ  درصد   95(، ولی برای کل تیمارها اختلاف در سطح  

میمعنی نشان P  ،11=df  ،53 /223=2χ<0/ 0001) باشددار  که   )

کمتر  دهنده و  بیشتر  نسبت  با  تیمارهای  بین  تفاوت  ی 

 باشد. پارازیتویید به میزبان می

 

 بحث

پارازیتویید مورد مطالعه در این بررسی از  دو گونه زنبور  

کنار   در  جا  همه  که  هستند  گندم  سن  دایمی  پارازیتوییدهای 

( دارند  حضور   & Shafaei et al., 2011, Nozadbonabهم 

Iranipour, 2010  درنتیجه ناگزیر درگیر رقابت با یکدیگر  و .)

گونه خانوادهسایر  از  گندم  سن  تخم  پارازیتویید  ی  های 

Scelionidae  تواند در  ها میآن  زیستیهم شوند. اثر رقابت و  می

 گذار باشد.  تأثیرها در کنترل این آفت کارایی آن

گونه حائز  نکته این دو  نسبی  موفقیت  ارزیابی  در  که  ای 

باشد این است که شانس پیروزی هر یک از دو گونه  توجه می

و   داشته  تاخیر  رقیب  به  نسبت  که  شرایطی  به  در  ناگزیر 

میمیزبان روی  بهرههایی  رقیب  توسط  قبلاً  که  برداری  آورد 

تعیین شود. دادهشده پارازیته، اند  آزمایش پذیرش میزبان  های 

می  O. telenomicidaپارازیتیسم   نشان  رقیب  از  بیش  دهد، را 

کند و دلیل دیگری بر  برابری ایجاد می  2/ 35بطوری که نسبت  

میغلبه گونه  این  پارازیتیسم  ی  وجود  به  توجه  با  ولی  باشد، 

روز    10در تمام تیمارها )به جز اختلاف    O. fecundusی  گونه

حمله( زمان  حذف  نمی  ،در  کاملاً  گونه  این  که  گفت  توان 

میمی هم  کنار  گونه  دو  این  بلکه  پارازیتیسم  شود،  به  توانند 

حادث   پارازیتیسم  زمان  در  بیشتری  تأخیر  چه  هر  بپردازند. 

شود، با این حال در ی دوم کمتر میشود میزان موفقیت گونه

  2غلبه دارد و تنها در روزهای    O. telenomicidaها  تمام حالت 

ی رقیب افزایش نشان داد و بعد از روز دهم رقیب  غلبه  7تا  

هیچ شانسی برای غلبه بر میزبان نخواهد داشت. دلیل این غلبه  

گونهمی در  لاروی  رقابت  بالای  قدرت   ی تواند 

O. telenomicida    غالب رقیب  بر  میزبان  تخم  درون  که  باشد 

نیز که به    Cusumano et al. (2012)شود، چنانکه در بررسی  می

میان   پرداختند مشخص    O. telenomicida  و  T. basalisرقابت 

که ظهور از  در تخم   T. basalisشد  بعد  یا  قبل  که  میزبان  های 

توسط  ثابت     O. telenomicidaپارازیته شدن  زمانی  فواصل  در 

شدت   45یا    30،  15،  5) به  بودند،  شده  پارازیته  ساعت( 

ظهور پایین  درصد  یافت.    20تا    4)از   T. basalis کاهش 

نتیجهدرصد بود.  (  لارو  رشد  سرعت  کاهش  و  تأخیر  با  ی 

ی  های متعدد دیگری هم همواره غلبهتوجه به اینکه در بررسی

جنس   جنس     Ooencyrtusلاروی  لاروهای   Trissolcusبر 
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 Ooencyrtusتوان به این نتیجه پی برد که  محقق شده است می

قدرت  کامل  حشرات  ولی  دارند  غلبه  لاروی  رقابت  در  ها 

عقب  و  ندارند  تهاجم  و  میرقابت  غلبهنشینی  از  تا  ی  کنند 

ببرند.   سود  خود  سوراختخملاروی  میزبان  یا  های  شده 

توسط  تخم  شده  در O. telenomicida گذاری  را  تغییراتی 

ملانیزه نواحی  برخی  جمله  از  سوراخ    اووپلاسم  نزدیکی  در 

 ی ایجاد شده نشان دادند. در این بررسی اعلام کردند که ماده

O. telenomicida  بین فیزیولژیکی  تعامل  بر  ای  گونههم 

  تأثیر پارازیتویید  -پارازیتویید و هم بر تعامل میزبان -پارازیتویید

بررسیمی در  غلبهگذارد.  شده،  انجام  طبیعت  در  که  ی  هایی 

شود و تقریباً  ی مورد بررسی دیده نمیمحسوسی بین دو گونه

از تخم پارازیته سهمی مشابه  به  ی میزبان اشغال میهای  کنند. 

بررسی مثال،  و    Nozadbonab & Iranipour (2010)های  عنوان 

Shafaei et al. (2011)  ترتیب در دو استان آذربایجان شرقی و  به

بالاتر   پارازیتیسم  بررسی،  این  برعکس  را   O. fecundusغربی، 

می نشان  جزئی  میبه صورت  احتمالاً  آن  دلیل  که  تواند دهد 

آزمایشگاه شرایط  تراکماختلاف  مزرعه،  شرایط  با  های  ی 

ماده   جمعیت  دیگر،  پارازیتوییدهای  وجود  زنبورها،  متفاوت 

( در  Wolbachiaباکتری    تأثیر)احتمالاً تحت    O. fecundusزای  

بررسی حاضر و همچنین اختلاف نسل زنبورهای دو بررسی  

و   نیست  گونه  دو  این  بین  اصلی  رقابت  طبیعت  در  باشد. 

باشند که ممکن  می  Trissolcusهای جنس  تر، گونهرقبای جدی

تحت   گونه   تأثیراست  رقبا  به    O. telenomicidaی  این  موفق 

کننده رقابت  عنوان  به  و  نشده  خود  کارآیی  حداکثر  ی  بروز 

از   بیش  گونه  O. fecundusبرتر  با  رقابت   Trissolcusهای  از 

گونه مضافاً  باشد.  شده  چندان    Ooencyrtusهای  متضرر 

نمی عمل  )تخصصی  در Safavi, 1970کنند  دارد  احتمال  و   )

های دیگر روی آورده باشند تا رقابت  شرایط طبیعی به میزبان

-را کاهش دهند. همچنین در بررسی  .Trissolcus sppخود با  

،  Shafaei et al. (2011)و    Nozadbonab & Iranipour (2010)های  

نر دوجنسی  از  ماده-جمعیت  طبیعت   O. fecundusزا  در 

مادهجمع جمعیت  به  نسبت  است  ممکن  که  شد  زای  آوری 

  O. telenomicidaی موثرتری در برابر  بررسی حاضر رقابت کننده 

 .Ahmadpour et alآمده توسط    دست بههای  بوده باشد که داده

گونه  (2013) نیز   O. fecundusی  برای  شد(  ذکر  هم  قبلاً  )که 

می قوت  را  تحلیلی  افراد  چنین  دارد  امکان  واقع  در  بخشند. 

تحت  ماده حاضر  بررسی  سلولی    تأثیرزای    Wolbachiaتک 
خصوصیات زیستی و رقابتی ضعیف تری را بیان نمایند و این  

موضوع نیاز به بررسی در نسل های پیاپی دارد تا اثر احتمالی 

 آن به صورت جمع شونده و حذفی محقق گردد. 

آزمایش   دو  مولتیدر  همزمان  برخورد  در  پارازیتیسم 

تخم  O. fecundus  و  O. telenomicidaی  گونه میزبان، با  های 

های پارازیته  از میزبان  درصد  18/ 55و    درصد  81/ 45ترتیب  به

گونه به دو  این معرف یک مزیت  متعلق  برده بود.  نام    4/ 3ی 

در     2/ 35  ت یمز  از  شیب  که  باشدیم  O. telenomicidaبرابری 

تفاوتاست   یقبل  شیآزما  یبرابر این  می.  را  نظر ها  با  توان 

Cusumano et al. (2016)   که رقابت بین پارازیتوییدها را به دو

بیرونی و درونی تقسیم نمود توضیح داد. بدین که  جزء  معنی 

می مزیت  غلبهاین  اثر  در  مادهتواند  تخمی  به  های  گذار 

غلبهعلاوه در  ی  رقیب  میزبان حاصل شده  ی لاروهای  داخل 

باشد که تفکیک این دو جزء با اطلاعات این آزمایش ناممکن 

تراکم در  داد  نشان  بررسی  این  نتایج  علاوه،  به  های است. 

بماند،   ثابت  میزبان  به  پارازیتویید  نسبت  هرچند  زنبور  بالای 

گونه میمزیت  بیشتر  غالب  گونهی  افراد  و   ی شود 

O. telenomicida  ی  سبب هم افزایی و طرد گونهO. fecundus  

گردیدند. سه تفاوت در دو آزمایش این بررسی وجود دارد که  

نکته می دهد.  توضیح  را  اختلاف  این  در تواند  تفاوت  اول  ی 

میزبان پارازیتیسم همگی  کیفیت  مولتی  آزمایش  در  که  هاست 

های قبلاً ی سن گندم بودند که در مقایسه با تخمهای تازهتخم

شده مناسب پارازیته  کیفیت  از  قبلی  آزمایش  برای  ی  تری 

برتر  بهره پارازیتوییدهای  و  بودند  برخوردار  کننده  برداری 

بهرهمی مزیت  این  از  نکتهتوانند  ببرند.  بیشتری  هم ی  دوم  ی 

ماده همزمان  تخمحضور  تشدید های  سبب  که  است  گذار 

که  برتری گونه قبلی  آزمایش  به  با توجه  ی غالب شده است. 
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ها در زمان پارازیتیسم فقط رقابت لاروی وجود داشت و ماده

غیرهم افراد  نمیبا  ملاقات  تقریباًگونه  تفاوت  این  دو    کردند، 

می را  مادهبرابری  رقابت  افزوده شدن  به  به  توان  داد،  ربط  ها 

برابر سبب تفاوت شده و    3-2عبارتی رقابت لاروها به تنهایی  

ها آن را به بیش از چهار برابر رسانده است که هم رقابت ماده

می نشان  را  مادری  و  لاروی  رقابت  عبارتی افزایی  به  دهد. 

هم مانند خود لاروها بر رقیب خود    O. telenomicidaهای  ماده

غلبه  و  دارند  کردهغلبه  تشدید  را  لاروها  مادهی  اگر  ها  اند. 

غلبه میزان  باید  بودند،  میمغلوب  کاهش  نهایی  در ی  یافت. 

نکته دستهنهایت،  حضور  سوم  مادهی  آزمایش  جمعی  در  ها 

گونهمولتی بیشتر  راندن  عقب  سبب  که  است  ی  پارازیتیسم 

مغلوب در تیمارهایی شده که ازدحام وجود دارد و این اثر هم 

شود، هرچند رقابت لاروی  ها مربوط میبه قدرت رقابت ماده

 ی بیشتر شده باشد. تواند شدیدتر و سبب غلبه نیز می

های  در این بررسی معلوم شد، پارازیتویید وقتی با میزبان

می  مواجه  بهینه  زیر  کیفیت  میبا  ترجیح  از  شود  بخشی  دهد 

های بهتر احتمالی آینده انرژی تولیدمثلی خود را برای فرصت 

برداری کمتر از زمانی است  ذخیره نماید و به همین سبب بهره

میزبان با  میکه  مواجه  مناسب  کیفیت  با  نتیجه  های  این  شود. 

( توسط  است.    Nassiri et al. (2020قبلاً  گردیده  ملاحظه  نیز 

ی آزمایش پذیرش میزبان پارازیته که  بنابراین شرایط زیر بهینه

تخم  رویارویی  توالی  سبب  مختلف  فواصل  با  ریزی 

های پارازیته )با کیفیت پایین( شده بود،  پارازیتوییدها با میزبان

با   را  پارازیتویید  دو  بین  اختلاف  روی    تأثیر کاهش  بیشتر 

بر  گونه این  به  نیز  دوم  احتمالی  علت  داشت.  پی  در  برتر  ی 

مادهمی قبلی  آزمایش  در  که  به  گردد  اقدام  مجزا  توالی  با  ها 

آنبهره تفاوت  نتیجه  در  و  نمودند  به  برداری  مربوط  تنها  ها 

هیچگونه   امکان  و  بود  میزبان  تخم  داخل  در  لاروها  رقابت 

ماده خود  بین  علایم  رویارویی  تنها  و  نداشته  وجود  ها 

فیزیکوشیمیایی بازدارنده روی تخم میزبان و رقابت لاروها در  

می میزبان  تخم  که  داخل  شود  اختلاف  سبب  توانسته 

(Cusumano et al. (2022    نیز به این مسئله اشاره کردند، اما در

مولتی مادهآزمایش  تخمپارازیتیسم،  روی  همزمان  های  ها 

ماده فیزیکی  برتری  لذا  و  بودند  فعالیت  به  قادر  های  میزبان 

میتخم  نیز  اثرات  گذار  و  لاروی  رقابت  به  تواند 

میزان  افزایش  شود.  افزوده  قبلی  پارازیتیسم  فیزیکوشیمیایی 

زنبور از هر    10برابر در تراکم    15غلبه از متوسط سه برابر به  

تواند در تأیید نظر دوم باشد. یعنی افزایش تعداد رقبا گونه می

ی دوم شده گذار( سبب طرد هر چه بیشتر گونههای تخم)ماده

ها مربوط  دهد که تفاوت به قدرت فیزیکی مادهو این نشان می

تواند تفاوت  است، وگرنه قدرت رقابت لاروها در داخل تخم نمی 

ی  گونه  Conde & Rabinovich (1979)چندانی ایجاد کند. در بررسی  

O. telenomicida  با رقابت  تر موفق  Telenomus costalimaiدر 

از حمله ناشی  را  امر  این  و  لاروی بود  رقابت  در  فیزیکی  ی 

کند  ( بیان میSafavi, 1968داخل تخم میزبان دانست. صفوی )

جنس    O. telenomicidaکه   زیستی  مراحل  تمامی  روی 

Trissolcus  تخم به  میقادر  و  است  آنریزی  در تواند  را  ها 

معتقد  ایشان  واقع  در  ببرد.  بین  از  میزبان  تخم  درون  رقابت 

جنس   پارازیتوییدهای    Ooencyrtusاست  هیپرپارازیتویید 

Scelionidae  باشد که در صورت پارازیتیسم بعد از آن تنها می

 شانس غلبه دارند.Ooencyrtus های جنس گونه

ها برجای ماندن ی قابل توجه تقریباً در تمام آزمایشنکته

های کافی که  های دست نخورده است. با وجود میزبانمیزبان

توجهی  ها بیها وجود داشت اما پارازیتوییدها به آندر آزمایش 

بهره کاهش  باعث  و  شدهکرده  آزمایش  برداری  در  مثلاً  اند. 

های از تخم  درصد  45/ 71پارازیتیسم حداکثر پارازیتیسم  مولتی

در   تخم  دسته  دو  که  افتاد  اتفاق  تیماری  در  که  بود  میزبان 

حداقل   و  بود  گرفته  قرار  گونه  هر  از  ماده  یک  اختیار 

بود که در تیماری اتفاق افتاد که فقط   درصد 13/ 75پارازیتیسم 

یک دسته تخم در اختیار یک ماده از هرگونه قرار گرفته بود.  

می افزایش  مشاهده  زنبور  به  میزبان  نسبت  هرچقدر  که  شود 

میزبانمی از  را  بیشتری  بهره  پارازیتوییدها  مییافت  بردند ها 

رقابت باشد به این صورت که    تأثیرتواند به دلیل  این امر می

که  زمانی  و  است  بیشتر  رقابت  است  کم  میزبان  که  زمانی 
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می بیشتر  می  تأثیرشود  میزبان  کمتر  پارازیتیسم رقابت  و  شود 

 رود.بالاتر می

 O. fecundus يزایي گونهماده

شروع   از  قبل  و  پرورش  اواسط  از  تقریباً  گونه  این 

مادهآزمایش به  شروع  تحت  ها  احتمالاً  که  کرد    تأثیر زایی 

قبلاً جمعیت    Wolbachiaهای جنس  باکتری باشد.  گرفته  قرار 

بررسی  O. pityocampaeزای  ماده   Safavi (1970)های  در 

بین   در  که  است  بار  نخستین  این  اما  بود،  شده  گزارش 

زایی ملاحظه شده  ی مادههای ایرانی این گونه، پدیدهجمعیت 

انواع   که  باکتری  Wolbachiaاست.  هستند  منفی  گرم  های 

ها را به راحتی در خارج از میزبانشان کشت کرد و  توان آننمی

ی  از همه  درصد  76-17گستردگی زیادی دارند، به طوری که  

آنگونه بندپایان حاوی   ,.Werren et al. 1995ها هستند )های 

Werren, 1997, Jeyaprakash & Hoy, 2000 ها  آن (. یکی از اثرات

 (. Stevens et al., 2001در بندپایان تغییر نسبت جنسی است ) 

می بیان  جمعیت استوتهمر  در  شدهکند  انگلی  ی  های 

دهند ها را تشکیل میهای بارور نشده، مادهپارازیتوییدها، تخم

(Stouthamer, 1997.)  از جمله شده  انگلی  پارازیتویید  چندین 

O. submetallicus  ،Pauridia peregrina Timberlake ،

Trichogramma spp.     وO. fecundus    این   تأثیرزمانی که تحت

  5کنند )معمولاً کمتر از  باکتری باشند تعداد کمی نر تولید می

 درصد(.

گونه روی  هم  ماده  O. mirusی  پاور  این  اشاره  به  زایی 

نر در  کرده و چنین عنوان می افزایش درصد فرزندان  کند که 

دوره تخم طول  بهی  احتمالاً  ماده  باکتریگذاری  کاهش   دلیل 

Wolbachia    می( بدونPower, 2020باشد   .) Wolbachia   که

می تخم  تولید  نر  فرزندان  کند،  ماده  را  هاپلوئید  شوند.  های 

Lindsey & Stouthamer (2017)    هم روی زنبورهای تریکوگراما

با   اغلب  زنبورها  این  که  کردند  بیان  و  داده  انجام  بررسی 

Wolbachia   می کهآلوده  یک   Trichogramma شوند،  به  را 

می تبدیل  غیرجنسی  مثل  تولید  با  که  موجود  طوری  به  کند 

تخمکماده از  میها  رشد  نشده  بارور  حال،  های  این  با  کنند. 

از ناشی  پارتنوژنز  و   Wolbachia این  نیست  کامل  همیشه 

های آلوده، گهگاه نرهایی  اند که مادهمطالعات قبلی اشاره کرده

های اولیه  کنند. با این حال، در بررسی ما بجز نسلرا تولید می 

که تولید نرها با روند کاهشی به صفر رسید دیگر هیچ نری از  

O. fecundus  کرده بیان  همچنین  نشد.  که  مشاهده  زمانی  اند 

اتفاق  Wolbachia دهد تخلیهگذاری به طور مداوم رخ میتخم 

است، می محدود  فرزندان  تولید  که  هنگامی  آنکه  حال  افتد، 

هایی که با  ممکن است افزایش یابد و ماده   Wolbachiaغلظت 

تحت   کمتری  نر    Wolbachia  تأثیرشدت  فرزندان  هستند 

 بیشتری را تولید می کنند. 

 گيري بندي و نتيجه جمع

مینتیجه حاضر  بررسی  از  که  کلی  داد  گیری  انجام  توان 

قدرت پارازیتیسم بیشتر    O. telenomicidaی  این است که گونه

به   نسبت  بالاتری  لاروی  رقابت  توانایی  دارد    O. fecundusو 

وجود   با  می  زیستیهمپس  شکل  گونه  دو  این  بین  گیرد  که 

در    O. fecundusبر    O. telenomicidaی  ی گونهولی شانس غلبه

به  طبیعت  در  رقابت  شدت  است.  تصور  قابل  بیشتر  طبیعت 

آزمایش   این  نتایج  اما  شود،  انقراض  سبب  که  نیست  حدی 

گونه، دو  بین  رقابت  تشدید  صورت  در  که  داد   نشان 

O. telenomicida    پتانسیل حذفO. fecundus    را دارد. این نتایج

حاصل شده است و    O. fecundusدر مورد جمعیت ماده زای  

علی   مشابه،  های  جمعیت  رقابت  مورد  در  بررسی  ضرورت 

 ماده زای دو گونه همچنان باقی است. -الخصوص جمعیت نر

 

 سپاسگزاري

انجام   به سر  تبریز  دانشگاه  مالی  با حمایت  پژوهش  این 

صدر،   حاتمی  نیلوفر  مهندس  خانم  آن  اجرای  در  رسید. 

تبریز ما را یاری نمودند.  دانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه 

این  بدین اجرای  در  که  افرادی  ی  کلیه  و  ایشان  از  وسیله 

 گردد. یاری نمودند سپاسگزاری میپژوهش ما را 
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