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 چکیده

 نی در ا  روند. می مار  شبه   ران ی و ا  ایدر دن  یآفات کشاورز  نی ترمهم   از  Agrotis segetumبر  و کرم طوقه   Autographa gammaگاما،    یهاپرهشب

  ۀ بالقو  انتشار  ی برا  مناسب  مناطق  ،ArcGISو    MaxEnt ،  R  ی افزارهانرم   کمکبه و    رانی در ا  هاگونه این  مربوط به حضور    یهااستناد به داده   با  قیتحق

 ؛دارند  را  طی شرا  نی ترمناسب  گونه  دو  هر  یبرا   یشمال  یهااستان  که  داد  نشان  جی نتا.  ندگرفت  قرار  مطالعه  موردمؤثر    یمیاقل  عوامل  و  ینی بشیپ  هاآن 

هستند.    مستعد  زیفارس ن  استان  شمال  و  راحمد،ی و بو  هی لویو کهگ  یاریچهارمحال و بخت  یهااز استان  ییهابخش  ،استان بوشهر  A. segetumدر    اما

 رات ییتغ  بی ( و ضرwind8)  ماه  وری شهر  در  باد   متوسط  سرعت   ، (bio3)   انهیسال  یدما  ۀروز به محدود  یدما  نیانگیچون نسبت م  ی عوامل  ،نیهمچن

 در   بارش  ،A. segetumدر    و(،  bio17)  ماه  سه  نی ترخشک   در  بارش  ،A. gamma  در.  دارند  هاانتشار گونهرا در    ریتأث  نی شتریب  ،(bio15)  یبارش فصل

بدیهی است،  .  دارد   A. segetumپراکنش  مدل  در    یادی ز  نقشارتفاع    کهمشخص شد    ن،یهمچن.  داشتند  یادی ز  ت یاهم(،  bio16)  ماه  سه  نی ترمرطوب 

 . داشت خواهد    مناسب  یتی ری مد  یهابرنامه   در ارایۀنقش مهمی  ها،  های میزبانی آنتوجه به ترجیح   واین دو آفت    حضور  آگاهی از مناطق مناسب برای

 . Noctuidae مناسب،مناطق  ،هاگونه  عی توز یهامدل  ،یمیاقل  عوامل انتشار،:  یدیکل یهاواژه
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Abstract 

The Silver Y, Autographa gamma and the Turnip moth, Agrotis segetum are considered amongst the most important agricultural pests in 

the world and Iran. In this paper, the potential distribution of these species in Iran and the important climatic factors affecting their distribution 

were determined using MaxEnt model, R package and ArcGIS based on their occurrence data. The results showed that, the most suitable areas 

in both species, are restricted to the northern Provinces; but in A. segetum the Bushehr Province, parts of the Chaharmahal and Bakhtiari and 

Kohgiluyeh, and Boyerahmad Provinces, and north of the Fars are also suitable. The main environmental variables contributing to their 

distribution were isothermality (bio2/bio7) (bio3), average wind speed in August (wind8), and precipitation seasonality (coef ficient of 

variation). Moreover, precipitation of the driest quarter (bio17) and precipitation of the wettest quarter (bio16) were dominant climatic factors 

in Au. gamma and A. segetum, respectively. Additionally, the altitude had a major effect in distribution model of A. segetum. Having knowledge 

about the suitable areas for these species considering their host preferences will be effective in providing their management programs. 
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 مقدمه 

گونه از  بالهای  برخی  به  خانوادۀ  داران  پولکمتعلق 

Noctuidae  ،مهم آجزو  این    هستندکشاورزی  فات  ترین  از  که 

  Autographa gamma (Linnaeus, 1758)توان به دو گونۀ  میان می

اشاره کرد.    Agrotis segetum (Denis & Schiffermüller, 1775)و

در تمام اروپا،  است که  فاز  پلیای  گونه  Au. gammaپره گاما،  شب 

در تمام نقاط ایران    و نیز  (Carneiro, 2022آسیا و شمال آفریقا )

سویا، ذرت، شبدر،  پنبه،  چغندرقند،  (.  Afshar, 1936انتشار دارد )

،  کاهو   و  نخود، کرچک، شاهدانه  ،زمینییونجه، کتان، سیب جو،  

 ,Behdad)  هستنداین حشره در ایران    مهم  هایمیزباناز جمله  

در آسیا و اروپا دو تا سه نسل، و در ایران در  این آفت    .(2002

تا چهار نسل در سال دارد  شرایط آب و هوایی مختلف، سه 

(Khanjani, 2013  گونۀ  .)A. segetum  طوقه کرم  نوعی   و  برکه 

های اروپا، آسیا و شمال و جنوب آفریقا  در قاره  ،است فاژ  پلی

آفت (EPPO, 2023)  دارد  گسترش این  از مناطق    رد  .  مختلفی 

،  زمینیسیب ،  کدو،  خیار،  پنبه،  چغندرقند  به  و  یران انتشار داردا

یکی   و،  زندخسارت می  …، گوجه فرنگی و  بادمجان،  یونجه

(  Kheyri, 1966( و چغندرقند )Davachi, 1949پنبه )از آفات مهم  

بهدر   نسل  آیدشمار میکشور  تعداد  تابع شرایط آب و   آفت . 

سه نسل و    (Kheyri, 1966عنوان مثال در کرج )هوایی است. به

 (.  Shenasi, 1973در استان گیلان، سه تا چهار نسل در سال دارد )

  ی ناش  کیاثرات اکولوژ  ینیبشیپ  یی، تواناپایش تحرکات آفات

مهاجرت    یم یاقلتغییرات  از   روشهاآن بر  و   خطریب  یها، 

بهطیمحست یز پ  منظوری  جمله  آفات  ۀرانیگ شیکنترل  از   ،

آفات    یتیریمد  یهایریگ میدر تصم  مواردی هستند که معمولاً

ات  رییتغکه    اندهمطالعات نشان داد.  گیرندمورد توجه قرار می

  تأثیر زیادی روی فعالیت حشرات دارند. یی،  آب و هوا  شرایط

که منجر به    یبارندگ   یهاالگو   شیافزا  به  رو  اترییتغ  ،از طرفی

نوسانات    زیند، و  نشو یم  لیس   ای  مدتیطولان  یهایخشکسال

و    ی هاموج  بروز  باعث که    ییدما  ،دنشو یم  خبندانیگرما 

اقل   نیشتریب تول  یمیفشار  بر  دارند    دیرا  محصول 

(Kurukulasuriya & Rosenthal, 2003.)    ،میان این  از   یبرخدر 

 راتییاز تغ  یمثبت  ریاحتمالاً تأث  زاعوامل بیماریحشرات آفات و  

  داده   شیپراکنش خود را افزا  ۀدامن  کرده،  افت یدر  ییآب و هوا

 (. Jabran et al., 2020) شوندمی دیمناطق جدوارد و 

دهه  اخیرطی  مانند   یم یاقلست یز  یهامدل  ،های  مختلفی 

)گونه  عیتوزمدل   ( Species Distribution Models (SDMs)ها 

  یی آب و هوا  طیشرا  در  حشرات  ۀبالقو   پراکنش  ینیبشیپ  برای

؛  Acevedo et al., 2010)  اندرفتهگ قرار  استفاده  مورد  آینده  فعلی و  

Aragón and Lobo, 2012  ؛Peterson and Soberón, 2012  این (. در

مدل  هادل م به  )اکولوژ  نیچ  هایکه   Ecological Nicheیک 

Models (ENMs))    متغیرهای  و    معروفندنیز بر  بیشتر 

هستند زیست  متکی  هوایی  و  آب  شرایط  جمله  از  محیطی 

(Elith, 2017)نیازهای اکولوژیک گونه ها بر اساس متغیرهای  ، 

مناسب زیست  و  و  محیطی مشخص  برای حضور  مناطق  ترین 

 (.  Dormann et al., 2013شوند )می تعیین هاآنانتشار 

Reger (2022)  در و پیش   مطالعۀ،  آفات  پراکنش  بینی 

پراکنش  مهم  های  بیماری آمریکا،  در  با   Au. gammaذرت  را 

مدل از  )استفاده  آنتروپی  حداکثر   Maximumهای  مدلهای 

Entropy = MaxEnt ( یافته  تعمیم  افزایشی   ،)Generalized 

Additive Models = GAM های رگرسیون تقویت شده  (، درخت

(Boosted Regression Trees = BRT ،تلفیق سه مدل با یکدیگر ،)

 .Aبینی پراکنش پیشدر مورد ارایه داد؛ اما تاکنون  CLIMEXو 

segetum  صورت  تحقیقی    ، یکاکولوژ  نیچ   یهادلم  کمکبه

 San Balsو    Hayat et al. (2021)های اخیر،  نگرفته است. در سال

et al. (2022)به مدل ،  پیشترتیب  گونۀ های  دو  پراکنش  بینی 

Agrotis ipsilon (Hufnagel)    در پاکستان و دنیا و  راA. robusta 

(Blanchard)    در دنیا بررسی کردند.  راHayat et al. (2021)  ، تنها

در شرایط آب و هوایی فعلی  مناسب برای حضور آفت  مناطق  

 San Balsاما  ،  کردند  بینیپیش  CLIMEXکمک مدل  بهرا    و آینده

et al. (2022)  ترین عوامل تأثیرگذار در پراکنش به بررسی مهم

در آمریکای جنوبی پرداخته و برای این منظور    A. robustaگونۀ  

تنها در    ،Falsafi et al. (2022)استفاده کردند.    MaxENTاز مدل  

مدل  مورد  در  گرفته  صورت  پیشتحقیق  پراکنش  های  بینی 

http://shabnamak.mihanblog.com/post/tag/%D9%83%D8%B1%D9%85%20%D8%B7%D9%88%D9%82%D9%87%20%D8%A8%D8%B1%20%DB%8C%D8%A7%20%D8%B4%D8%A8%20%D9%BE%D8%B1%D9%87%20%D8%B2%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D8%A7%DB%8C%D9%86%20%D8%A2%D9%81%D8%AA%20%D8%AF%D8%B1%20%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%85%20%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82%20%D9%83%D8%B4%D9%88%D8%B1%20%D9%88%D8%AC%D9%88%D8%AF%20%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA%D9%87%20%D9%88%20%D8%B1%D9%88%DB%8C%20%DA%86%D8%BA%D9%86%D8%AF%D8%B1%20%D9%82%D9%86%D8%AF
http://shabnamak.mihanblog.com/post/tag/%D9%83%D8%B1%D9%85%20%D8%B7%D9%88%D9%82%D9%87%20%D8%A8%D8%B1%20%DB%8C%D8%A7%20%D8%B4%D8%A8%20%D9%BE%D8%B1%D9%87%20%D8%B2%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D8%A7%DB%8C%D9%86%20%D8%A2%D9%81%D8%AA%20%D8%AF%D8%B1%20%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%85%20%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82%20%D9%83%D8%B4%D9%88%D8%B1%20%D9%88%D8%AC%D9%88%D8%AF%20%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA%D9%87%20%D9%88%20%D8%B1%D9%88%DB%8C%20%DA%86%D8%BA%D9%86%D8%AF%D8%B1%20%D9%82%D9%86%D8%AF
http://shabnamak.mihanblog.com/post/tag/%D9%BE%D9%86%D8%A8%D9%87
http://shabnamak.mihanblog.com/post/tag/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%B1
http://shabnamak.mihanblog.com/post/tag/%D9%83%D8%AF%D9%88
http://shabnamak.mihanblog.com/post/tag/%D8%B3%DB%8C%D8%A8%20%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://shabnamak.mihanblog.com/post/tag/%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AC%D9%87
http://shabnamak.mihanblog.com/post/tag/%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%86
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 درها  مدل  این  به بررسی  در ایران،  Noctuidaeهای خانوادۀ  گونه

جنس   به  متعلق  آفت  گونه  مشخص    Spodopteraدو   کردنو 

 اند.پرداخته هاآن پراکنش  برمحیطی مؤثر عوامل زیست 

  A. segetumو    Au. gammaۀ  پراکنش بالقو در تحقیق حاضر،  

  ی ها بر اساس داده و    ی ط ی مح متغیرهای زیست   تأثیر   تحت   ران ی در ا 

  R Packageو    MaxEnt  ،ArcGISافزارهای  کمک نرم به   ، حضور   صرفاً 

گرفت. همچنین  در شرایط آب و هوایی فعلی مورد مطالعه قرار  

شد کدامیک از متغیرها بیشترین نقش را در انتشار این  مشخص  

تأثیر آن   آفات  است.    چگونه ها  در مناطق مختلف دارند و نحوۀ 

مناطق مناسب برای حضور این آفات در  مشخص نمودن  مسلماً،  

مهم کشور   تأثیرگذار  و  عوامل  تدو ،  ها آن انتشار    بر ترین    ن ی در 

 خواهد بود. مؤثر    آفات کنترل    انه و ر ی گ ش ی پ های راهبردی  برنامه 

 

 روش بررسی

تحقیق  داده این  در  استفاده  مورد  پایۀ بیشتر  های  بر 

های موجود در موزۀ حشرات هایک میرزایانس مؤسسه  نمونه

از    سال  80در طول نزدیک به  پزشکی کشور که  تحقیقات گیاه

از  ها  داده  .بودنداند،  شده  آوریجمعایران    ۀتجزیانجام  پیش 

شدندآماری   آنجایی  .تصفیه  از  منظور  این  دادهبرای  های  که 

سایتزیست  از  برگرفته  سال  WorldClim  محیطی  از   ،1970 

و    1970های مربوط به قبل از سال  میلادی به بعد هستند، داده

داده شدندنیز  حذف  تکراری  جغرافیایی    .های  مختصات 

، اما فاقد مختصات جغرافیایی،  یهای دارای اطلاعات مکانداده

و   Google Earth (Gorelick et al., 2020)های  تارنما  کمکبه

Mapcarta (https://mapcarta.com) استخراج شدند. برای حذف 

( دادهimbalanceناهمگونی  )ها  (  فضایی  همبستگی   spatialو 

autocorrelation  از ناشی   )sampling bias به تابع  ،  کمک 

gridSample    بستۀ به  داده،  Rافزار  نرم   «dismo»از  مربوط  های 

 Kadmon etشدند )  sub-sampleهای هر دو گونه  حضور نمونه

al., 2004  ؛Hijmans et al., 2005  ؛Fan et al., 2020  در نهایت .)

  108و   141 ترتیب به ،  A. segetumو   Au. gamma هایبرای گونه

آوری  های جمع دست آمد. سپس نقشۀ محل رکورد حضور نمونه به 

کمک  ها در ایران است، به ها که نشان دهندۀ پراکنش فعلی آن گونه 

 تهیه شد.    AcrGIS (Version 10.5) (ESRI, 2016)افزار  نرم 

ها در شرایط آب  بینی الگوهای پراکنش گونهمنظور پیشبه

فعلی،   هوایی  زیست   19و  به   12محیطی،  متغیر  مربوط  متغیر 

ثانیه )حدود    30ارتفاع، با وضوح فضایی    همراهبهسرعت باد،  

داده  1 پایگاه  از   WorldClimهای  کیلومتر( 

(https://www.worldclim.org/( )Hijmans et al., 2005 دریافت )

پردازش شدند. حذف فاکتورهای با همبستگی بالا و تهیۀ  و پیش

محیطی حفظ شده،  ماتریس ضرایب همبستگی متغیرهای زیست 

افزار در نرم  caretو    sp  ،raster  ،ggplot2  ،latticeهای  کمک بستهبه

R   گرفت جدول    و  انجام  شکل    1مطابق  با    17  ،1و  متغیر 

Variance Inflation Factor (VIF)  از  کم ارتفاع،    10تر  با  همراه 

 عنوان متغیرهای نهایی در نظر گرفته شدند. به

پراکنشپیش به  بالقوۀ  بینی  بررسی  مورد  گونۀ  کمک  دو 

همگرایی    MaxEnt (version 3.4.1)افزار  نرم  آستانۀ    10-5با 

( گرفت    MaxEnt  مدل(.  Phillips and Dudík, 2008صورت 

(Phillips et al., 2006) خوان محیطی یا  های زیست از مدلکی ی

دلیل داشتن  به  و  هارائه شد  2004اکولوژیک است که در سال  

ها  عنوان مدلی مناسب در تخمین پراکنش گونه، بهبسیار مزایای

افزار در این نرم برتری  (.  Phillips et al., 2006)  مطرح شده است 

های حضور گونه کم  حتی زمانی که تعداد داده ،دقت و صحت 

 ,.Hernandez et al؛  Elith et al., 2006است، نشان داده است )

؛  Roura-Pascual et al., 2009؛  Wang et al., 2007؛  2008 ,2006

Larson et al., 2010 ؛De Meyer et al., 2010  .) 

به،  MaxEntدر مدل   عوامل  با  به    محیطیزیست کارگیری 

توان اثرات متقابل متغیرهای  هر دو صورت پیوسته وگسسته، می

ترین  و در نهایت بهترین و مطلوبد  مختلف را بر هم منطبق نمو 

به را  بررسی  مورد  گونۀ  احتمالی  پراکنش  آورد شکل  دست 

(Phillips et al., 2006) درصد  25. در این تحقیق، برای هر گونه

(  Phillips, 2010دادۀ تصادفی برای آزمایش در نظر گرفته شد )

  bootstrapتکرار انتخاب شدند. آزمون    1000که از این فرایندها  
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با    regularization multiplier parameterبا   انتخاب    1برابر  و 

 (. Phillips, 2010گرفت )  انجام  backgroundبرای    10000مقادیر  

دست آمده ( نتایج بهrobustnessمنظور تعیین میزان دقت )به

( برای  Area Under Curve (AUC)، سطح زیر منحنی )Maxentدر  

(ROC  )Receiver Operating Characteristic    شد محاسبه 

(Peterson et al., 2008  مقادیر  .)AUC    یک  اعداد  بین تا  صفر 

که   باشد. مقادیر    AUCاست و مدلی مطلوب است  آن بزرگ 

AUC  بین    0/ 9تر از  بزرگ دقت    0/ 9تا    0/ 7معرف دقت بالا، 

 ,Swetsنشان دهندۀ دقت پایین است ) 0/ 7تا  0/ 5خوب و بین 

محاسبۀ  1988 برای   .)AUC  نرم شد   MaxEnt افزاراز  استفاده 

(Peterson et al., 2008  متغیرهای اهمیت  ارزیابی  برای   .)

مدل زیست  در  استفاده  مورد  آزمون  محیطی    Jackknifeسازی، 

   (.García, 2006ار گرفت ) مورد استفاده قر

که  از آنجاییو    پیوسته است   MaxEntبرونداد اصلی مدل  

بینی دوتایی مورد نیاز  های فقط حضور پیشبرای مقایسه با داده

 (. Li and Guo, 2013انتخاب شود )  بایداست، حد آستانۀ مناسبی  

 
  برای   شده   حفظ   محیطی زیست   متغیرهای   همبستگی   ضرایب   - 1شکل  

  نشان دهندۀ مقادیر   ترتیب به   قرمز   و   آبی   تر تیره   های . سایه MaxEntسازی  مدل 

  آبی   تر روشن   های سایه   که   حالی   در   هستند،   منفی   و   بالای مثبت   نسبتاً  همبستگی 

 . دهند می   نشان   را   منفی   و   پایین مثبت   همبستگی   مقادیر   ترتیب به   قرمز   و 
Fig. 1. Correlation coefficients of the retained environmental 

variables for MaxEnt modeling. Darker shades of blue and red show 

relatively high positive and negative correlation values, respectively, 

while lighter shades of blue and red show low positive and negative 

correlation values, respectively. 
 

 

 ها. و درصد مشارکت آن A. segetumو Au. gammaبرای تعیین مدل پراکنش  Maxentافزار متغیرهای محیطی تأثیرگذار مورد استفاده در نرم -1جدول 
Table 1. Description of the selected predictor variables used in MaxEnt model for Au. gamma and A. segetum and their percentage contribution. 

 

Variable Abbreviation Unit 
Contribution (%) 

Autographa gamma Agrotis segetum 

Precipitation seasonality (coefficient of variation) bio15 - 25.6 3.9 

Isothermality (bio2/bio7) (×100) bio3 °C 18.4 13.4 

Precipitation of wettest quarter bio16 mm 9.2 16.2 

Precipitation of driest quarter bio17 mm 6.9 6.1 

Temperature annual range (bio5-bio6) bio7 °C 3.9 6.6 

Elevation altitude m 4.9 8.4 

Average wind speed in August wind8 m × s-1 23.6 19.2 

Average wind speed in February wind2 m × s-1 1.9 0.6 

Average wind speed in May wind5 m × s-1 1.7 2.5 

Average wind speed in January wind1 m × s-1 1.2 8.7 

Average wind speed in March wind3 m × s-1 0.7 0.7 

Average wind speed in December wind12 m × s-1 0.5 1.1 

Average wind speed in November wind11 m × s-1 0.5 5.7 

Average wind speed in September wind9 m × s-1 0.5 1.9 

Average wind speed in October wind10 m × s-1 0.3 3.6 

Average wind speed in April wind4 m × s-1 0.2 1.3 

 

ارائه کمی    یهایروشهای فقط حضور  اگرچه، برای داده

)شده  Li and؛  Peterson et al., 2011؛  Phillips et al., 2006اند 

Guo, 2013 ؛Liu et al., 2013برای ،) training sites مقدار  حداقل  

آستانه  عنوانبه  شده  بینیپیش گرفته  حد  نظر  شود  می  در 

(Phillips et al., 2006( آستانۀ حداقل حضور  به  که   )Lowest 

Presence Threshold = LPT  )است  ,.Pearson et al)  معروف 

این   (2007 نیز مورد استفاده قرار گرفت. در  این تحقیق  و در 

در  ( omissionخطای حذف ) گرفتن صفر در نظرضمن دیدگاه 

مجموعه دسته  یک  )دادۀ  شده   ،(training data setبندی 

بینی شده برای حضور گونه شناسایی  ترین نواحی پیشکوچک

 (.Pearson et al., 2007شوند )می
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 نتایج

داده  به  استناد  گونۀ  با  موجود،  نواحی    Au. gammaهای  در 

هایی از ناحیۀ جنوب غربی کشور  شمالی، شمال غربی، و قسمت 

های گیلان، مازندران، تهران، البرز،  پراکندگی بیشتری دارد که استان 

 (.  2  )شکل   شوند گلستان، آذربایجان شرقی و فارس را شامل می 
 

 
  Au. gamma  دو گونۀ   های متعلق به آوری نمونه های جمع نقشۀ محل   - 2  شکل 

 ArcGISافزار  با استفاده از نرم   ران ی زرد( در ا   ره ی )دا   A. segetumو    )مثلث قرمز( 

(Version 10.5)  ، 2ی؛  غرب   جان ی ( آذربا 1  ها. با در نظر گرفتن مرزبندی استان  )
خراسان  (  7گلستان؛  (  6؛  ( مازندران 5ن؛  لا ی ( گ 4؛  ل ی اردب (  3ی؛  شرق   جان ی آذربا 

(  13؛  ن ی ( قزو 12؛  ( البرز 11تهران؛  (  10؛  ( سمنان 9( خراسان رضوی؛  8شمالی؛  
(  19  ؛ ( قم 18  ی؛ ( مرکز 17همدان؛  (  16مانشاه؛  ( کر 15کردستان؛  (  14؛  زنجان 

کرمان؛  (  24ی؛  جنوب   خراسان (  23؛  زد ی (  22اصفهان؛  (  21؛  لرستان   ( 20م؛  لا ی ا 
(  28چهارمحال و بختیاری؛  (  27.  راحمد ی و بو   ه ی لو کهگی (  26فارس؛  (  25

 ( سیستان و بلوچستان. 31؛  ( هرمزگان 30؛  بوشهر   ( 29خوزستان؛  
Fig. 2. Collecting data locations of Au. gamma (red triangle) and A. 
segetum (yellow circle) specimens in Iran using AcrGIS (Version 

10.5), considering outline map of the provinces. 1) West Āzarbāijān. 

2) East Āzarbāijān. 3) Ardebil. 4) Gilān. 5) Māzandarān. 6) Golestān. 
7) North Khorāsān. 8) Razavi Khorāsān. 9) Semnān. 10) Tehrān. 11) 

Alborz. 12) Ghazvin. 13) Zanjān. 14) Kordestān. 15) Kermānshāh. 

16) Hamedān. 17) Markazi. 18) Ghom. 19) Ilām. 20) Lorestān. 21) 
Esfahān. 22) Yazd. 23) South Khorāsān. 24) Kermān. 25) Fārs. 26) 

Kohgiluyeh and Boyerahmad. 27) Chāhārmahāl and Bakhtiāri. 28) 

Khuzestān. 29) Bushehr. 30) Hormozgān. 31) Sistān and 
Baluchestān. 

 

نیز تقریبا مشابه گونۀ قبل است،    A. segetumپراکندگی گونۀ  

های خوزستان و  با این تفاوت که در مقایسه با گونۀ قبل، در استان 

های  براین، در استان (. علاوه 2بوشهر پراکندگی بیشتری دارد )شکل  

داده  قم  ایلام، هرمزگان و  مبنی بر جمع همدان،   .Auآوری  هایی 

gamma    وجود نداشت و همین وضعیت در موردA. segetum    در

های انجام شده  برداری وجود داشت. همچنین، نمونه   زنجان استان 

های خراسان شمالی، خراسان رضوی و آذربایجان غربی،  در استان 

در    Au. gammaهای بیشتری از گونۀ  احتمالًا حاکی از وجود نمونه 

بود و وضعیت تقریباً برعکس    ها در این استان   A. segetumمقایسه با  

های کرمان، سیستان و بلوچستان، بوشهر و خوزستان  ستان ا را  آن  

آوری این دو گونه در ایران )شکل های جمع محل . نقشۀ  داشتند 

مرکز و جنوب   ، های یزد، خراسان جنوبی( نشان داد که در استان 2

یک از از هیچ   و شمال استان سیستان و بلوچستان،  استان سمنان،

 آوری نشده است. ای جمع این دو گونه نمونه 

  Au. gammaبرای    AUCدست آمده، مقدار متوسط  طبق نتایج به 

با   برای    0/ 928برابر  با    A. segetumو  به  0/ 834برابر  این  بود. 

  داری معنی  طوربه  AUC  متوسط  ترتیب، در هر دو گونه مقادیر

( AUC = 0.5)  مربوطه  تصادفی  بینیپیش  هایمدل   از  تربزرگ

دست آمده در این تحقیق برای هر به  ROCهای  منحنی  .بودند

 اند.نشان داده شده 3مورد بررسی در شکل   هایهیک از گون

ا حدودی  نتایج نشان داد که سواحل جنوبی دریای خزر و ت

البرزاستان تهران،  اردبیل،  ،  های  استان  و  شمال  شرقی  شمال 

از نواحی مرکزی استان آذربایجان شرقی، شمال غربی و   برخی

جنوب استان گلستان از لحاظ   و  غرب استان آذربایجان غربی

مناسب  گونۀ  اقلیمی  برای حضور  را    Au. gammaترین شرایط 

شمال استان خراسان    ،استان خراسان شمالی  براین،علاوهدارند.  

نواحی محدودی در استان های همدان، چهارمحال و  رضوی، 

های کوچکی از شمال  بختیاری، کهگیلویه و بویراحمد، و بخش

می کرمان،  استان  جنوب  و  هرمزگان  اندازهاستان  تا  ای توانند 

 (.  A -4برای حضور این آفت مستعد باشند )شکل 

ترین نواحی برای حضور گونۀ  مناسب ، B -4مطابق شکل 

A. segetum  نواحی با  مشابه  برای  تقریباً    Au. gamma  مناسب 

این آفت  هستند تفاوت که استان بوشهر برای حضور  این  با   .

  تری نواحی وسیعو در مقایسه با گونۀ قبل،  شرایط مناسبی دارد  

استان شرقیاز  آذربایجان  آذربایجانهای  خراسان    ،  غربی، 

رضوی، سمنان، همدان، لرستان، چهارمحال و   ، خراسانشمالی

فارس،   خوزستان،  اصفهان،  بویراحمد،  و  کهگیلویه  بختیاری، 

 هستند.  A. segetumحضور    مناسب هرمزگان و کرمان 
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بینی پراکنش  های پیشمربوط به دقت مدل ROCهای منحنی -3شکل 

( با  B) Agrotis segetum( و A)  Autographa gammaایجاد شده برای 

 . MaxEntافزار استفاده از نرم

Fig. 3. ROC curve verification of the predicted potential habitat for 
Au. gamma (a) and A. segetum (b) using MaxEnt. 

 

 که  ندداد  نشان  Jackknifeآزمون    از  آمدهدست به  نتایج

 .Au  پتانسیل پراکنش  بینیپیش  در  مؤثر  محیطیزیست   متغیرهای

gamma،   بودند  باد  سرعت   و  ترتیب دما، بارشبه  (5  شکل-  A .)  

یا نسبت میانگین دمای روز به محدودۀ (  Isothermality) دمایی  هم 

متغیرهای دمایی،    میانبیشترین نقش را در  ،  (bio3)  دمای سالیانه

فصلو   در    (bio15)  (ییراتتغ  یب )ضر  یبارش  بارش  و 

)خشک ماه  سه    میان  در  را   اهمیت   بیشترین  (،bio17ترین 

 میان  از  (.A  -5  شکل)  داشتند  بارش  با  مرتبط  متغیرهای

باد در شهریور  متوسط باد، سرعت  سرعت   به مربوط متغیرهای

 . دست آمده داشت بیشترین تأثیر را در مدل به  (،wind8) ماه

به  نتایج  به  استناد  در  با  آمده،  که  هنگامی   Au. gammaدست 

برای    26/ 2تا    26دمایی حدود  هم  کمتر است، شرایط  درصد و 

را  ، شرایط  حد آفت مناسب است، اما افزایش آن از این    حضور 

 (. A  - 6)شکل    کند تدریج نامساعد می به 

 
  A. segetum( و A) Au. gammaبینی پراکنش بالقوۀ پیش -4شکل 

(Bدر ایران به )افزار کمک نرمMaxEnt  با میانگین مناسب بودن زیستگاه

(habitat suitability بالای )سازی تکرار از شبیه 10bootstrap  

(bootstrapping simulation رنگ .)ترتیب معرف های آبی تیره و قرمز، به

 نواحی نامساعد و بسیار مساعد هستند. 

Fig. 4. Predicted Potential Distribution of Au. gamma (A) and 
A. segetum (B) in Iran using MaxEnt, with mean habitat suitability 

map over 10 replications of bootstrapping simulation. Dark blue and 

red colors indicate unsuitable and most suitable areas, respectively. 
 

از  که  زمانی  فصلی  بارش  تغییرات    31/ 5- 38مقدار ضریب 

  38کند، از  تدریج برای حضور آفت افزایش پیدا می باشد، شرایط به 

که بارش  کند، اما زمانی ، با شیب بسیار تندی افزایش پیدا می 40تا  

تدریج شرایط برای حضور آفت  فصلی از این حد بیشتر شد، به 

(،  C  - 6همچنین، مطابق شکل )   (. B  - 6شود )شکل  نامساعد می 

خشک  در  بارندگی  روی  افزایش  مثبتی  تأثیر  سال  ماه  سه  ترین 

نتایج نشان داد که هنگامی  که در شهریور ماه  حضور آفت دارد. 

متر در ثانیه است، شرایط    1/ 5تا    1سرعت متوسط وزش باد از  

، اما با افزایش سرعت باد بیش از این  است حضور آفت بهتر  برای  

   (. D  - 6شود )شکل  تدریج نامساعد می ه به حد، شرایط در منطق 



 7 

  
بندی شده  های دستهاهمیت متغیرها برای داده Jackknifeآزمون  -5شکل 

(training data در )Au. gamma (A  و )A. segetum (B .) 

Fig. 5. Jackknife test of variable importance for train data in Au. 
gamma (A) and A. segetum (B). 

 

 .Aبالقوۀ  پراکنش    بر  مؤثر  محیطیزیست   متغیرهای

segetum،  نتایج    .بودند  ترتیب سرعت باد، ارتفاع، دما و بارش به

که   داد  با    (bio3)دمایی  همنشان  مقایسه  در  را  نقش  بیشترین 

  ( bio15)ی  بارش فصل  ییراتتغ  یب ضرسایر متغیرهای دمایی، و  

  را   اهمیت   بیشترین  (،bio16ترین سه ماه )و بارش در مرطوب

  میان  در  (. B  - 5  شکل)  داشتند  بارش   با  مرتبط  متغیرهای  میان  در

سرعت    سرعت   به  مربوط  متغیرهای قبل،  گونۀ  مانند  نیز  باد 

ماه باد در شهریور  تأثیر را داشت   (،wind8)  متوسط  .  بیشترین 

که افزایش تدریجی سرعت باد در شهریور ماه    نتایج نشان داد

کند مرور برای حضور آفت در منطقه نامساعد میشرایط را به

   (.A -7)شکل 

متر، شرایط بسیار    75افزایش ارتفاع منطقه از صفر تا حدود  

تا    75کند، اما از حدود  مناسبی را برای انتشار آفت ایجاد می

میبهشرایط  متر،    850 نامساعد  در  تدریج  گونه  این  اما  شود. 

بالای   به    850ارتفاعات  نزدیک  می  3000تا  بستر  تواند  متر 

 (.  B  - 7مناسبی برای حضور داشته باشد )شکل  

که نسبت میانگین دمای روز به محدودۀ دمای سالیانه حدود  هنگامی 

آفت مناسب    حضور درصد و کمتر است، شرایط برای    26/ 2تا    26

شود  تدریج نامساعد می است، اما با افزایش دما از این حد، شرایط به 

زمانی C  - 7)شکل   حدود  (.  فصلی  بارش  تغییرات  ضریب  که 

  46/ 5شود، اما از  است، شرایط با شیب تندی مساعد می   46-31/ 5

  - 7آورد )شکل  وجود می شرایط نامساعدی را به   100تا نزدیک به  

D .)  100تا    33ترین سه ماه سال از  که بارش در مرطوب هنگامی  

شود، اما  می متر باشد، شرایط با شیب تندی برای آفت مساعد  میلی 

 (. E  - 7شود )شکل  بیشتر از این حد تغییری ایجاد نمی 

 

 بحث

بیشتر نواحی    ،نتایج مشخص شدقسمت  طور که در  همان

مرکزی، شرقی و جنوب شرقی ایران برای حضور و انتشار دو  

و    A  -4)شکل  نیستند  مناسب    A. segetumو    Au. gammaگونۀ  

Bها به  فاژ بودن هر دو گونه و وابستگی آن(. با توجه به پلی

متأثر  تا حد زیادی    ممکن است محصولات کشاورزی، این امر  

شرایط اقلیمی فلات مرکزی ایران و محدود بودن قابل توجه    از

مشابه این    .های انسانی و کشاورزی در این مناطق باشدفعالیت 

توسط   پلی Falsafi et al. (2022)وضعیت  گونۀ  مورد  در  فاژ  ، 

Spodoptera exigua    .مشاهده شدMesgaran et al. (2016)    نشان

نواحی مرکزی، شرقی، و جنوب شرقی ایران با متوسط    دادند که

ماه، خشک  0-2متر و فصل رشد میلی 0-125بارندگی سالیانۀ 

لحاظ کمبود منابع آبی و دیگر شرایط اقلیمی، پتانسیل  بوده و به

 ی کشاورزی دارند.ضعیفی برا

داد نشان  گونۀ   نتایج  دو  هر  در   .Aو    Au. gammaکه 

segetumدرصد و کمتر    26/ 2تا    26حدود    دماییهمکه  ، هنگامی

آفت مناسب است، بیش از این مقدار   حضور است، شرایط برای  

(. با  C  -7و    A  - 6های  شود )شکلتدریج نامساعد میشرایط به

های اخیر  در سال   رانیا  آمار  مرکزاز    برگرفته  اطلاعاتاستناد به  

های گیلان و مازندران یی مراکز استاندماهم   ریمقاد  به  توجه  و
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  21/ 99و    18/ 08ترتیب  )گیلان به  1401و    1398های  در سال

–SCI, 2018درصد( )  23/ 74و    25ترتیب،  درصد؛ مازندران به

حضور  یابیم که در مناطق مستعد برای  (، درمی 2021-2022 ,2019

   درصد است. 26دمایی کمتر از این دو آفت، هم

دست آمده در این تحقیق، مناطقی که  با استناد به نتایج به

است، از    31/ 5-38ها از  مقدار ضریب تغییرات بارش فصلی آن

برخوردارند   Au. gamma  انتشارشرایط مناسبی برای حضور و  

زمانی از  و  بیش  به  مقدار  این  به  40که  شرایط  برسد،  تدریج 

می فصلی   شود.نامساعد  بارش  تغییرات  ضریب  بودن  پایین 

ها در مناطق و برعکس بالا بودن  معرف یکنواخت بودن بارش

که بعضی طوریهای بارشی است، بهآن، نشان دهندۀ وجود تنش

کم دیگر  برخی  و  پربارش  بسیار  فصول  خشک    ای   بارشاز 

از  به  اطلاعات  مطابق  هستند. آمده    در   رانیا  آمار   مرکزدست 

  بارش   راتییتغ  ب یضر  نیترکم(،  1401  و  1398)  ریاخ  یهاسال

سال    یفصل استان  ب یترتبه  1398در  به   لان،یگ  یها متعلق 

  0/ 46،  0/ 44،  0/ 4  با  برابر  ب یترتبهو مازندران )  لیگلستان، اردب

های مازندران متعلق به استان 1401متر(، و در سال میلی 0/ 5و 

، بنابراینمتر( است.  میلی  0/ 54و    0/ 46ترتیب برابر با  و گیلان )به

سال طی  مازندران  و  گیلان  استان    1401و    1398های  دو 

–SCI, 2018اند )ی را داشتهفصل بارش راتییتغ ب یضر نیترکم

ترین  نیز، مناسب   A  - 4( و با استناد به شکل  2021-2022 ,2019

 دارند.   Au. gammaاقلیم را برای حضور 

  

 
دمایی، یا نسبت میانگین دمای روز به محدودۀ ( همAu. gamma .Aمحیطی در ( بین احتمال حضور و متغیرهای زیستresponse curveمنحنی واکنش ) -6شکل 

 ( سرعت متوسط باد در شهریور ماه.Dترین سه ماه؛ ( بارش در خشکC( ضریب تغییرات بارش فصلی؛ Bدمای سالیانه؛ 

Fig. 6. Response curves between the probability of presence and environmental variables in Au. gamma. A) Isothermality (bio2/bio7) (×100); B) 

Precipitation seasonality (coefficient of variation); C) Precipitation of driest quarter; D) Average wind speed in August. 
 

در خشک بارندگی  افزایش  طرفی،  ماهاز  سال ترین  های 

رسد  ، به نظر میلذاپره گاما دارد.  تأثیر مثبتی روی حضور شب 

مناسب   شرایط  ایجاد  در  تابستان،  فصل  در  رطوبت  میزان  که 

  برای حضور این گونه از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. 

نشان   Maceljski and Balarin (1974)مطالعات انجام شده توسط  

تخم و لارو سن اول   ۀدر مرحل  Au. gammaداد که مرگ و میر  

مناطق   مدر  کمبسیار  علاوهرطوب  دارد.  را  مقدار  براین، ترین 

انبوهی آفت در دوره  افتاده است که آب و هجوم  اتفاق  هایی 

 (.  Maceljski and Balarin, 1974هوا بسیار مرطوب بوده است )
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( B( سرعت متوسط باد در شهریور ماه؛ Agrotis segetum .Aمحیطی در ( بین احتمال حضور و متغیرهای زیستresponse curveمنحنی واکنش ) -7شکل 

 ترین سه ماه.( بارش در مرطوبE( ضریب تغییرات بارش فصلی؛ Dدمایی، یا نسبت میانگین دمای روز به محدودۀ دمای سالیانه؛ ( همCارتفاع؛ 

Fig. 7. Response curves between the probability of presence and environmental variables in A. segetum. A) Average wind speed in August; B) 
Elavation; C) Isothermality (bio2/bio7) (×100); D) Precipitation seasonality (coefficient of variation); E) Precipitation of wettest quarter. 

 

، دو استان گیلان و مازندران در مقایسه A  -4مطابق شکل  

های استان گلستان، اردبیل و البرز،  استانها و حتی  با سایر استان

شده داده  تشخیص  مناسب  بسیار  آفت  این  حضور  اند، برای 

های سال در این دو استان خرداد، تیر و مرداد ترین ماهخشک

( که تقریباً منطبق با دورۀ  SCI, 2018–2019, 2021-2022هستند )

  ( اردیبهشت تا مهر ماه)  فعالیت افراد بالغ این حشره در ایران

( می Khanjani, 2013است  متوسط  (  ماه  سه  این  در  باشند. 

و   185ترتیب  ، به 1398های فوق در سال  بارندگی مراکز استان

متر  میلی  89/ 4و    56/ 7ترتیب  ، به1401متر و در سال  میلی  76/ 2

( و بهترین شرایط را  SCI, 2018–2019, 2021-2022بوده است )

 د.اناز لحاظ تأمین رطوبت داشته

 1/ 5دست آمده، افزایش سرعت باد بیش از مطابق نتایج به

به ماه،  در شهریور  ثانیه  در  برای حضور  متر  را  تدریج شرایط 

رسد که  نظر می(. بهD  -6کند )شکل  آفت در منطقه نامساعد می

های آفت که برای  این افزایش سرعت باد به مهاجرت جمعیت 

تر را دارند، کمک  گذرانی قصد مهاجرت به مناطق گرمزمستان

بالغ    افراد  و  است   ای مهاجرگونه  Autographa gammaکند.  می

 به  در آن قادر  که  تریمناطق گرم  آن در فصول سرد معمولاً به

  . (Sullivan and Molet, 2007کنند )هستند، مهاجرت می  تولیدمثل

های هوایی سریع در ارتفاعات بالا طور فعال جریاناین گونه به

کند که برای جهت دادن به مهاجرت آن در فصل  را انتخاب می

(. بدیهی است  Chapman et al., 2008پاییز بسیار سودمند هستند )
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با مهاجرت گونه از مناطقی که قبلاً در آن وجود داشته است،  

می پیدا  کاهش  قبلی  مناطق  در  آفت  افزایش جمعیت  و  کند 

سرعت باد در شهریور ماه که زمان به پایان رسیدن آخرین نسل  

 کند. آفت است، به این امر کمک زیادی می

در ایالات متحده   Reger (2022)در مطالعه انجام شده توسط  

به که  مدلآمریکا  و    MaxENT  ،GAM  ،BRTهای  کمک 

CLIMEX   ،فصلی حرارت  درجه  و  انسانی  اثرات  شد،  انجام 

مهمبه پیشعنوان  در  تأثیرگذار  عوامل  پراکنش  ترین   .Auبینی 

gamma    مورد انسانی  عوامل  حاضر  تحقیق  در  شدند.  معرفی 

مهم بودن  متفاوت  از طرفی،  نگرفتند.  قرار  متغیر  بررسی  ترین 

دمایی تآثیرگذار در انتشار این آفت در ایران و آمریکا، به لحاظ 

 ها دور از انتظار نیست. شرایط اقلیمی متفاوت آن

گونه که قبلاً نیز به آن اشاره شده است، چغندرقند، همان

فاژ  پنبه و سویا، از مهمترین محصولاتی هستند که این گونۀ پلی

(. مطابق آمارنامه  Behdad, 2002کند )ها حمله میدر ایران به آن

از لحاظ سطح   ،1400-1401کشاورزی محصولات زراعی سال  

خراسان    ی، غرب  جانیآذربا  یها استان  چغندرقند،  یآب  رکشتیز

و   یآب  رکشت یاز لحاظ سطح ز  ؛ی، خوزستان و کرمانشاهرضو 

استان  مید رضو   یهاپنبه،  و  ،یخراسان   از  و  فارس؛  گلستان 

  و   گلستان  یها استان  ا،یسو   م ید  و  یآب  رکشت یز  سطح  لحاظ

 اندداده  اختصاص  خود  به  را  مساحت   نیشتریب  ل؛یاردب

(Anonymous, 2021-2022  .)  پراکنش  مدل    ی نیبشیپ  ۀنقشمطابق

Au. gamma    شکل(4-  A)،   ی هااستان  یشمال  یهاقسمت  

آذربا  یخراسان رضو    ط ی حضور آفت شرا  یبرا  یغرب   جانیو 

بنابراین، با توجه به اینکه نواحی جنوبی و    دارند،  یمناسب  نسبتاً

شرقی استان خراسان رضوی و جنوب استان آذربایجان غربی  

هستند،   مستعد  نواحی  چغندرکاری  چنانچهکمتر  در  بیشتر  ها 

تری ببینند ها باشند، ممکن است، خسارت کمکمتر مستعد استان

 توجه  مورد  مناطق  نیا  در  هایرکاردر چغند  دیبا  مسئله  نیا  و

بخش  تحقیق،  این  از  حاصل  نتایج  طبق  گیرد.  از قرار  هایی 

مناسبقسمت  آفت  حضور  برای  اردبیل  استان  شمالی  .  ندهای 

 وهکتار است    2188سطح زیرکشت چغندرقند در این استان  

شهر و اردبیل  ها در دشت مغان، مشکین اغلب چغندرقندکاری

( بنابراین  Anonymous, 2021-2022هستند    چنانچه (. 

بیلهچغندرکاری در  شاید  ها  باشند،  متمرکز  اصلاندوز  و  سوار 

تولید    بای  ها . هر چند که اردبیل جزو استانکمتر خسارت ببینند

نمی محسوب  محصول  این  )بالای  -Anonymous, 2021شود 

(. دو استان خوزستان و کرمانشاه سطح زیرکشت بالایی  2022

آ برای  اقلیمی  لحاظ  از  اما  دارند،  چغندرقند  مناسب  از  فت 

این آفت در این دو استان سابقۀ حضور    کهاز آنجایینیستند.  

دارد،   است  طولانی  سایر  ممکن  وجود  نظیر  دیگری  عوامل 

های وحشی آفت، در استقرار  های گیاهی و حتی میزبانمیزبان

 نقش داشته باشند. هاآن در این استان

قسمت  پنبه،  کشت  مورد  و  در  فارس  استان  شمالی  های 

قسمت  و  رضوی  شرایط  خراسان  گلستان  استان  جنوبی  های 

نسبتا مناسبی برای حضور آفت دارند. این سه استان سطح زیر  

قسمت  اما  دارند،  پنبه  برای  بالایی  شمالیکشت  استان های  تر 

قسمت  و  استانگلستان  جنوبی  خراسان های  و  فارس  های 

رضوی کمتر برای حضور آفت مستعد هستند و ممکن است  

برنامه ارایۀ  در  امر  باشد. این  اهمیت  دارای  پنبه  مدیریتی  های 

بسیار   شرایط  وجود  به  توجه  با  که  داد  نشان  نتایج  همچنین، 

مساعد برای حضور این آفت در استان اردبیل و جنوب استان  

بررسی   با  بایستی  مناطق  این  در  سویا  کشت  تمامی  گلستان، 

با  جنبه از طرفی  گیرد.  آفت صورت  این  کنترل  مدیریتی  های 

اقلیمی   لحاظ  از  مازندران  و  گیلان  استان  دو  اینکه  به  توجه 

شرایط بسیار مناسبی را برای حضور و استقرار این آفت دارند، 

بهتر است کشت محصولات استراتژیکی مانند پنبه، چغندرقند 

های این آفت در ایران هستند  ترین میزبانو سویا که جزو مهم

 های مزبور محدود شود.  در استان

، A. segetumدست آمده در این تحقیق، برای  طبق نتایج به

افزایش تدریجی سرعت باد در شهریور ماه شرایط را به مرور 

(. این  A  -7کند )شکل  برای حضور آفت در منطقه نامساعد می

نیز مانند گونۀ قبل دارای رفتار مهاجرتی است. به عنوان  گونه 

نشان دادند که این گونه در چین در    Guo et al. (2015)مثال،  
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سمت  سمت شمال و در پاییز، از شمال بهاوایل بهار از جنوب به

مهاجرت می در جنوب  معمولاً  آفت  نسل سوم  ایران  در  کند. 

(.  Asadi et al., 2002؛  Kheyri, 1966شود )می شهریور ماه ظاهر

رسد که افزایش سرعت باد در شریور ماه که  نظر میبنابراین، به

تقریباً نزدیک به پایان دورۀ فعالیت این آفت و شروع مهاجرت  

جایی آفت از مناطقی که در احتمالی پاییزی آن است، به جابه

نسل  گرمآن  و  جنوبی  مناطق  به  کرده  سپری  را  تر، های خود 

باعث کاهش جمعیت آفت در مناطقی که قبلًا در  کند و  کمک می

. چراکه این آفت دارای پرواز قوی  شود می   آنجا وجود داشته است 

گیرد،  های باد کمک می معمولًا برای مهاجرت از جریان   است و 

تواند چند صد کیلومتر را به کمک  که در شرایط اروپا می طوری به 

 (. Kaaber and Andreassen, 1999؛  Fox, 1973باد حرکت کند ) 

به نتایج  به  استناد  )شکل  با  آمده  گونۀ  B  -7دست   ،)A. 

segetum    تقریبی ارتفاع  با  مناطقی  کم  75در  تر، شرایط متر و 

در محدودۀ   دارد،  انتشار  برای  متر شرایط    850تا    75مناسبی 

متر    3000تا نزدیک به    850نامساعد است و ارتفاعات بالای  

داشته باشند. اما ارتفاع  آفت  توانند بستر مناسبی برای حضور  می

تنهایی تعیین کنندۀ مستعد بودن یک منطقه برای حضور این به

، چندین عامل مانند وزش باد در 1آفت نیست و مطابق جدول  

دمایی،  ترین سه ماه سال و همشهریور ماه، بارندگی در مرطوب

ترتیب در مقایسه با میزان ارتفاع منطقه، نقش مؤثرتری دارند. به

متر جزو    900تا    100در ایران بسیاری از مناطق با ارتفاع تقریبی  

ارتفاع  عنوان مثال،  شوند. بهبیابانی و خشک محسوب می  مناطق

نـسبت بـه سـطح آزاد ترین قسمت دشت کویر  پست متوسط  

(. همچنین، در  Ghobadian, 1990است ) متر    750دریـا حدود  

های فلات داخلی ایران  کی از بزرگترین حوزهکویر لوت که ی

حدود    ،است  نقطه  گودترین  در  ارتفـاع  از   190حـداقل  متر 

اسـت  دریـا  همان Azizi et al., 2014)  سطح  و  در  (  که  گونه 

نیز به آن اشاره شد، این نواحی به   لحاظ کمبود ابتدای بحث 

برای   ضعیفی  پتانسیل  اقلیمی،  شرایط  دیگر  و  آبی  منابع 

رسد که  نظر می(. لذا بهMesgaran et al., 2016کشاورزی دارند )

برای حضور   نبودن شرایط  مناطق   A. segetumمساعد  این  در 

گونه نیست، و ها باشد. اما همیشه اینناشی از بیابانی بودن آن 

  ، ، بسیاری از مناطق مستعد برای حضور آفت B  -4مطابق شکل  

در نوار ساحلی شمالی و جنوبی و نواحی مرزی شمال و شمال 

  850تا    75غرب کشور قرار دارند که برخی در محدودۀ ارتفاع  

اند. بنابراین، مستعد بودن یک منطقه به حضور متری واقع شده

ترین عوامل مشخص شده در جدول این آفت به تلفیقی از مهم

 .ندبستگی دارد که وزش باد و رطوبت در این میان مؤثرتر 1

در   که  داد  نشان  زمانی  A. segetumنتایج  ضریب  نیز  که 

برای حضور   است، شرایط  پایین  نسبتاً  فصلی  بارش  تغییرات 

است، اما افزایش آن باعث نامساعد شدن محیط   مناسب آفت  

)شکل  می به  D  -7شود  قبل  گونۀ  مانند  گونه  این  بنابراین،   .)

استانتنش نیز  گونه  این  در  است.  حساس  بارشی  های  های 

ترین (، با کم1401و    1398های اخیر )گیلان و مازندران در سال

تغییرات  مقدار   ) ضریب  فصلی  -SCI, 2018–2019, 2021بارش 

اند و نتایج  ترین شرایط را برای حضور آفت داشته (، مناسب 2022

 . است ( مؤید این امر  B  - 4)شکل    دست آمده به 

مرطوبهنگامی در  بارش  از  که  ماه سال  تا    33ترین سه 

مساعد  میلی  100 آفت  برای  تندی  شیب  با  شرایط  باشد،  متر 

  -7شود )شکل شود، اما بیشتر از این حد تغییری ایجاد نمیمی

E  دما و رطوبت خاک به عنوان دو عامل تأثیرگذار بر نوسانات .)

شوند جمعیت این آفت و خسارت وارده توسط آن محسوب می

(Moir et al., 2007  توسط شده  انجام  مطالعات   .)Esbjerg & 

Sigsgaard (2019)  دانمارک نشان داد در حالی های  که تخمدر 

های مختلف مقاومند،  حرارتو درجه  این آفت اغلب به رطوبت 

پذیرند. لاروهای ویژه لاروهای سن اول و دوم، آسیب لاروها، به

مانند، بلکه در بالاترین ها نمیی برگجوان این آفت دائماً رو

این منظور به خاک  شوند. آنقسمت خاک مخفی می ها برای 

فعالیت   افزایش  باعث  شرایط خشک  زیرا  دارند،  نیاز  خشک 

شود. لاروها در طول روز جستجوهای  ها میای و نمو آنتغذیه 

در   مواقع  بقیۀ  در  دارند و  آوردن غذا  به دست  برای  کوتاهی 

که  پردازند. هنگامیمتری خاک به استراحت میمیلی  1-3عمق  

خاک مرطوب باشد این رفتار مختل شده و تعداد دفعات تغذیۀ 
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 ,.Esbjerg et al؛  Esbjerg, 1988, 1990کند )ها کاهش پیدا میآن 

های پر باران روی آفت تأثیر منفی  همین دلیل، تابستان(. به1986

رطوبت   و  افزایش  زیاد  دارند  موجب  تابستان  در فصل  خاک 

(. اما لاروهای سنین  Esbjerg, 1988شود )مرگ و میر لاروها می

((،  Behdad, 2002پنجم و ششم )در ایران تا پنج سن لاروی )

ها  قادر به تحمل سرما و خاک مرطوب هستند و در داخل ریشه

 (. Esbjerg, 1989کنند )های عمیقی ایجاد میسوراخ

، برای حضور این B  -4در تمام مناطقی که مطابق شکل  

بسیار   شده  مناسب آفت  داده  تشخیص  مناسب  نسبتاً  اند،  یا 

 ,SCIترین سه ماه سال، مهر تا اواخر آذر ماه هستند )مرطوب

( که مقارن با ظهور سنین آخر لاروی و  2021-2022 ,2019–2018

به    و  است پایان دورۀ فعالیت آفت   این مرحله، قادر  آفت در 

(. بنابراین،  Esbjerg, 1989تحمل سرما و خاک مرطوب است )

دست آمده در این تحقیق؛ افزایش میزان بارندگی  مطابق نتایج به

متر(، تأثیری بر  میلی  100ها )در این تحقیق بیش از  در این ماه

 جمعیت آفت ندارد. 

San Bals et al. (2022)مهم دربارۀ  که  تحقیقی  در  ترین ، 

در آمریکای   Agrotis robustaعوامل تأثیرگذار در انتشار گونۀ  

فصلی   حرارت  درجه  تغییرات  ضریب  داشتند،  جنوبی 

(Temperature seasonality = bio4  حرات درجه  میانگین   ،)

( تابش  Annual mean temperature = bio1سالیانه  میانگین   ،)

خاک    pH( و  Average solar radiation = SRad_Avgخورشید )

ترین عوامل معرفی کردند.  عنوان مهم( را بهPHIHOXدر آب )

در   باد  وزش  از  بعد  نیز  حاضر  تحقیق  در  اینکه  به  توجه  با 

شهریور ماه، عامل دمایی بیشترین نقش را در مقایسه با سایر  

دارد )جدول    A. segetum  بینی پراکنشمتغیرهای اقلیمی در پیش

گونه1 پراکنش  در  است  ممکن  جنس  (،  نقش  Agrotisهای   ،

 عامل دمایی بیشتر از رطوبت محیط باشد. 

میزبان ایران  در  آفت  مهماین  که  دارد  متعددی  ترین های 

)آن  هستند  پنبه  و  همان Behdad, 2002ها چغندرقند  که (.  طور 

خراسان    ،یغرب  جانیآذربا  یهااستاننیز به آن اشاره شد،    قبلاً

مساحت سطح    نیشتریب  ب یترتو کرمانشاه، به  خوزستان  ،یرضو 

آبزیر   چغندرقند  کشور    یکشت  سطح  در   اندداشتهرا 

(Anonymous, 2021-2022)  نقش مطابق    کنش پرا  ی نیبشیپ  ۀکه 

ویژه شمال  )به  غربی  جانیآذربا  استان  ،(B  - 4)شکل    آفت   نیا

اهابخش  ،غربی( نواحی   استان خراسان رضوی،  زیی  بیشتر    و 

و دو    شده  داده  صیحضور آفت مساعد تشخ  ی برا  فارس  استان

. با توجه به اینکه این  نیستنداستان خوزستان و کرمانشاه مناسب  

استان در  طولانی  نسبتاً  حضور  سابقۀ  و  آفت  خوزستان  های 

به عواملی  نیز  گونه  این  در  ظاهراً  دارد،  را  از  کرمانشاه  غیر 

متغیرهای اقلیمی در حضور آفت در این مناطق نقش دارند که  

انجام  نظر می به از طریق  انسانی  تأثیر عوامل  این میان  از  رسد 

عنوان  های کشاورزی، بیشترین اهمیت را داشته باشد. بهفعالیت 

- 1401محصولات زراعی سال    یآمارنامه کشاورزمثال، مطابق  

در دو استان خوزستان و    یآبسطح زیرکشت چغندرقند  ،  1400

به است.   17218و    18115  ب ی ترتکرمانشاه    دو  نیا  اما   هکتار 

  گوجه  و  ینی زمب یس  ونجه،ی  کشت   ریز  سطح  لحاظ  از  استان

از د  یفرنگ   ، 11090  ب ی ترتبه  ،آفت هستند  یهازبانیم  گریکه 

را به خود    هکتار  2501و    4551  ،7890هکتار و    2876و    1945

داده وجود  اختصاص  و  منطقه  در  کشت  نوع  بنابراین،  اند. 

میزبانمیزبان یاد شده  های اصلی و سایر  مناطق  در  آفت  های 

است.   اهمیت  حائز  نقشبسیار   .A  کنشپرا  ینیبش یپ  ۀمطابق 

segetum    شکل(4-  B)،  و  استان بختیاری  و  چهارمحال  های 

کهگیلویه و بویراحمد از لحاظ اقلیمی برای حضور این آفت  

شده داده  تشخیص  در مناسب  چغندرقند  زیرکشت  اند. سطح 

بختیاری   و  چهارمحال  استان    1081استان  در  و  است  هکتار 

دو استان    نیز در اینپنبه  شود.  کهگیلویه و بویراحمد کشت نمی

عنوان مثال، این  (. بهAnonymous, 2021-2022شود )کشت نمی

صور در  که  دارد  وجود  وسعت  احتمال  افزایش  یا  کاشت  ت 

ها، با  سطح زیرکشت چغندرقند و یا کشت پنبه در این استان

توجه به مستعد بودن منطقه از لحاظ اقلیمی، با افزایش جمعیت  

آن در  شویم.  آفت  روبرو  اقدامات  لذاها  از  یکی  شاید   ،

از  پیش جلوگیری  بویراحمد،  و  کهگیلویه  استان  در  گیرانه 

 افزایش سطح زیر کشت محصول استراتژیک چغندرقند باشد.
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  ی ها استان  طور که قبلاً نیز به آن اشاره شد،همان  نیهمچن

  ر یسطح ز نیشتریب بیترتبه ، فارس  و گلستان  ، یخراسان رضو 

دارند   هااستان  گرید  با  سهیمقا  در  را  کشور  مید  و  یآبکشت پنبه  

(Anonymous, 2021-2022)  پ  که مدل  نقشه  به    ینیبش یباتوجه 

  یهااستان  یمیاقل  طیشرا  ،(B  -4)شکل    A. segetumپراکنش  

  خراسان   و  استان خراسان رضوی  زی کوچکی اهابخشگلستان،  

که آفت مزبور سابقۀ طولانی   ی و نیز شمال استان فارسشمال

هستند. آفت مناسب    استقرار  ی براحضور در این نواحی را دارد،  

ی شرایط اقلیمی  خراسان جنوب، استان  B  -4اما با استناد به شکل  

ندارد. در استان   با خراسان جنوبمناسبی  پنبه در مقایسه  که  ی 

دارد ) بیشتری  بسیار  زیرکشت   ,Anonymousچغندرقند سطح 

اهمیت  2021-2022 پنبه،  خاردار  کرم  مانند  دیگری  آفات   ،)

 .(Golmohammadi and Mohammadpour, 2020بیشتری دارند ) 

 

 سپاسگزاری

وسیله از دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز و مؤسسه  بدین

پزشکی کشور برای در اختیار قراردادن امکانات  تحقیقات گیاه

 گردد. برای انجام این تحقیق قدردانی می  پژوهشی
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