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 دهيچک
اي را  ژهيگاه ويمتعـدد، جا  يـيبالا و خـواص دارو  ييل داشتن ارزش غذايبه دل(  Agaricus bisporus)د  ياي سفدکمه  يقارچ خوراک
تر د در جهان هر روز گستردهيمف  يين منبع غذاين رو کشت ا ياز ا  ،مردم جهان بـه خـود اختصـاص داده است  ييدر سبد غذا

 داراي   هاي قارچ  از   البرز   در استان  ي خوراک  قارچ  يرو  ياقهوهلکه  يماري ب  کنندهجاديا  ييايباکتر  عوامل  يبررس  در   شود.يم
 از .  شد  يبردارنمونه  سالم  يهاقارچ  از  ياقهوهلکه  يماريب  هيعل  وکنترلي ب  ييا يباکتر  عوامل  يجداساز  يو برا  يماريب  علائم
قارچ   يبودند و رو  زايماريب  يخوراک   قارچ  در  هي جدا  19  ج نشان داد کهيآمد، نتا  دستبه  ييايباکتر  ه يجدا  61آلوده    يهانمونه

  شکل  يسوزن زير يهالکه   و فرورفته و يع، آبک يوس يهالکه  کلاهک، سطح  و يجانب يهاهيحاش  ر رنگ درييعلائم تغ يخوراک
 ي جداساز   يباکتر  هيجدا  9  سالم  يهااز قارچ   جاد کردند.يا  يخوراک  قارچ  هيپا   و  يانيم  بخش  نکروزه  کلاهک و  يرو  ياقهوه  و

 ييتوانا  يابيارز  منظور  منتخب به  يزدرون   يهاه يجدا  عنوان   به ه  يچهار جدازا نبودند و  يماريب  يقارچ خوراک  ي شد که رو
 ناز( يت يناز، سلولاز و کيتيپاز، لسيتاز، پروتئاز، ليف يم هايد آنزيدروفور و تولين سيد هورمون اکسي)تول  يبازدارندگ  يهاسميمکان 

 ي بر اساس بررس.  شد  انجام   يزدرون  و  زايماريب  يهايباکتر  ييشناسا  يبرا  يمولکول  و  ييايمي وشيب  يهاآزمون .  شدند  يبررس
  ، Pseudomonas،Chryseobacterium  ،Ewingellaمارگر  ي ب  يهامارگر در جنسيب   يهايباکتر   16S rRNAژن  يدينوکلوئوت  يهاترادف

Brucella  وKlebsiella   باکتر درون يربيغ  يهايو  گونه  يزمارگر   Bacillus velezensis  ،Kocuria rhizophila  ،Bacillus  يهادر 

altitudinis,Bacillus wiedmannii .قرار گرفتند 
 Pseudomonas tolaasii ،ي، قارچ خوراکيالکه قهوه  :يديکل  يهاواژه
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Abstract 

White button mushroom (Agaricus bisporus) has a special place in the food basket of the people worldwide because of its high 

nutritional value and medicinal properties. Therefore, it’s cultivation is expanding in the world. In order to identify the bacterial species 

associated with brown spot disease symptomatic samples were collected from edible mushrooms farms in Alborz province. including 

color change in the lateral margins and surface of the cap, wide spots, watery and sunken on the surface of the cap, small needle-shaped 

and brown spots on the cap and necrosis of the middle part and the base of edible mushroom. In addition, healthy mushrooms were 

sampled to isolate biocontrol bacterial agents. Sixty-one bacterial isolates were isolated among which 19 isolated were pathogenic in 

edible mushrooms Nine isolates were isolated from healthy mushrooms that were not pathogenic on edible mushrooms and their 

inhibition mechanisms were investigated. Biochemical and molecular tests were performed to identify pathogenic bacteria and 

endophytes. Based on the 16S rDNA sequence analysis bacterial isolates were classified into the pathogenic genera including 

Pseudomonas, Chryseobacterium, Ewingella, Brucella and Klebsiella and non-pathogenic genera including Bacillus velezensis, 

Kocuria rhizophila, Bacillus wiedmannii. 

Keywords: brown spot disease, edible mushroom, Pseudomonas tolaasii  

 مقدمه 
مهم هستند  ينياز محصولات پروتئ  يک ي يهاي خوراکقارچ

منبع    و  اندبشر بوده  ييم غذاياز رژ  يها قسمتکه براي قرن
اس  يبعض  يبرا   يعال آمياز  ويدهاي  مواد نيتامينه،  و  ها 

تغيباکتر  (Tao et al., 2006).   هستند  يمعدن و  رات ييها 
آنز  يناش  ييا يميوش يب مآن  يديتول  ي هامياز  در ي ها  توانند 

  . (Jiang et al., 2012)طول نگهداري موجب فساد قارچ شوند  
دکمه  سـفقـارچ  زيشتريب دياي  سـطح  قارچ  ين  رکشـت 

 Farsi) اسـتران را بـه خـود اختصـاص داده يدر ا يخوراک

& Pourianfar, 2011  .)توليا با  حدود  يران  تن    1۸۰د  هزار 
تول هفتم  رتبه  قارچ  را  يمحصول  جهان   ,FAO)  داراستد 

 يهادر اکثر استان  ي. در حال حاضر قارچ خوراک(2021
بزرگ   يهااز قطب  يک يشود و استان البرز  يد ميکشور تول

اقتصاديتول ارزش  وجود  با  است.  کشور  در  قارچ  و    ي د 
زان ين محصول و ميد اين محصول ارزشمند توليا  ييغذا
دچار مخاطراتيتول آن  ب  يد  لکه    ييهايمارياز جمله  مانند 

ا(Gea et al., 2005)است    ييا يباکتر  ياقهوه بي.  در    يمارين 
ب بافت  يباعث تخر  يسازرهي د و هم در بحث ذخيتولمراحل  

مصرف    يکاهد و آن را براي آن م  يپسندقارچ شده، از بازار 
م ب(Cole & Skelrop 1986)سازد  ينامطلوب  لکه    يماري. 

ا  ياقهوه زخميباعث  در يت  ياقهوه  يهاجاد  فرورفته  و  ره 
ميکلاهک   قارچ  ساقه  غيا  را  محصول  که  رقابل  يشود 

ها به ي ن باکترياز ا يناش يمار يب يد. گاهينما يم يابيبازار
گر ي ک کشت به کشت ديتوانند از  يدر آمده و م  يدميشکل اپ

 ,Navarro et al., 2018 & Sivanesan)دا کنند  يگسترش و انتشار پ

عامل  (2003 ابتدا  در  بيا  ياصل .    ي باکتر  يمارين 
Pseudomonas tolaasii  شد  يمعرف (Palleroni, 1993& Tolass, 

1915& Pain,1919)  ي گريد  يهاشتر، گونهياما با مطالعات ب  
ها عامل  ياز باکتر  يگريد  يهاا جنسياز جنس سودموناس  

توان به  يها مين باکتريشدند. از جمله ا  يمعرف  يمارين بيا
P. agarici  ،P. costantini،  P. reactans  ،Pontoea    وSerratia  

( کرد   ;Munsch et al.2002; Godfrey et al. 2001اشاره 

Iacobellis and Lo Cantore 2003; Abuzaid et al., 2012; Osdaghi 

et al., 2020 .) 
لکه   يماريجادکننده بيعوامل ا  ييق شناساين تحقيهدف از ا

ل  يبه دل  ييبود. از سو  يدر قارچ خوراک  ييا يباکتر  ياقهوه
بيا عوامل  کنترل  که  خوراکيماري ن  قارچ  بستر  در    ي زا 

ن کار سلامت  ياست و ا  ياديار زيمستلزم مصرف سموم بس
ن مطالعه ياندازد. در اين محصول مهم را به مخاطره ميا

ب  ييشناسا براين   ييايباکتر  يوکنترليعوامل  کنترل   يز 
 شده است.   يبررس ييايباکتر  يالکه قهوه يماريب

 هامواد و روش
 ي و جداساز  يبردار نمونه 
هاي داراي علائم  از قارچ   1399ز و زمستان سال  ييدر پا

د  ياه، از خط تولياي و سـر رنگ بافت از کرم تا قهـوهييتغ
خوراکي    يهاسالن  قارچ  راژفدک توليدکننده  شرکت 

نمونـه البرز  استان  در  نمونـه بـرداري  مهرشهر   يهاشـد. 
ک ي ولوژيشگاه کنترل بيبـه آزما  يکاغذ  يهادر پاکت  آلوده

پرد تهران  طبيدانشگاه  منابع  شدند.   يعيس  منتقل  کرج 
اه ياي و سـکرم تا قهـوه  هایلکه  باهاي  از قارچ جداسازي  

 ,.Hamidizadeh et alشد )انجـام    روي سطح کلاهک و سـاقه 

قطعات(2020 جـداساز  ي.  آلـوده  و  سـالم  مرز  در    ياز  و 
 يسـطح  يدرصـد ضـدعفون  ۵/۰م  يت سديپوکلريمحلـول ه

شـدند. قطعات پس از شست وشو با آب مقطر سترون، در  
از   بعد  شدند.  خرد  سترون  از  يقه،  يدق  3۰آب  قطره  ک 

ط کشت   يون حاصل به کمک لوپ سترون در مح يسوسپانس 
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  ي در دماسه روز    يپتر  يهاکشت شد. تشتک  1ي ب  زنگ يک
روی   هاپرگنه  سپس تکشدند.    يوس نگهداريدرجه سلس  26

 ر شد. يتکث سازی و خالص  ييآگار غذا محيط
عدد قارچ که از    5۰ت  ياندوف  يهاجهت جداسازي باکتري
د يبودند، از خط تول  ييت بالاي فيک  ينظر ظاهري سالم و دارا 

شد. سپس    يک شرکت راژفدک مهر شهر جمع آوريفلش  
قارچ به قطعات کوچک و مساوي تقسيم   يهاکلاهک و ساقه

براي   درصد  يک  سديم  هيپوکلريت  در  و  دقيقه    3شده 
مرحله با آب مقطر سترون شستشو و    3ضدعفوني شده و  

از خشک شدن روي محيط کشت  2 (NA)  يآگاز مغذ بعد 
  5۰قرار داده شدند. در روشي ديگر يک گرم از قارچ در  

 3۰ليتر آب مقطر ريخته شد و روي شيکر به مدت  ميلي
( گرفت  قرار  سپس Hamidizadeh et al., 2020دقيقه   .)

به  غلظت تا  و  شد  تهيه  رقت  روش سري  به  مختلف  هاي 
ادامه يافت. سپس با استفاده از پيپت    1۰-5دست آوردن رقت  

- 5و    1۰-6هاي  پاستور يک قطره از سوسپانسيون با رقت 

به طور جداگانه ريخته شد و با    NAروي محيط کشت    1۰
با  انکوباتور  به  و  کشت  مخطط  به صورت  سترون  لوپ 

شد.    يوس براي مدت پنج روز نگهداريدرجه سلس  26دماي  
هاي مورد  هيجداهاي فنوتيپي متفاوت،  ويژگي  يپس از بررس

  ي ها انتخاب و خالص سازي شدند و بران پرگنه ينظر از ب
بعد مق  يانجام مراحل  آب  پنج  در  و در دماي  طر سترون 

سلسـ )يدرجـه  شدند  نگهداري   (.Schaad et al., 2001وس 

 سروليمدت در گل   يطولان ينگهدار يها بران نمونهيهمچن
 شدند. يوس نگهداريدرجه سلس -۷۰زر  يدرصد در فر 1۵

  هاهاي محلول سلولي باکتريپروتئين الکتروفورز
ل يهاي استخراج شده در ژل پلي اکرنيالکتروفورز پروتئ

و  يآم لاملي  شده  اصلاح  روش  مبناي  بر  عمودي  تخت  د 
( ا(  19۷۰استنلي  در  شد.  کننده يانجام  جدا  ژل  روش،  ن 

د و ژل متراکم کننده  يل آميدرصد اکر  12ني با غلظت  يي پا
ه شد. داخل تانک يد تهيل آمي ي با غلظت پنج درصد اکريبالا

خته شد. به نحوي که ژل کاملاً با بافر  يبه اندازه کافي بافر ر
ن يه ژل، توسط سرنگ انسوليتماس داشته باشد. پس از ته

خته شد  يژل ر  يهاتر در چاهکيکروليم  ۴۰از هر نمونه  
ان ثابت در  يولتي و جر1۰۰ انيو الکتروفورز به کمک جر

  ي ساعت هنگام12پس از گذشت حدود    .بافر تانک انجام شد
د، از  يژل رس  يکه رنگ برم فنل بلو به دو سانتيمتري انتها

ها از دستگاه جدا شده و در محلول  شه يه جدا شد. شيمنبع تغذ
مدت  يآمرنگ به  سپس  شد.  داده  قرار  در    2۴زي  ساعت 

روي انت بلو  يدرصد کوماسي برل  ۰/1زي  يآممحلول رنگ
سرعت  يش با  دق  3۰-4۰کر  در  رنگيدور  شد. يآمقه  زي 

در محلول رنگ و  از محلول رنگ خارج  بري سپس ژل 
ش برايروي  از  ي  يکر  پس  ژل  شد.  داده  قرار  ساعت  ک 

درصد    1۰ک  يد استيبري جهت نگهداري به محلول اسرنگ
 ,.Rodrigues Navvaro et al)خچال نگهداري شد  يمنتقل و در  

2000  .) 
 ييزايماريآزمون ب

ک دست  يسالم و    يهااز کلاهک  ييزايماريجهت آزمون ب 
ها در استفاده شد. کلاهک د سالميسف يادکمه يقارچ خوراک

ن رطوبت مقدار يتأم  يظرف سترون قرار داده شدند. برا

 
1 King’s B 

خته  ير  ي کاغذ صاف  ي تر آب مقطر سترون رويکروليم  1۰۰
کشت تازه هر    CFU mL    ۸1۰-1ون  يشد. سپس از سوسپانس

کلاهک قارچ    يتر رويکروليم  3۰ها، مقدار  هيک از جداي
لم مسدود و در  يله پارافيقرار داده شد و درب ظرف به وس

سلس  2۸  يدما روز  يدرجه  پنج  تا  چهار  مدت  به  وس 
تغ  ينگهدار آلودگييشدند.  علائم  ظهور  و  رنگ  در    ير 

(. از آب  Akhlaghi et al., 2016شد )  يسه با شاهد بررسيمقا
 Khabaz Jolfaei etمقطر سترون به عنوان شاهد استفاده شد )

al., 2002) . 
 ييفنوتيپي و بيوشيميا يهاژگييبررسي و

فيک يمورفولوژ  يهايژگيو ب  يک يولوژيزي ،    يي ايمي وشي و 
بررسيماريب  يهاهيجدا  يتمام تول  يزا  آزمون  د يشد. 

 Schaad ، به روش  King’s Bط  يمح  يرنگدانه فلورسنت رو
( همکاران  حلال2۰۰1و  با  گرم  آزمون  پتاس ي(،  در  ت 

(KOH  سه درصد به روش )Suslow  ( 19۸2و همکاران  ،)
  Leifsonو  Hughبه روش  يهواز  يو ب يآزمون رشد هواز

Harly  (2۰۰۵ )ترات بر اساس روش  ي( و آزمون س19۵3)
از    يداز با قرار دادن گستره ايرفت. آزمون اکسيانجام پذ

صاف  يرو  يباکتر محلول    ي کاغذ  به  درصد  يآغشته  ک 
پارافنيتترامت  ديل  د يآم  يل  شد  يدروکلرايه  ين  انجام  د 

(Kovacs, 1956آزمون خط سف .)د بر اساس روش  ي Rainey    و
 ( انجام شد. 1992همکاران )

 يها و فراوانهيي مولکولي جدايشناسا
انجام شد. سپس ژن    ييايز قليبه روش ل  يژنومDNA استخراج  

16S rRNA   شد. براي    يابيير و تواليانتخاب شده تکث  يهاه يجدا
کننده   رمز  ژن  آغازگرهاي     16S rRNAتکثير  10F  (-5′از 

3ʹ-TACCTTGTTACGACTTCACCCCAG  )  وR1507  (-5′

3′-TACCTTGTTACGACTTCACCCCAG( )et al., 1992O'Neill  )
شـد.   )اي  واکنش زنجيرهاسـتفاده    2۰( در حجم  PCRپليمراز 

نهايي   غلظت  و  از    1۰ميکروليتر  کدام  هر  از  پيکومول 
واکنش  تر  يکروليم  1۰آغازگرها،    ,Ampliqon)مخلوط 

Denmark  )2x Master mix RED       از ميکروليتر  دو   DNAو 
اپندورف  ترموسايکلر  دستگاه  در  واکنش  شد.  انجام  ژنومي 

(Eppendorf, Germanyانجام شد. واسرشته )  سازي اوليه در دماي
سلسيوس به مدت پنج دقيقه صورت گرفت. سپس   درجه  9۵
  9۵ژنومي در دماي    DNAسازي  چرخه شامل واسرشته  3۰

سلسيوس، به مدت يک دقيقه؛ اتصال آغازگرها به رشته    درجه
سلسيوس، به مدت يک دقيقه؛ گسترش    درجه  ۵9الگو در دماي  

قه انجام  يبه مدت دو دق  درجه سلسيوس  ۷2رشته جديد در دماي  
سلسيوس به    درجه  ۷2شده و در پايان گسترش نهايي در دماي  

 (.  Rademaker et al., 1997)مدت پنج دقيقه انجام شد 

با دو ميكروليتر بافر بارگذاري مخلوط و پس    PCRمحصول  
ها در  ، نمونـه TBEک درصد در بافر  ي   از تهية ژل آگارز

شدندچاهـك بارگذاري  منبـع  .  ها  بـه  الكتروفورز  دستگاه 
ثابت  أمين  ت ولتاژ  با  برق  متص  ۸۰نيروي  شـد.  ولت  ل 

آميزي با استفاده از محلول اتيديوم برومايد با غلظت  رنگ

2 Nutrient agar  
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(.  Sigmon & Larcom, 1996يك ميلي گرم در ليتر قرار گرفت )
دسسعك در     Gel document (Uvitec/DM 500)تگاه  برداري 

 انجام شد. 
ران( انجام شد.  يشگام )تهران، ايتوسط شرکت پ  يابیيتوال

در از  فايبعد  قطعات يافت  شده،   يتوال  نييتع DNA ل 
   Pro   ها با استفاده از نرم افزاريکروماتوگرام مربوط به توال

Chromas    افزار  1.۷.6نسخه نرم    ۵.۰1نسخه     Editseq و 
ش يرايو  Bioedit v7.0.5.3 مشاهده و با اسـتفاده از نـرم افــزار

  ي (. توالAltschul et al., 1997شدند )   BLASTو در بانک ژن  
 Basic Local Alignmentگاه  يدر پا BLAST حاصل با برنامه

Search Tool)  ياطلاعات   NCBI  هـاي ثبـت شـده هير جدايبا سا
  ي دينوکلئوت يهايتوال يابيارز يشد. برا يسـه و بررسيمقا

جدا به  بررس  يهاه يمتعلق  ترس  يمورد  تبارنمايو   يم 
 Kumarاستفاده شد )   MEGAXافزار  ها، از نرمآن  ييتبارزا

et al., 2018نها در  براي(.  تحليتجز  يت  و  داده يه  و ل  ها 
مختلف و    يهاهيجدا  يژن  ينواح  يدينوکلوت  يتوال  يابيارز
استفاده شد   Neighbor-Joiningها از روش  آن ينماتبارم يترس

(Saito and nie, 1987.) 

 نتايج 
 شناختي  و علائم يبردار نمونه 

ر رنگ  يينمونه با علائم تغ  ۷۵،  1399ز و زمستان  ييدر پا
قهوه  يرو علائم  و  طور  ي اکلاهک  )به    2۰که    ي شدن 

 يقارچ را فرا گرفته باشد( رو  يا اندام کليدرصد کلاهک  
د شرکت راژفدک مهرشهر  ياز خط تول  ياد دکمهيقارچ سف

شد. علائم  يآورواقع در استان البرز )مهرشهر کرج( جمع
حاش در  فرورفته  و  زرد  لکه  و سطح    يجانب  يهاهيشامل 

و فرورفته در سطح   يو آبک   ياع قهوهيوس  يهالکه  کلاهک،
لکه سوزن ير  يهاکلاهک،  قهوه  يز  و   يرو  ياشکل 

م  بخش  نکروزه  پا  يانيکلاهک،  تک  يو  قارچ،  کلاهک  ه 
رويس  يهالکه بزرگ  و  رنگ  قارچ    ياه  کلاهک  سطح 

کلاهک قارچ    يرنگ رو  ياز قهوه ير  يهاو لکه   يخوراک
 (.1بودند )شکل 

 
روي    -۱  شکل باکتريايي  لکه  مختلف  هاي نمونهعلائم 
هاي وسيع  ( لکهGو    A  ،B  ،Dآوري شده قارچ خوراکي )جمع
(  Cاي و آبکي و فرورفته در سطح يا حاشيه کلاهک، )قهوه

هاي  ( لکهFو    E)  نکروزه بخش مياني و پايه کلاهک قارچ،
 .اي رنگ روي کلاهک قارچريز قهوه

Figure 1- Different symptoms of bacterial spot on collected 

edible mushroom samples (A, B, D, G) wide brown and watery 

and sunken spots on the surface or margin of the cap, (C) 

necrosis of the middle part and the base of the mushroom cap, 

(F, E) small brown spots on the mushroom cap.   

 ي جداساز
ها و ظهور يه باکتريون اولي سه روز پس از کشت سوسپانس

ت  يانجام شد. و در نها يسازها، کشت مجدد و خالص پرگنه
  يماريبه ب  ي علائم آلودگ  يدارا  يهاه از نمونهي جدا  61تعداد  

ن يا  يهابه دست آمد. پرگنه  يقارچ خوراک  يرو  يالکه قهوه
دارايباکتر ، زرد  يد روغنيد کدر، سفيسف  يهارنگ  يها 

نارنج روشن،  زرد  ش  يبراق،  ب  يريبراق،  و   يتا  رنگ 
بودند علاوه    .شفاف  بافتي جدا  9به  از  قارچ   يهاه  سالم 

ابه   يخوراک آمد.  باکتريدست  داراين  به    ييهاپرگنه  ي ها 
 و کرم بودند.  يد شفاف، نارنجي، سفيريش يهارنگ

  ييزايماريب آزمون
  ي دارا  يقارچ خوراک  يهادست آمده از نمونهه به يجدا  61از  

زا يماريب  يقارچ خوراک  يه رو ي جدا  19،  ياعلائم لکه قهوه
برا که  آزمون  يبودند  شناسا  ييايم يوشيب  يهاانجام   ييو 

 يهاقارچ   ي قرار گرفتند. علائم رو  يمورد بررس  يمولکول
قهوه   يهازا به صورت لکه يماريب  يهايح شده با باکتريتلق
ده  يموارد به صورت فررفته و چروک  ياه و در برخيتا س  يا

ه  يجدا  19ن  يدر ا  ييزايماري مشاهده شد. شدت علائم بروز ب
  ي ن طور مدت زمان لازم برايو هم  يقارچ خوراک  يرو

ساعت متفاوت بود    4۸تا    24قارچ از    يبروز علائم رو
 (.2)شکل 

 

 
زا يماريب  يباکتر  يهاهيجدا  ييزايماري بآزمون    -۲شکل  

خوراک  يرو )A،)يقارچ  سترون(،  مقطر  )آب  شاهد   )B  )
زا مثبت يماري ب  يهاي( باکترCبدون علائم و )  يهايباکتر
 .يزنهيدر محل ما يماريعلائم ب  يدارا

Figure 2-Pathogenicity test of pathogenic bacteria isolates on 

edible mushrooms, (A) control (sterile distilled water), (B) 

bacteria without symptoms and (C) positive pathogenic 

bacteria with disease symptoms at the inoculation site. 

 يمحلول سلول يها نيپروتئ يالگو

  ي هااز کلاهک و ساقه قارچ ه باکتري جدا شدهيجدا  9از  
پروتئ  يخوراک مقايسالم،  و  استخراج  سه  ين محلول سلولي 
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 يهانيپروتئ  يها از نظر الگوه يکه جدا ج نشان داد يشد. نتا
  9ن  يه از بيچهار جدا محلول در چهار گروه قرار گرفتند.

الگويجدا تفاوت  اساس  بر  آزمون   يني پروتئ  يباند  يه  در 
پروتئ گروهياستخراج  شدند.  انتخاب  اساس    يبندن  بر 

اکر  يني پروتئ  يهاباند  يريقرارگ ژل  به  يلاميدر  ب  يترتد 
   B(،EMJ2و    EMJ45)  Aهم گروه شامل    يهاه يگروه و جدا

(EMJ43،)C   (EMJ40    وEMJ50و  )D   (EMJ52  ،EMJ48  ،
EMJ1    وEMJ47  انجام   ينده برايک نماي( بودند. از هر گروه
  ي هاتيد متابوليتول  ييمربوط به توانا  ييا يميوشيب  يهاآزمون

مکان به  شناسا  يبازدارندگ  يهاسمي مربوط    يمولکول  ييو 
شدند. پروتئينتا انتخاب  الگوي  سلولي    يهانيج  محلول 

 يهاي جدا شده از کلاهک و ساقه قارچ يباکتريا   يهاه يجدا
 ياو نمونه  1د در جدول  يل آميآلوده در ژل پلي اکر  يخوراک

ش داده شده  ينما  3ن آزمون در شکل  يد ايل آمياز ژل اکر
 است.

بعد  گام  مکانتيمتابولد  يتول  يدر  در  مؤثر  هاي سمي هاي 
ا جدايبازدارندگي  چهار  شراين  در  آزمايه  مورد يط  شگاه 

 قرار گرفت.  يبررس

 
باکتر   ي ها ن ي پروتئ   ي الگو   - ۳شکل    ي ها ي محلول 

(  bisporus Agaricus)   ي شده از قارچ خوراک   ي جداساز 

  ي ز ي آم د و رنگ ي ل آم ي پس از الکتروفورز در ژل اکر 

 بلو.   ي با استفاده از کوماس 

Figure 3. Protein pattern of soluble proteins of bacterial strains 

isolated from Agaricus bisporus after polyacrylamide gel 

electrophoresis separation and staining Coomassie Brilliant 

Blue. 

 

  ي جدا شده از قارچ خوراک  يهايباکتر يبندگروه  -۱جدول  
(Agaricus bisporusبر اساس الگوي باندها )ي هانيپروتئ  ي  

 محلول سلولي 
Table 1- Grouping of bacteria isolated from Agaricus bisporus 

based on the pattern of cellular soluble protein bands 

Isolates with similar 

pattern of cellular soluble 

protein bands 

Grouping based on the 

pattern of cellular soluble 

protein bands 
EMJ2, EMJ45 A 
EMJ43 B 

EMJ40, EMJ50 C 
EMJ1, EMJ47, EMJ48, 

EMJ52 
D 

 

 يي فنوتيپي و بيوشيميا يهاژگييو

ه  يجدا  چهارزا و  يماريه بيجدا  19  يرو  يپي مطالعات فنوت
( از  OP104190-OP104184-OP104192-OP104187منتخب   )

الگو  تياندوف  يهايباکتر اساس   يهانيپروتئ  يباند  ي)بر 
 يهاسميمربوط به مکان  يهاشد. در آزمون ي( بررسمحلول

جدا  يوکنترليب مورد  جداسازياندوف  يهاه يدر  شده،    ي ت 
فعاليبهتر  EMJ45نمونه   به  ين  داد،  نشان  را  عملکرد  و  ت 

آزمون   يطور در همه  فعالکه  بالايها  ها سميدر مکان   ييت 
قابل گواه  که  داد  ا  يهاتينشان  جدايبالقوه  عنوان  ين  به  ه 

آزمونت  ياندوف جدا  ييشناسا  يهااست.  به   يهاه يمربوط 
ايماريب باکتريزا  منفين  گرم  قابل  يها  و  توليبودند  د  يت 

ه  يرا داشتند. تنها جدا  B, Kingsط  يمح  يرنگدانه فلورسنت رو
EMJ69  يد را در مقابل باکتريخط سفP. tolaasii    در کشت
،  ۴)شکل نشان داد   White lineدر آزمون    ين باکتريمقابل ا
 . (3و   2جدول 
 ي و فراوان يمولکول ييشناسا
اندوفيماريب  يهاه يجدا  S rRNA16ژن   و  قارچ يزا  ت 

تواليتکث   يخوراک و  توال  يابيير    13۰۰حدود    يهاي شد. 
(.  ۵ثبت شد )جدول    NCBIدر بانک داده    حاصل  يدينوکلئوت

 Sژن    يتوالزا نشان داد که  يماريب  يهاه يجدا  يز تواليآنال

rRNA16  يهاه يجدا  EMJ5  ،EMJ9  ،EMJ17  ،EMJ20  ،EM20  ،
EMJ58    وEMJ64  ه  يمتناظر در جدا  يبا توالPseudomonas 

TDSM 19342tolaasii   ،۷۰-1۰۰/99  دارد.    يدرصد همسان
  EMJ22و  EMJ39 يهاه يجدا  S rRNA16ژن   يبه علاوه توال 

ن ژن  يهم  ي با توال  يدرصد  ۸۵/99تا    ۷۷/99  يبا همسان
در درخت   ،  TV5/DAB/2/5Pseudomonas paracarnisه  يدر جدا

  S rRNA16ژن    يه قرار گرفت. توالين جدايکنار ا  يلوژنيف
جدا همسان  EMJ19  ،۷۷ /99ه  يدر  توال  يدرصد  ژن   يبا 

نشان     TDSM 16610Pseudomonas koreensisه  يمتناظر در جدا
ک گروه قرار يه در  ين جدايبا ا  يلوژنيداد و در درخت ف

 . (A۵)شکل گرفتند 
،  EMJ13  ،EMJ16  ،EMJ26  ي هاه يجدا S rRNA16ژن    يتوال

EMJ27    وEMJ29  از جنس    ي ديبه گونه جدChryseobacterium  
د ژنوم کامل  يف گونه بايتوص  ي . برا(B۵)شکل  تعلق دارند  

انجام   DNA-DNAون  يداسيبريآزمون ها  يشود    يابيي آن توال
 شود. 

  ي با توال  EMJ56و    EMJ30  يهاه يجدا S rRNA16ژن    يتوال
  TCIP 81.94Ewingella americana   ،۷9/99ه  يمتناظر در جدا
در    يلوژنيها در درخت فهين جدا يداشت و ا  يدرصد همسان

  ي قرارگرفتند. به علاوه، توال  E. americanaپ  يه تيکنار جدا
  ي با توال  يدرصد همسان 99/ ۷9با    EMJ3ه  ي ن ژن در جدايا

در    TDSMZ 30104 Klebsiella pneumoniaeه  يمتناظر در جدا
(.  C۵شکل  ه قرار گرفت )ين جدا يدر کنار ا  يلوژنيدرخت ف
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علاوه،   جدا EMJ52 هيجدا S rRNA16ژن    يتوالبه  ه  يبا 
(Y16264) TTA68 rhizophilaKocuria   ،۷9 /99   درصد شباهت

   .دارد
ت نشان داد که  ياندوف  يهاهي جدا  16S rRNAژن    يز تواليآنال
ژن متناظر   يبا توال  يدرصد همسان  ۸6/99با    EMJ40ه  يجدا
 يلوژنيدر درخت ف   T41580-NRRL BBacillus velezensis در  

ه  ي(. به علاوه، جداD۵ن گونه قرار گرفت )شکل  يدر کنار ا
EMJ43  همسان توال  يدرصد  1۰۰  يبا  با  يهم  يدر  ژن  ن 

قرار يدر     T41KF2bBacillus altitudinisه  يجدا گروه  ک 
  در ژن   يدرصد   99/ ۷9  يبا همسان  EMJ45ه  يگرفتند. جدا

16S rRNA  ه  يبا جداT0169-FSL W8Bacillus wiedmannii     در
 (.D۵شکل قرار گرفتند )ک گروه ي

 هاي اندوفيت در شرايط آزمايشگاه توليد متابوليت هاي مؤثر در مکانيسم هاي بازدارندگي جدايه  -۲جدول 
Table 2- Production of effective metabolites in the inhibition mechanisms of endophyte isolates in laboratory conditions 

Code Species Chitinase 

production 
Cellulase 

production 
Lecitinase 

production 
Lipase 

production 
Protease 

production 
Phytase 

production 
Auxin 

production 
Siderophore 

production 
EMJ45 Bacillus 

wiedmannii  

+ + + + + + + + 

EMJ52 Kokuria 

rhizophila 

- - + + + + + + 

EMJ40 Bacillus 

velezensis 

- - - + _ + - - 

EMJ43 Bacillus 

altitudinis 

- - + + + ND + + 

 
 زا و اندوفيتهاي منتخب بيماريزايي جدايه بيوشيميايي و بيماريهاي نتايج مربوط به آزمون -۳جدول 

Table 3- The results of biochemical and pathogenicity tests of all selected pathogenic and endophyte strains   
White line 

reaction 

Fluorescent 

pigmentation 
Catalase Oxidase Citrate 

Gram 

reaction 

Pathogenicity 

test 

Isolate 

code 

- - ND - + - + EMJ3 
- + + ND + - + EMJ5 

- + + ND + - + EMJ9 
- + + ND + - + EMJ14 
- - + - ND - + EMJ16 
- + + ND + - + EMJ17 
- + + + + - + EMJ19 
- + + ND + - + EMJ20 
- + + + + - + EMJ22 
- - + - ND - + EMJ26 
- - + - ND - + EMJ27 
- - + - ND - + EMJ29 
- - + - ND - + EMJ30 
- + + + + - + EMJ39 
- - + + - + - EMJ40 
- - + + - + - EMJ43 
- - + + - + - EMJ45 
- - + - ND + - EMJ52 
- - + - ND - + EMJ56 
- + + ND + - + EMJ58 
- + + ND + - + EMJ64 
+ + + ND + - + EMJ69 

 
 



 83  1401 شهریور، 1، شماره 90هاي گياهي: جلد آفات و بيماري 

 
EMJ69  (Pseudomonas reactant  )کشت مقابل جدايه    -۴شکل  

باکتري   مقابل  روي محيط کشت   Pseudomonas tolaasiiدر 
King’s B  در آزمون   white line 

Figure 4- Cultivation against isolate EMJ69 (Pseudomonas 

reactant) against Pseudomonas tolaasii bacteria on King’s B 

culture medium in test white line   
 

 

  ي قارچ خوراک  ديو مف  مارگريب  يهايباکتر  جنس  -۴  جدول
(Agaricus bisporus) 

 Table 4. Pathogenic and beneficial bacteria genera in edible 

mushroom (Agaricus bisporus) 

 

 

 

 

 
Pseudomonas tolaasii 

Pseudomonas paracarnis 
 مارگر ي ب يهايباکتر

Pseudomonas koreensis 
Chryseobacterium sp. 
Klebsiella pneumoniae 
Ewingella americana 

Bacillus velezensis 
Bacillus altitudinis 

Bacillus wiedmannii 
Kocuria rhizophila 

  مارگري ربيغ يهايباکتر
 يزدرون 

  16S rRNAهاي ژن  شماره دسترسي توالي -۵جدول 
 NCBIشده در پايگاه داده ثبت

 
Table 5- Accession number related to 16S rRNA gene 

sequence registered in NCBI database 

Species Isolate 
Accession 

number 

Pseudomonas tolaasii 

EMJ5 OP104195 

EMJ9 OP104196 

EMJ14 OP104200 

EMJ17 OP104202 

EMJ20 OP104204 

EMJ64 OP104208 

EM20 OP104185 

EMJ58 OP104186 

Pseudomonas paracarnis 
EMJ22 OP104205 

EMJ39 OP104209 

Pseudomonas koreensis EMJ19 OP104203 

Chryseobacterium sp. 

EMJ13 OP104199 

EMJ16 OP104201 

EMJ26 OP104206 

EMJ29 OP104207 

EMJ27 OP104189 

Bacillus velezensis EMJ40 OP104187 

Bacillus altitudinis EMJ43 OP104190 
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  ( Cو  A، B) (Agaricus bisporus) یخوراک  قارچ یزایماریب یهاهیجداS rRNA۱۶ نژ یتوال سهیمربوط به مقا یلوژنیف درخت . ۵شکل 

 invariant و     Hasegawa-Kishino-Yano ،  gamma distributionبا استفاده از مدل    Maximum Likelihoodروش    به (D)  ت یاندوف  یهاهیو جدا

siteمقدار  نیاساس کمتر برBayesian information criterion (BIC .)است  آمده درخت  در تکرار  ۱۰۰۰ با استرپ بوت ریمقاد . 

 
Figure 5. Maximum likelihood phylogenetic tree based on partial sequence of 16S rRNA gene showing the taxonomic position of 

isolates pathogenic on Agaricus bisporus (A, B and C) and endophytes (D). The tree was constructed using the HasegawaKishino-

Yano (HKY+ G+ I) based on the lowest Bayesian information criterion (BIC) score. Bootstrap values calculated for 1,000 replications 

are indicated. 

 بحث
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ا انجام  از  شناسايهدف  پژوهش  ب  يين   يزايماريعوامل 
قهوه  يماريب   ييا يباکتر ا يقارچ خوراک  يالکه  ن يبود. در 

نمونهيتحق مهرشهر    يبردارق،  راژفدک  شرکت  از 
  ي در قارچ خوراک  يماري)مهرشهر کرج( انجام شد. علائم ب

تا   از فرورفته  در رنگ، شدت علائم  متفاوت  به صورت 
ها مشاهده شدند که با علائم  و مکان و وسعت لکه  يسطح

 Navarroن مطابقت داشت )ي شيپ  يهاگزارش شده از پژوهش

et al., 2018که از قارچ    ييهاهين جدايج استخراج پروتئي(. نتا
آلودگ بدون  و  بودند، رو  يسالم  اکر  يجداشده  آميژل  د  يل 
 يشده از قارچ خوراک  يجداساز  يهاتينشان داد که اندوف

  ي با توجه به تفاوت در الگو  ينيسالم در چهار گروه پروتئ 
م  يباند گروه  يگي قرار  هر  از  و  نمايرند  براي ک   ينده 

ب  ييشناسا  يهاآزمون همچن  يوکنترل يو  شد.  از يانتخاب  ن 
جدايب آزمون  يماري ب  يباکتر  23ها  هين  اساس  بر  زا 
  يهاانتخاب و مورد آزمون  يقارچ خوراک  يرو  ييزايماريب
شناسا  ييا يميوش يب برا   يمولکول  ييو    ي قرارگرفتند. 

و  يماريب  يهاه يجدا آزموني اندوفزا  و   ييايمي وشيب  يهات 
د رنگدانه يداز، توليشامل تست گرم، کاتالاز، اکس  يمولکول

وا آزمون  لايفلورسنت،  سيت  و  نتاين  شد.  انجام  ج يترات 
داد که جدا قهوهيزا عامل ايماريب  يهاه ينشان    ي اجاد لکه 

خوراک  يرو جنس  يقارچ  ،  Pseudomonas  يهاشامل 
Ewingella،Chryseobacterium  ،Klebsiella  ن  يشتريهستند که ب

 يجاد لکه رويا  يسودوموناس برا  يهان گونهيدر ب  يفراوان
به عنوان    Pseudomonas tolaasii   يباکتر.  بود  يقارچ خوراک

ب خوراک  ياقهوه  لکه  يماريعامل  قارچ  شناخته    يدر 
از جمله    يهار گونهيشود، سايم   P. reactansسودوموناس 
کنند يجاد ميرا ا  يماريمتفاوت علائم ب  يز هر چند به روشين
(Coraiola et al., 2006ا گونهي(.  باعث    يهان  سودوموناس 
لکه يا م  ياقهوه  يهاجاد  تازه  قارچ  فساد  شوند  ي و 
(Pourbagher et al., 2023گونه سودوموناس يد  يها(.  گر 

و   Pseudomonas koreensisق شامل ين تحقيشده در ا ييشناسا
Pseudomonas libanensis  محرک   يهاعنوان سودوموناس به

 Ma et al., 2019; Kwon) اندشده  ياهان معرفيدر گ  PGPRرشد  

et al., 2003; Macleod et al., 2015)ا بران گونهي.  ن  ياول  يها 
 يبرا  يقارچ خوراک  يزا رويماري ک عامل بيبار به عنوان  

قهوه  يماريب ايم  يمعرف  يالکه  منفرد  اثر  که  ن  يشوند 
 يقارچ خوراک  يرو  يالکه قهوه  يماري جاد بيها در ايباکتر

سي اثر  سا  يستينرژيا  با  باکتريآن  عوامل  و  يياير  ژه  يبه 
برا  يهاگونه بيا  يسودوموناس  قارچ    يرو  يماريجاد 

تحق   يخوراک بيمستلزم  آيقات  در  گونه يشتر  است.  نده 
Ewingella americana  داخل نکروز  عامل  عنوان  ه  يپا  يبه 

ن در  يشده است و همچن  يمعرف   يکلاهک در قارچ خوراک
 Hassan et al., 2012; Inglisدارد    يماريجاد بيا  ييانسان توانا

et al., 1996)يهاه ي(. جدا  E. americana  در    ياز نظر تهاجم
که علائم    يقارچ متفاوت اند، به طور  يهاها و نوککلاهک

ا به  باکتريمربوط  ت  ين  زرد  قهوهياز  تا  رويت  ياره    ي ره 

پا  و  خوراکيکلاهک  قارچ  کلاهک  به يمتغ   يه  و  است  ر 
ب  يک يعنوان   عوامل  رويمارياز  خوراک  يزا  از    يقارچ 

ن  يا (.Hamidizade et al., 2023ز گزارش شده است )يران نيا
ن يبه ا  يبستر کشت قارچ خوراک  ين گزارش از آلودگياول

 .استدر استان البرز  يباکتر
عت دوشاخه هستند، يکه در طب Chryseobacterium يگونه ها

  ي طيمحستيشوند. مطالعات زيافت ميعمدتاً در خاک و آب  
  ي توانند در منابع آب شهرين موجودات م ياند که انشان داده

 ي رهايها و شحوضچه شده با کلر زنده بمانند، اغلب  هيتصف
برا بالقوه  مخازن  و  کرده  استعمار  را  در  عفونت  يآب  ها 

م يا  يمارستاني ب  يهاطيمح سايجاد  در  محيکنند.   يهاطير 
کراينيبال ايزوباکتري،  عوامل  عنوان  به  کننده يها  جاد 

باکتريمننژ  پنومونيميت،  اندوکاردي،  عفونتي،   يهات، 
عفونت نرم،  بافت  و  سا  يچشم  يهاپوست  عفونتيو  ها ر 

فرصت طلب،   يمارگرهايف شده اند. در درجه اول بيتوص
م و  نوزادان  ا  ي هازبانيعمدتاً  همه   يمنينقص  از  را 

 .  (Hoque et al., 2001)کنند يآلوده م يسن يهاگروه

منف  Klebsiella pneumoniae  يباکتر غيگرم  متحرک،  ي،  ر 
بيتخم لاکتوز،  کننده  ميارياخت  يهواز   ير  شکل    يالهي، 

فلور طب در  اگرچه  افت يدهان، پوست و روده    يعياست. 
در   يرات مخربييتواند تغ يشود، اما در صورت تنفس م يم
ها که  ژه در آلوئوليوجاد کند، بهيوانات ايانسان و ح  يهاهير

شود  يا زرد مي  يا، قهوهيرنگ   ياجاد خلط ژله يمنجر به ا
(Ryanetet al., 2004در مح از  يتر، مهمينيبالط  ي(.  ن عضو 

  K. oxytocaاست. گونه    Enterobacteriacaeاز    Klebsiellaجنس  
نمونهين  K. rhinoscleromatisو   در    ي انسان  يني بال  يهاز 

به   Klebsiella  ير، گونه هاياخ   يهااند. در سالشده  ييشناسا
 ل شده اند.يتبد يمارستانيب يهامهم در عفونت يمارگرهايب

درصد    3۰در خاک وجود دارند و حدود    يعيبه طور طب
در شراي توانند نيها مهيسو را  بيتروژن  ت  يتثب  يهوازيط 
عنوان    (Rostgate, 1998).  کنند ديبه  آزاد،  يک  ازوتروف 

ار مورد مطالعه قرار گرفته  يتروژن آن بسي ت نيستم تثب يس
  K. pneumoniaeرا  ياست، ز  ياست، و مورد توجه کشاورز

داده   افزانشان  باعث  ش عملکرد در محصولات ياست که 
 . (Riggs et al., 2001)شود يم يکشاورز

 يهايوکنترل به باکتريب  ييا يباکتر   يهاه ين پژوهش جدايدر ا
Kocuria rhizophila ، Bacillus velezensis،Bacillus wiedmannii 

از    Kocuriaجنس    يشد. اعضا   ييشناسا  Bacillus altitudinisو
ايط گسترده  طب  يف  منابع  پوست  يعياز  جمله  از   ،

ر خاک،  غذاهايپستانداران،  شده، يتخم  ي زوسفر،  ر 
جدا شدند.   يياين و رسوبات دريري، آب شيني بال  يهانمونه

م در  آن  کوچک  نسبتاً  ژنوم  اندازه  به  توجه  ان يبا 
دهد  يز است که نشان ميانگ ار شگفتين بسيها، استينومياکت

مربوطه سازگار   يک يط اکولوژيبا مح   ين باکتريهر گونه ا
  ي ک باکترين عامل  ين اي(. همچنKovács et al., 1999است )

ب در  طلب  ا  يانسان  يهايماريفرصت  و  کننده  ياست  جاد 
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جاد يانسان را ا  ييايباکتر   يها يماريدر ب   يستينرژيحالت س
درباره    ي(. هنوز اطلاعات کاملBecker et al., 2008کند )يم
باکتريا  يوکنترليب  يهايژگيو  يهايباکتر  يرو  ين 
تحق  ياهيگ  يزايماريب مستلزم  و  ندارد  بيوجود  شتر  يقات 

ا  يرو مختلف  باکتريابعاد  مکان  ين  است.   يهاسمي و  آن 
گاهيباس  يهاگونه فعال  يلوس  مياوقات  ضد   يکروبيت 

گرم مثبت،    يهايتواند شامل باکتريدارند که م  يگسترده ا
منف  يهايباکتر قارچي، مخمرها و سايگرم  از  ر  باشد،  ها 

زيا عوامل  عنوان  به  رو  ب  يستين  قات  يتحق   يوکنترلي مهم 
ها آن  يوکنترليب   يهاسميآن و مکان  يهاگونه  يرو  ياگسترده

گونه   (. Abriouel et al., 2011رفته است )يدر گذشته صورت پذ
B. velezensis  توسط    2۰۰۵ن بار در سال  ياولRuiz-García   و

شناسا ا  ييهمکاران  باکتريشد.  عامل   ين  عنوان  به 
ترک يآنتاگون اثر  که  است  شده  شناخته  فعال  بات  يست 
آن عل  يکروبيضدم بيمتنوع  اثبات    ياهيگ  يهامارگري ه  به 

)يرس است  ايهمچن (.Rabbee et al. 2019ده  باکترين   ين 
ن طور بر اساس خواص آن،  ياه است و هم يمحرک رشد گ 

شود ي ک در خوراک دام هم استفاده ميوت يک پروبيبه عنوان  
(Chen et al., 2018 & Chen et al., 2019 .) يهاافتهي  يبه طور کل  

ن  ينشان داده اند که ا  B. velezensisر در مورد  ياخ  يقاتيتحق
تول  يباکتر به  ميقادر  ضد  مواد  ترک يکروبيد  آلي،   يبات 

اه  يو ارتقا رشد و عملکرد گ  يماريمقاومت به ب ي فرار، القا
  B. velezensisر، ياخ يها(. در سالRabbee et al., 2023است )

عنوان   زيبه  کنترل  بالقوه  عامل  بس  يستيک  از    ياريدر 
 ين باکتريا  يهاييدا کرده است. توانايت پ يکشورها محبوب

آلي، ترکيکروبيضد م  يهاتيد متابوليدر تول فرار،    يبات 
ب  يالقا به  تأث  يماريمقاومت  ايو  باکترير  و    ين  رشد  بر 

شده است    يقات گذشته دانشمندان بررسياه در تحقيعملکرد گ
(Rabbee et al., 2023)  .  گونهBacillus altitudinis    از ابتدا 

برا  يبرودت  يهالوله  از   يهانمونه  يآورجمع  يکه  هوا 
م استفاده  هميارتفاعات  به  و  شد  جدا  دليشد،  آن  ين  نام  ل 

ن گونه يا  يهاه ي(. جداPalanichamy et al., 2012وجود آمد )به
آنت  ي دارا و     (Galaviz-Silva et al., 2018) باکتريال  يخواص 

هستند و به عنوان عوامل   (Lu et al., 2017) يت ضد قارچ يفعال
 يها، محرک (Budiharjo et al.,  2017)  يستيمحافظت کننده ز

گ نها (Kumaravel et al., 2018) اهيرشد  در  برايو   يت 
مورد استفاده   (Sunar et al., 2015) يستيکنترل ز  يکاربردها
م باکتريگيقرار  مثبت    Bacillus wiedmannii  يرند.  گرم 

اسپور است که پروتئ يتول  يآفت کش متنوع  ين هايدکننده 
 (. Lazarte et al., 2018کند )يد ميتول

ن مطالعه بر  يشده در ا  يد جداسازيمف  يهاين باکترير ايتاث
ناشناخته است،    يدر قارچ خوراک  يالکه قهوه  يماريکنترل ب 

تحقيام در  است  آيد  اي قات  اثر  باکترينده  د  يمف  يهاين 
 يماريمولد ب  يهايو باکتر  يمارين بيوکنترل بر مهار ايب

خوراک  يرو قرار    يقارچ  مطالعه  مورد  در  .  شود را 
جهــت PCR   يمبنــا بـر  يـريتکث   يهاـر، روش ياخ  يهادهـه 

معرفــيباکتر  ييشناسا ب  يها  هــدف  که  انــد  ــشتر  يشــده 
، يواقعـ يهايشتر باکترياست که در ب16S rRNA  آنهــا ژن

  ي حفـظ شـده اسـت و حاو  يار انـدک يـرات بـسييـن ژن بـا تغيا
باکتريب  ياشدهحفظ  ينواح اي  يهاين  ن  يک گونه است از 

ا در  ما  تواليرو  از  مطالعه  در    16S rRNAژن    ين  کـــه 
بالا موجود است و    يشدگها و با حفظيژنـــوم تـمـــام باکتر

دهد، استفاده شد تا يها را نشان ميوجود تمـام انـواع باکتر
در قارچ    ياعامل لکه قهوه  يهايباکتر  يبتوانـد بطـور کل

همچن  يخوراک دهد.  افتراق  ايرا  عنوان  ين  به  ژن  ن 
ها استفاده  يباکتر  ييو شناسا  يتاکسونوم  يبرا  ياستاندارد

ايم ژنوميشود.  قسمت  ساده عيسر  ين  و  توالتر   يابييتر 
حاويم و  ژنت   يشود    يي شناسا  يبرا  يکاف  يک ياطلاعات 

 (. Saravoltaz et al., 2003; Jaton, 1992باشد )يها موتيپروکار

 

 ي سپاسگزار

مينو  لازم  خود  بر  صميسندگان  تشکر  مراتب  مانه  ي دانند 
خود را از شرکت راژفدک مهرشهر که ما را در انجام و  

لحاظ ماليا  يفيک يارتقا )به    ي اري(  يو معنو  ين پژوهش 
   .دادند، اعلام کنند
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KÖNIG, J., MARQUARDT, T., PETERS, G. and 

VON EIFF, C. 2008. Kocuria rhizophila adds to the 

emerging spectrum of micrococcal species involved in 



 87  1401 شهریور، 1، شماره 90هاي گياهي: جلد آفات و بيماري 

human infections. Journal of Clinical Microbiology, 

46 (10), pp.3537-3539. DOI: 10.1128/JCM.00823-08. 

BLOCH ET AL. 1997. Chryseobacterium meningosepticum: 

an emerging pathogen among immunocompromised 

adults. Report of 6 cases and literature review. 

Medicine (Baltimore)76:30-41. DOI: 

10.1097/00005792-199701000-00003. 

BRAVO, A., LIKITVIVATANAVONG, S., GILL, S.S. and 

SOBERÓN, M., 2011. Bacillus thuringiensis: a story 

of a successful bioinsecticide. Insect biochemistry and 

molecular biology, 41 (7), pp.423-431. DOI: 

10.1016/j.ibmb.2011.02.006. 

BUDIHARJO, A., H. JEONG, D. WULANDARI, S. LEE, 

AND C.-M. RYU. 2017. Complete genome sequence 

of Bacillus altitudinis P-10, a potential bioprotectant 

against Xanthomonas oryzae pv. oryzae, isolated from 

rice rhizosphere in Java, Indonesia. Genome Announc. 

5: e01388-17. DOI: 10.1128/genomeA.01388-17. 

CANTORE P. L., LAZZARONI S., CORAIOLA M., DALLA 

M., CAFARCHIA C., EVIDENTE A. and 

IACOBELLIS S. 2006. Biological Characterization of 

White Line–Inducing Principle (WLIP) Produce by 

Pseudomonas reactans NCPPB1311. Molecular 

Plant-Microbe. 10.14601/Phytopathol_Mediterr-

1731. DOI: 10.1094/MPMI-19-1113 

CANTORE, P. L. & IACOBELLIS, N. S. 2003. First report of 

brown discoloration of Agaricus bisporus caused by 

Pseudomonas agarici in southern Italy. 

Phytopathologia Mediterranea, 43 (1), 35-38. DOI: 

10.14601/Phytopathol_Mediterr-1731 . 

CEUPPENS, S., BOON, N., & UYTTENDAELE, M. 2013. 

Diversity of Bacillus cereus group strains is reflected 

in their broad range of pathogenicity and diverse 

ecological lifestyles. FEMS microbiology ecology, 

84(3), 433-450. DOI: 10.1111/1574-6941.12110. 

CHEN, L.; HENG, J.; QIN, S.; BIAN, K. A. 2018. 

comprehensive understanding of the biocontrol 

potential of Bacillus velezensis LM2303 against 

Fusarium head blight. PLoS ONE, 13, e0198560. 

DOI: 10.1371/journal.pone.0198560. 

CHEN, L.; SHI, H.; HENG, J.; WANG, D.; BIAN, K. 2019. 

Antimicrobial, plant growth-promoting and genomic 

properties of the peanut endophyte Bacillus velezensis 

LDO2. Microbiol. Res., 218, 41–48. DOI: 

10.1016/j.micres.2018.10.002 

COLE, A. L. J. and SKELLERUP, M. V. 1986. ultrastructure 

of the interaction of agaricus Agaricus bisporus and 

pseudomonas tolaasii. Printed in Great Britain. Trans. 

Br. my cology. Soc. 87  (2). 

CORAIOLA, M., CANTORE, P.L., LAZZARONI, S., 

EVIDENTE, A., IACOBELLIS, N.S. and DALLA 

SERRA, M. 2006. WLIP and tolaasin I, 

lipodepsipeptides from Pseudomonas reactans and 

Pseudomonas tolaasii, permeabilise model 

membranes. Biochimica et Biophysica Acta (BBA)-

Biomembranes, 1758 (11), pp.1713-1722. DOI: 

10.1016/j.bbamem.2006.06.023  

FARSI M. and POURIANFAR H. 2011. Cultivation and 

breeding of the white button mushroom. 2th ed. 

Iranian Academic Center for Education, Culture and 

Research, Mashhad. P 15-28. (In Persian with abstract 

in English) 

GALAVIZ-SILVA, L., J. M. IRACHETA-VILLARREAL, 

and Z. J. MOLINA-GARZA. 2018. Bacillus and 

Virgibacillus strains isolated from three Mexican 

coasts antagonize Staphylococcus aureus and Vibrio 

parahaemolyticus. FEMS Microbiol. Lett. 365. 

10.1093/femsle/fny202. 

GODFREY S. A. C., MARSHALL, J. W. and KLENA J. D. 

2001. Genetic characterization of Pseudomonas 

‘’NZ17’’- a novel pathogen that results in a brown 

blotch disease of Agaricus bisporus. Journal of 

Applied Microbiology 91:412-420. 10.1046/j.1365-

2672.2001.01398.x. 

HAMIDIZADE, M., TAGHAVI, S.M., MOALLEM, M., 

AEINI, M., FAZLIARAB, A., ABACHI, H., 

HERSCHLAG, R.A., HOCKETT, K.L., BULL, C.T. 

and OSDAGHI, E., 2023. Ewingella americana: An 

Emerging Multifaceted Pathogen of Edible 

Mushrooms. Phytopathology®, 113 (2), pp.150-159. 

10.1094/PHYTO-08-22-0299-R. 

HAMIDIZADEH, M., et al. 2020. Bacterial Brown Pit a new 

disease of adible mashrooms caused by Mycetocola sp. 

Plant Dis. 140:1445-1454. 10.1094/PDIS-10-19-2176-

RE. 

HASSAN, S., AMER, S., MITTAL, C. and SHARMA, R. 

2012. Ewingella americana: an emerging true 

pathogen. Case reports in infectious diseases. DOI: 

10.1155/2012/730720. 

HONEY, R.M., GELFAND, M. and MYERS, N.H. 1957. 

Chronic brucella pyelonephritis with calcification: 

short review of the literature and report of a case. 

HOQUE, S. N., J. GRAHAM, M. E. KAUFMANN, and S. 

TABAQCHALI. 2001. Chryseobacterium 

(Flavobacterium) meningosepticum outbreak 

associated with colonization of water taps in a 

neonatal intensive care unit. J. Hosp. Infect.47:188-

192. 

HUGH, R. and LEIFSON, E. 1953. The taxonomic 

significance of fermentative versus oxidative 

metabolism of carbohydrates by various 

gramnegative bacteria. Journal of Bacteriology, 66: 

24-26. DOI: 10.1128%2Fjb.66.1.24-26.1953 

INGLIS, P.W., BURDEN, J.L. and PEBERDY, J.F. 1996. 

Evidence for the association of the enteric bacterium 

Ewingella americana with internal stipe necrosis of 

Agaricus bisporus. Microbiology, 142 (11), pp.3253-

3260. DOI: 10.4489%2FMYCO.2009.37.1.062 

JATON K. 1992. Development of polymerase chain reaction 

assay for detection of listeria  monocytogenese in 

clinical cerebrospinal fluid samples. J Clin Microbial; 

30(80): 1931-1936. DOI: 10.1128/jcm.30.8.1931-

1936.1992. 

JIANG, T., FENG, L., ZHENG, X. 2012. Effect of chitosan 

coating enriched with thyme oil on postharvest 

quality and shelf life of shiitake mushroom (Lentinus 

edodes). Journal of Agricultural and Food Chemistry, 

60, 188-196. DOI: 10.1021/jf202638u. Epub 2011 

Dec 15. 

Khabaz H., Rahimian H. 2002. Brown blotch disease of 

cultivated mushroom in Iran. Iranian Journal of Plant 

Pathology 38:1-10. (In Persian with abstract in 

English) . 

https://doi.org/10.1093/femsle/fny202


 ... روي حشرات کامل Melia azedarach  متانولي زیتون تلخ -اثرات کشندگي خاک دیاتومه و عصاره آبي: باقري و همکاران 

 

88 

Kovács, G., Burghardt, J., Pradella, S., Schumann, P., 

Stackebrandt, E. and Màrialigeti, K. 1999. Kocuria 

palustris sp. nov. and Kocuria rhizophila sp. nov., 

isolated from the rhizoplane of the narrow-leaved 

cattail (Typha angustifolia). International Journal of 

Systematic and Evolutionary Microbiology, 49 (1), 

pp.167-173. DOI: 10.1099/00207713-49-1-167. 

KOVACS, N., 1956. Identification of Pseudomonas 

pyocyanea by the oxidase reaction. Nature, London, 

178: 703. DOI: 10.1038/178703a0. 

KUMARAVEL, S., S. THANKAPPAN, S. RAGHUPATHI, 

and S. UTHANDI. 2018. Draft genome sequence of 

plant growth-promoting and drought-tolerant Bacillus 

altitudinis FD48, isolated from rice phylloplane. 

Genome Announc. 6: e00019-18. 

10.1128%2FgenomeA.00019-18. 

KWON, S.W., KIM, J.S., PARK, I.C., YOON, S.H., PARK, 

D.H., LIM, C.K. and GO, S.J. 2003. Pseudomonas 

koreensis sp. nov., Pseudomonas umsongensis sp. nov. 

and Pseudomonas jinjuensis sp. nov., novel species 

from farm soils in Korea. International journal of 

systematic and evolutionary microbiology, 53 (1), 

pp.21-27. DOI: 10.1099/ijs.0.02326-0. 

Laemmli, U.K. 1970. “Cleavage of structural proteins during 

the assembly of the head of bacteriophage T4”. Nature 

227:680–685. DOI: 10.1038/227680a0 . 

LAZARTE JN, LOPEZ RP, GHIRINGHELLI PD, BERON 

CM. 2018. Bacillus wiedmannii biovar thuringiensis: 

a specialized mosquitocidal pathogen with plasmids 

from diverse origins. Genome Biol Evol 10:2823–

2833. DOI: 10.1093/gbe/evy211. 

MACLEOD, K., RUMBOLD, K. and PADAYACHEE, K., 

2015. A systems approach to uncover the effects of the 

PGPR Pseudomonas koreensis on the level of drought 

stress tolerance in Helianthus annuus. Procedia 

Environmental Sciences, 29, pp.262-263. DOI: 

10.1016/j.proenv.2015.07.200 . 

MAMA, Y., LÁTR, A., ROCHA, I., FREITAS, H., 

VOSÁTKA, M. and OLIVEIRA, R.S. 2019. Delivery 

of inoculum of Rhizophagus irregularis via seed 

coating in combination with Pseudomonas libanensis 

for cowpea production. Agronomy, 9 (1), p.33. 

 

MUNSCH, P. and ALATOSSAVA, T. 2002 Several 

pseudomonads, associated with cultivated mushrooms 

Agaricus bisporus or Pleurotus sp., are hemolytic. 

Microbiol. Res. 157, 1-5. DOI: 10.1078/0944-5013-

00159. 

MUNSCH, P., ALATOSSAVA, T., MARTTINEN, N., 

MEYER, J.M., CHRISTEN, R. and GARDAN, L. 

2002 . Pseudomonas costantinii sp. nov., another 

causal agent of brown blotch disease, isolated from 

cultivated mushroom sporophores in Finland. Int. J. 

Syst. Evol. Microbiol. 52, 1973-1983. DOI: 

10.1099/00207713-52-6-1973 

NAVARRO, M. J., GEA, F. J. & GONZALEZ, A. J. 2018. 

Identification, incidence and control of bacterial blotch 

disease in mushroom crops by management of 

environmental conditions. Scientia Horticulturae, 229, 

10-18. 

OSDAGHI E, MARTINS S, RAMOS-SEPULVEDA L, 

VIEIRA FR, PECCHIA J, BEYER DM, et al. 2019 . 

100 Years since Tolaas: Bacterial Blotch of 

Mushrooms in the 21st Century. Plant Dis.;103 

(11):2714–32. DOI: 10.1094/pdis-03-19-0589-fe 

PALLERONI, N. J. 1993. Pseudomonas classification. 

Antonie van Leeuwenhoek, 64 (3), 231-251. DOI: 

10.1007/bf00873084 

POURBAGHER, R., ABBASPOUR‐FARD, M.H., 

SOHBATZADEH, F., ROHANI, A. and 

POURBAGHER, M. 2023. Effect of plasma‐activated 

water generated by surface DBD on inactivation of 

pathogens Pseudomonas tolaasii and Lecanicillium 

fungicola and enhancement of storage quality of 

button mushroom. Journal of Food Process 

Engineering, 46 (5), p.e14312. DOI: 

10.1111/jfpe.14312 

RABBEE, M.F., HWANG, B.S. and Baek, K.H. 2023. 

Bacillus velezensis: A Beneficial Biocontrol Agent or 

Facultative Phytopathogen for Sustainable 

Agriculture. Agronomy, 13 (3), p.840. DOI: 

10.3390/agronomy13030840. 

RABBEE, M.F.; ALI, M.S.; CHOI, J.; HWANG, B.S.; 

JEONG, S.C.; BAEK, K.  2019. Bacillus velezensis: A 

valuable member of bioactive molecules within plant 

microbiomes. Molecules, 24, 1046. DOI: 

10.3390/molecules24061046 

Rademaker, J.L.W. and De Bruijn, F.J. 1997. Characterization 

and classification of microbes by rep-pcr genomic 

fingerprinting and computer assisted pattern analysis 

chapter 10, p. 151-171. In: Caetano-Anollés, G., and 

Gresshoff P.M.  (Eds.). DNA markers: protocols, 

applications and overviews. J. Wiley & Sons, inc., 

USA. 

RAINEY P. B., BRODEY, C. L. and JOHNSTONE, K. 1992. 

Identification of a gene cluster encoding three 

highmolecular-weight proteins, which is required for 

synthesis of tolaasin by the mushroom pathogen 

Pseudomonas tolaasii. Molecular Microbiology 

8:643-652. DOI: 10.1111/j.1365-

2958.1993.tb01608.x 

RIGGS PJ, CHELIUS MK, INIGUEZ AL, KAEPPLER SM, 

TRIPLETT EW . 2001. "Enhanced maize productivity 

by inoculation with diazotrophic bacteria". Australian 

Journal of Plant Physiology. 29 (8): 829–836.  

RODRIGUES, C., PASSET, V., RAKOTONDRASOA, A. 

and BRISSE, S., 2018. Identification of Klebsiella 

pneumoniae, Klebsiella quasipneumoniae, Klebsiella 

variicola and related phylogroups by MALDI-TOF 

mass spectrometry. Frontiers in microbiology, 9, 

p.3000. 10.3389%2Ffmicb.2018.03000 

RYAN KJ, RAY CG, EDS. 2004. Sherris Medical 

Microbiology (4th ed.). McGraw Hill. ISBN 978-0-

8385-8529-0. 

SARAVOLTAZ L.D, MANZOR O, VANDORVELDE N, 

PAWLAK J, BELIAN B. 2003. Broad- range bacterial 

polymerase chain reaction for early detection of 

bacterial meningitis. Clin Infect Dis; 36: 40-45. DOI: 

10.1086/345438. 

SCHAAD, N.W., JOENS, J.B. and CHUN, W. 2001 

“Laboratory Guide for Identification of Plant 

Pathogenic Bacteria”. A.P.S. USA, PP.373. 

https://doi.org/10.1093/gbe/evy211
https://en.wikipedia.org/wiki/McGraw_Hill_Education
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-8385-8529-0
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-8385-8529-0


 89  1401 شهریور، 1، شماره 90هاي گياهي: جلد آفات و بيماري 

SIVANESAN, D. 2003. Diversity amony bacterial causing 

blotch disease on the commercial Mushroom Agaricus 

bisporus. MSc Thesis. Brook University, Canada. 

SUNAR, K., P. DEY, U. CHAKRABORTY, and B. 

Chakraborty. 2015. Biocontrol efficacy and plant 

growth promoting activity of Bacillus J. Food Prot., 

Vol. 84, No. 8 B. altitudinis phylogeny and antilisterial 

activity 1331altitudinis isolated from Darjeeling hills, 

India. J. Basic Microbiol. 55:91–104. DOI: 

10.1002/jobm.201300227 .  

SUSLOW, T.V., SCHROTH, M.N. and ISAKA, M. 1982. 

Application of a rapid method for Gram differentiation 

of plant pathogenic and saprophytic bacteria without 

staining. Phytopathology, 72: 917-918. DOI: 

10.1094/Phyto-72-917. 

TAO, F., ZHANG, M., HANGQING, Y., JINCAI, S. 2006. 

Effect of different storage condition on chemical and 

physical properties of white mushrooms after vacuum 

cooling. Journal of food engineering, 77, 545-549 . 

TOLASS A. G. 1915. A bacterial disease of cultivated 

mushrooms. Phytopathology 5: 51-54. 


