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 چکيده

و    ک ی   ی در دو الگو   های مکانیزه و سنتی جات تخم آفت در خزانه ه ی، تعداد دست ت ی جمع   رات یی تغ   ، گذران زمستان   ی ها تراکم لارو   ن یی تع   ی برا   ای مطالعه 

  ر جات تخم در خزانه د ه دست   تعداد در شش نوبت و    مزرعه   ه ی زنده و مرده در متن و حاش   ی تعداد لاروها انجام شد. در این تحقیق  دو بار کشت برنج  

  ی بتتردار اول نمونتته نوبتتت  بار کشت در متن مزرعه در    ک هر کادر برای ی زنده در    ی تعداد لاروها میانگین  که    مشخص شد شد.    شمارش نوبت    ک ی 

جتتات  ه تعداد دست داشت.    ی زنده در متن مزرعه روند کاهش   ی تعداد لاروها   نیز   (. در دو بار کشت P<0.01عدد( بود )   0/ 29آخر ) نوبت    و عدد(    2/ 5) 

و    ی ستتنت   ی هتتا خزانتته   تعتتداد در همچنین این  (.  P<0.01دسته( بود )   0/ 75)   کشت   بار   ک ی   و دسته(    2/ 35کشت )   خزانه دو بار برای    هر کادر   تخم در 

ی مشتتاهده  بردار آخر نمونه ها و در نوبت  حاشیه کرت در  و ترجیح لاروی  تعداد لاروها    ن ی شتر ی (. ب P<0.01دسته بود )   1/ 21و    1/ 9  ب ی به ترت   زه ی مکان 

دو  بنابراینجات تخم نیز در خزانه با کاهش شدید همراه بود.  ه و دست   ی روند کاهش ،  کشت   ی لاروها در دو الگو   ی انتقال   ت ی جمع شد. بر این اساس  

 باشد. تواند عامل موثر در افزایش جمعیت انتقالی آفت بار کشت نمی

 سیستم های کشت برنج، زمستان گذرانجمعیت انتقالی، ،  یخوار نوارساقه کليدي: هايواژه
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Abstract 

To determine the density of overwintering larvae (OL) and the algorithm of striped stem borer (SSB) population changes in single/double cropping 

under traditional and mechanized methods, several traits including the number of alive (AL) and dead larvae in the center and margin of the field 

were assessed at six periods. The number of egg mass (EMN) was also measured in the nurseries of single/double cropping systems. Results 

indicated that AL in the 1st sampling (2.5) was higher than the last one (0.9) in the center part of the field than the margin (P<0.01). In double 

cropping of rice, AL decreased in the center of the field while in the margin of the field highly increased. In nurseries, EMN was higher (2.35) in the 

double cropping compared with that in the single cropping (0.75) (P<0.01). We also found that EMN in traditional nursey (1.9) was higher than that 

in the mechanized one (1.21) (P<0.01). Hence, the last sampling time demonstrated that larvae pereferred highly the rice plants grown at the margins 

of the field. Accordingly, there was a declining trend for the transitional larvae population at field as well as a drastically declining trend at the nursery 

in both cropping systems. Therefore, the two mentioned cropping systems of rice won’t affect the population of (OL) at the next season 

rice crop. 
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 مقدمه 

در جهتتان و    ر ی در طول چند دهه اخ   یی آب و هوا   ط ی شرا   ر یی تغ 

  ی مختلتتک کشتتاورز   ی هتتا بتتوم   ستتت ی از آن بر ز   ی ناش   ی م ی اثرات اقل 

  ی از اراضتت   ی ور نگتترش کشتتاورزان در نبتتام بهتتره   ر ییتت موجتتب تغ 

. در استان مازندران  ( Nasiri, 2009; Pandy et al. 2010)   شد   ی کشاورز 

موجب توسعه کشت مجدد برنج علاوه بر کشت    ، کرد ی رو   ر یی تغ   ن ی ا 

موجتتب    نتتد ی فرآ   ن یتت (. گرچه ا Fallah et al. 2019)   گردید برنج    ی اصل 

دغدغه    ن ی اما ا   د، ی کشت برنج در استان مازندران گرد   ب ی ضر   ش ی افزا 

بار کشت برنج    و دو   ک ی   ی ها بوم ست ی که بعد از برداشت برنج در ز 

زمستان گذران ستتاقه    ی لاروها   ی انتقال   ت ی بر ساختار جمع   ی ر ی چه تاث 

و شدت خسارت آن    Walker  Chilo suppressalis  برنج،   ی خوار نوار 

به ختتود    ی شتر ی خواهد گذاشت قوت ب در خزانه و فصل زراعی بعد  

 .Cبتترنج،    ی (. ساقه خوار نوار Amooghli-Tabari, 2019گرفته است ) 

Suppressalis   ی هتتا استان  لیزارهای شا   برنج را در   ی ها قادر است بوته  

 Pathakکشور مورد حمله قرار دهد )   مناطق از    گر ی د   ی و برخ   ی شمال 

and Khan, 1994; Jalaeian et al. 2017; Majidi- Shilsar et al. 2023  .)

  رات ییتت تغ   جتتاد ی آفت بعد از برداشت محصول برنج و ا   ن ی ا   ی لاروها 

ستترد و  گذرانی در فصتتل  ناچتتار بتته زمستتتان   و هورمتتونی   ی طتت ی مح 

(. مهمترین   (Emiura, 1994; Qiang et al. 2012د ن شو نامناسب سال می 

هتتای هتترز  برنج و علک  ی ا ی گذرانی این آفت، بقا های زمستان کانون 

-Khan et al. 2000; Amooghliباشند ) ی مزارع برنج می متن و حاشیه 

Tabari, 2004; Majidi- Shilsar et al. 2013 ختتود کتتانون    (. که به نوبتته

(.  Minja, 1991)   شتتوند ی آلودگی برای سال زراعی بعد محستتوب متت 

بعتتد از    ی زراعتت   ات یتت تختتت و عمل عوامل متعددی مانند شتتخم، آب 

با کتتاهش دمتتای محتتیط و نتتزولات جتتوی در    راه برداشت برنج هم 

 ;Kfir, 1991باشند ) گذران مؤثر می جمعیت لاروهای زمستان   ی انبوه 

Amooghli-Tabari, 2004  .) ((Greathead, 1990   ( ,Kfir, 1991  و )

 (Ofomatta et al. 2000 ن ) از    هتتا ت یتت نتتوع فعال   ن یتت نمودند ا گزارش    ز ی

زمستان گذران بعد از برداشتتت    ی لاروها   مرگ و میر عوامل مهم در  

زمستتتان    ی لاروهتتا   ت یتت جمع   رات ییتت تغ بر این اساس    . باشند ی برنج م 

مختلتتک    ی هتتا م ی مختلک علک هرز و اقل   ی ها زبان ی م   ی گذران بر رو 

  ی نشان داد کتته انبتتوه نیز    مطالعه این    ج ی . نتا گرفت قرار    ی مورد بررس 

از    شتر ی ب  ه ی دشت و کوهپا  ان ی م  ی ها م ی زمستان گذران در اقل  ی لاروها 

  ر ی تتتاث   گتتر ی . در مطالعتته د ( Amooghli-Tabari, 2009)   دشت بتتود   م ی اقل 

  زار ی در شتتال  ی و سبز  ی روغن  ، ی ا علوفه  اهان ی کشت متناوب برنج با گ 

  ت یتت جب کتتاهش جمع مو کشت و کار نیز  نوع    ن ی که ا   مشخص شد 

  ت یتت جمع  کاهش  موجب زمستان گذران در واحد سطح و   ی لاروها 

 Amooghli-Tabari)   شتتود متتی تا فصتتل زمستتتان    ز یی ها از فصل پا آن 

زنده    ی تعداد لاروها   ن ی شتر ی گزارش نمود که ب   ن ی همچن   ایشان .  ( 2009

تعداد لاروها    ن ی و کمتر   ی دار اول نمونه بر   ی گذران در مرحله زمستان 

مطالعتتات    ران یتت . در ا شتتد مشتتاهده    ی آخر نمونه بتتردار   ی در مرحله 

  ت ی جمع   ی تراکم و روند انبوه   ، ی ست ی در خصوص پناهگاه ز   ی متعدد 

زمستان گذران بعد از برداشت کشت اول برنج انجام    ی لاروها   ی انتقال 

(. امتتا در خصتتوص  Arbab, 2014; Fallah et al. 2019شتتده استتت ) 

ر کشت مجدد بتترنج )دو  زمستان گذران د   ی لاروها   ی انتقال   ت ی جمع 

و دو   ک ی  ی ها الگو با توسعه انجام نشده است.  ی ا بار کشت( مطالعه 

احتمال  مانند    ی مختلف   ی ها ی نگران   کشت برنج در استان مازندران،  بار 

  ی ز یتت ر تختتم  زان ی زمستان گذران، م  ی لاروها  ی انتقال  ت ی جمع   ش ی افزا 

  ن یتت داشته است. از ا   ی در پ   ی ها در فصل زراع حشرات بالغ در خزانه 

  رو، مطالعه حاضر   ش ی پ های  فرضیه و    ها ی نگران   ن ی پاسخ به ا   ی رو برا 

  و   زمستتتان گتتذران   ی تراکم لاروهتتا   ت ی وضع تعیین    ی بررس   با هدف 

و  هتتا در پتت  از برداشتتت بتترنج  آن   ت ی جمع   رات یی روند تغ   مشاهده 

هتتای فصتتل  میزان آلودگی نشاهای برنج به دستجات تخم در خزانه 

  ی آفتتات قتت ی لف ت   ت ی ر ی در قالب متتد   الیزار در زیست بوم ش زراعی بعد  

 برنج انجام شد. 

 

 ها مواد و روش

برنج در استان    د ی تول   ی اصل   ی ها شهر   ی زارها ی در شال   ق ی تحق   ن ی ا 

  ک ی کشت برنج )   ی با دو الگو   دونکنار ی مازندران شامل آمل، بابل و فر 

  از ستتال   ی رقم برنج طارم هاشتتم   ی سال( رو   ک ی و دو بار کشت در  

نشتتا در    ه یتت )ته   1398)بعد از برداشت محصول برنج( تا سال    1397

 آزمایش زیر انجام شد.    سه در  (  خزانه 

بر جمعيتتت انتقتتالي  برنج  کشت  یک بار  تاثير الگوي    -الف 

 گذران ساقه خوار نواري لاروهاي زمستان 
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آمتتل، بابتتل و    هتتای در سه مکان شامل شهرستتتان این آزمایش  

  شتتش هتتر مکتتان و در    برای مربع    متر   2000مساحت  به    دونکنار ی فر 

به طور همزمان   ی نمونه بردار انجام شد.  نمونه برداری پیاپی،  مرحله 

انجام  )به فاصله یک متر از مرز اصلی کرت(    ها کرت   ه ی از متن و حاش 

  محصتتول بتترنج زمان برداشت  از  در این آزمایش    ی نمونه بردار .  شد 

ماهانه یک نوبت انجتتام شتتد.    ، تا اواخر اسفند ماه   اواخر شهریورماه( ) 

انتخاب و در هر نقطه    ی نقطه به طور تصادف   10تعداد    ، در هر مرحله 

برای متن   عدد بوته  80چهار بوته برنج )مجموعا   مانده ی باق   ی ها ساقه 

  ی بتتا شتتکاف طتتول .  گردیدنتتد ( از سطح خاک خارج  و حاشیه کرت 

  ن یی تع اما    زنده و مرده شمارش شدند.   ی برنج، تعداد لاروها   ی ها ساقه 

گذران بتتا استتتفاده از  زمستان   ی لاروها   ی انتقال   ت ی جمع   رات یی روند تغ 

انجام  زنده و مرده    ی تعداد لاروها های مربوط به  داده   ن ی انگ ی م   سه ی مقا 

   . ( 1)شکل    شد 

 
 محل جغرافیایی و نقشه اجرایی پروژه  -1شکل

Fig1. Geographical location and implementation map of the project 

 

تاثير الگوي دو بار کشت بر جمعيت انتقالي لاروهاي    -ب 

 گذران ساقه خوار نواري برنج زمستان 

  ی زمستان گتتذران بتترا   ی از تراکم لاروها   ی نمونه بردار روش    

بتتار    ک یتت هماننتتد    هتتای پیتتاپی( )کشت   دو بار کشت برنج   ی ها کرت 

آذر متتاه )از  ، با این تفاوت که نمونه برداری از  کشت برنج انجام شد 

روز    15تا پایان اسفند متتاه هتتر  دو بار کشت(  الگوی  برداشت    خ ی تار 

مساحت هر    ، همانند آزمایش الک   در این آزمایش   انجام شد. یک بار  

بتته  متر مربع در نبر گرفته شد. نمونه برداری شش بتتار    2000کرت  

رونتتد    ن یتتی تع   ی را ب   ها انجام شد. کرت   ه ی طور همزمان از متن و حاش 

  ن ی انگ یتت م   سه ی گذران از مقا زمستان   ی لاروها   ی انتقال   ت ی جمع   رات یی تغ 

 زنده و مرده استفاده شد.   ی تعداد لاروها های مربوط به  داده 

تعداد  بر و مکان خزانه نوع خزانه   ، تاثير الگوي کشت   -ج   

 دستجات تخم ساقه خوار نواري برنج 

دو نوع خزانه سنتی  برای هر مکان )شهرستان(  در این آزمایش  

در خزانه  )عرف منطقه( و مکانیزه )جعبه ماشینی( در نبر گرفته شد.  

روز و در مرحله پنج برگی و با دست به زمین    30سنتی نشاها بعد از  

روز و    18. ولی در خزانه مکانیزه نشاها بعد از  شدند اصلی انتقال داده  

  . شدند به زمین اصلی انتقال داده  با ماشین نشاکار  در مرحله سه برگی  

  ی هتتا خزانه و برای    ماه ن ی بار کشت برنج در فرورد  ک ی  ی ها از خزانه 

همتتان ستتال نمونتته    ر یتت و ت   ن ی فتترورد   ی ها بار کشت برنج در ماه  دو 

در  هتتا،  بتته گیاهچتته   صتتدمه بتترای جلتتوگیری از  انجام شتتد.    ی بردار 

از پوشش پلاستیکی و در  به علت برودت دمای محیط  ماه  فروردین  

تتتوری   ای از پوشتتش پارچتته به علت افزایش دمتتا ماه  تیر   های خزانه 

در نبر  مربع    متر   50  استفاده شد. مساحت هر نوع خزانه در هر مکان 

کادر    10شمارش دستجات تخم در هر خزانه تعداد    ی برا گرفته شد.  

 شد.    انجام   ی نمونه بردار   ی مربع به صورت تصادف   متر ی سانت   50×    50

 روش آماري -د

صفات متتورد مطالعتته بتتا    ن ی انگ ی م   ی رو   ی آمار   ل ی و تحل   ه ی تجز 

انجام شد    SAS, 9.4  ی در نرم افزار آمار   PROC:GLMاستفاده از روش  

 (SAS, 2013 قبل از تجز ) صتتفات،    ن ی انگ یتت م   ستته ی و مقا   ان  یتت وار   ه یتت

و بتتا روش    SAS, 9.4  ط ی ها در مح نرمال داده   ع ی توز   ی کنواخت ی آزمون  

PROC: Univariate   با    ی صفات شمارش   ی ها برا داده   ل ی انجام شد. تبد

آزمایشتتات اول و  (( انجام شد.  x+0.5) √ دوم )   شه ی استفاده از رابطه ر 

و آزمتتایش    با سه تکرار انجام شد.   ی قالب طرح کاملا تصادف   دوم در 

  ی چند عتتامل   ل ی به صورت فاکتور   ی قالب طرح کاملا تصادف  سوم در 

  ه ی تجز شد.    انجام نوع خزانه(    -3مکان کشت،   -2الگوی کشت،    -1) 

 ,SAS, 9.4  ی بتتا استتتفاده از نتترم افتتزار آمتتار   نیتتز   هتتا داده   ان  یتت وار 
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PROC:GLM  بر اساس آزمون حداقل اختتتلاف   ها ن ی انگ ی اجرا شد. م

 . ند شد   سه ی ( مقا LSD)   دار ی معن 

 

 نتایج و بحث

تاثير الگوي یک بار کشت برنج بر جمعيتتت انتقتتالي    -الف 

 گذران ساقه خوار نواري لاروهاي زمستان 

صتتفات مربتتوط بتته تتتراکم    ان  یتت وار   ه یتت حاصل از تجز   ج ی نتا 

بتتار کشتتت    ک یتت   ی ها گذران در کرت زنده و مرده زمستان  ی لاروها 

دار ختتتلاف معنتتیمشتتاهده اارایه شده است.    ( 1) جدول  برنج در 

از های مورد مطالعه و مراحل مختلک نمونه بتترداری  بین مکان

آن مبین  نبر میانگین تعداد لارو زنده و مرده در مطالعه حاضر  

بتته تتتراکم لارو، مکتتان  هتتر  در  تعتتداد لارو  تفتتاوت    کتته  است 

امتتا  .مرتبط است عملیات زراعی مختلک و مدیریت هر مزرعه 

زمستان گتتذران غالبتتا بتته   یتغییر روند جمعیت انتقالی لاروها

های هتترز( در زیستتت ، علکبرنجنوع پناهگاه زیستی )بقایای  

بوم شالیزار )متتتن و حاشتتیه کتترت(، مهتتاجرت بتته اطتتراف و 

. (Qiang et al. 2012) وابستتته استتت تغییتترات فیزیولتتوژیکی 

شتتکارگرها در ایجتتاد تغییتترات  و نقتتش بیمارگرهتتا همچنتتین

های مورد مطالعتته از دلایل مهم دیگر در اقلیمجمعیت لاروها  

 .(Majidi-Shilsar et al., 2013)  باشداقلیم دشت میهمانند 
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Chilo suppressalis   های یک بار کشت برنجدر متن و حاشیه شالیزار 

 در مازندران

Table 1. Summary of analysis of variance for the density of 
overwintering larvae of the Chilo suppressalis in the text and margin 
of single rice cropping in Mazandaran 

Mean 

Square 

Dead 

larvae 

(plot 

margin) 

Mean 

Square 

Live 

larvae 

(plot 

margin) 

Mean 

Square 

Dead 

larvae 

(plot 

text) 

Mean 

Square 

Live 

larvae 

(plot 

text) 

df S O V 

0.05** 0.04* 0.09** 0.43** 2 Loc. 
0.04** 0.40* 0.06** 0.82** 5 Sam. 
0.01ns 0.02 ns 0.02 ns 0.12 ns 10 Loc. × Sam. 
0.006 ns 0.01 ns 0.008 ns 0.05 ns 36 Error 
7.16 9.49 11.09 17.24 - CV 

 *: Significant at 5%. **: Significant at 1% probability level. Ns: Not 
Significant. Loc.: Location. Sam.: Sampling  

 

در این پژوهش   مورد بررسیصفات    هاینیانگیم  سهیمقا

تعداد لارو زنتتده در متتتن کتترت در   نیانگیم  نیکمترنشان داد  

تعتتداد در شهرستتتان   نیشتتتریعتتدد( و ب  0/ 93شهرستان بابل )

 نیشتتتریو ب نی. کمتتترندعدد( شمارش شتتد  1/ 75)  دونکناریفر

در  ب یتت تعتتداد لارو متترده در متتتن کتترت بتته ترت نیانگیتت م

عتتدد( شتتمارش   0/ 40عدد( و آمل )  0/ 16بابل )  یهاشهرستان

هتتای متتورد گرچه از نبر آماری بین مکان(. A-2 )شکل  ندشد

مشتتابهت . ولی به علتتت شدداری مشاهده  مطالعه تفاوت معنی

در میتتانگین  واجتتد کمتتترین  ساختار سیستمی )اقلتتیم دشتتت(  

 هیتعداد لارو زنده در حاش  نیانگیم  نیکمتر.  ندبودواحد نمونه  

 0/ 77تعتتداد در آمتتل ) نیشتریعدد( و ب 0/ 54ها در بابل )کرت

 هیتعداد لارو مرده در حاش  نیانگیم  نیعدد( مشاهده شد. کمتر

تعتتداد در آمتتل  نیشتتتریعتتدد( و ب 0/ 55) دونکناریکرت در فر

مقایسه میانگین تعداد  (.A-2 عدد( شمارش شد )شکل 0/ 76)

تتتراکم لارو   نشتتان داد کتتهها  لارو زنده در متن و حاشیه کرت

نشتتانگر   کتته  ها بود.ها کمتر از متن کرتزنده در حاشیه کرت

تفتتاوت موقعیتتت نمونتته بتترداری جمعیتتت انتقتتالی لاروهتتای 

در حاشتتیه شتتالیزار بتته   امتتا  .باشدمیگذران در شالیزار  زمستان

دلیل عدم عملیتتات زراعتتی گستتترده و عتتدم تخریتتب آشتتیان 

اکولوژیک لاروهای زمستان گذران و تعداد کم بقایای گیتتاهی 

لاروهای زمستتتان شود تا  موجب می  )در مقایسه با متن کرت(

گذران برای بقای زیستی خود مهاجرت به حاشیه و زیستتتگاه 

 (. Amooghli-Tabari, 2010دهند )ترجیح   را امن

هتتا از زنده و مرده در متن کرت  یلاروها  نیانگیم  سهیمقا

 نیانگیتت م  نیشترینشان داد، ب  ینبر مراحل مختلک نمونه بردار

عتتدد( و  2/ 5) یتعداد لارو زنده در مرحلتته اول نمونتته بتتردار

توضتتیحات عدد( بتتود.    0/ 29)  یانیتعداد در مرحله پا  نیکمتر

اشاره شده در پاراگراف بالا با نتایج فوق مطابقتتت دارد. زیتترا 

و   کتتوادراتدر این بررسی دو مولفه شتتامل تتتراکم در واحتتد  

در شالیزار مد معین  در فواصل زمانی    جمعیت لاروهاتغییرات  

 -نبتتر بتتود. بتتا اعمتتال عملیتتات زراعتتی، تغییتترات محیطتتی
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فیزیولوژیکی و حمله عوامل زنتتده دیگتتر موجتتب بتتروز ایتتن 

متترده بتتر  یروند در مورد تعتتداد لاروهتتا نیاما ا. شدتغییرات  

بتتا   اولا  مشخص شتتد،در شکل فوق  (.  B-2  عک  بود )شکل

زنتتده در   یروند تعتتداد لاروهتتا  ،یمراحل نمونه بردار  شیافزا

ثانیتتا ( بود.  یمرده )صعود  یلاروها  ی( و برایمتن کرت )نزول

دلیتتل نزولتتی   بتتود.  یکاملا صعود  روند  نیها اکرت  هیدر حاش

هتتا بتته دلایتتل بودن تغییرات جمعیتتت لاروهتتا در متتتن کتترت

شود که در پاراگراف بتتالا اشتتاره شتتد. امتتا مختلفی مربوط می

بتته هتتا  کتترتروند صعودی جمعیت لاروهای مرده در حاشیه  

بطئتتی  و زیستتتگاه لارودر  دلیل عدم تخریتتب بقایتتای گیتتاهی  

نسبت درون ساقه  لاروهای مرده  بدن  تجزیه بافت    فرآیندبودن  

 ,Amooghli-Tabari, 2010  Amooghli-Tabariباشد )میبه متن کرت  

2009;).  

 

 

 Chiloمقایسه میانگین تراکم لاروهای زنده و مرده زمستان گذران  -2شکل  

suppressalis   های یک بار کشت برنج بر حسب  در متن و حاشیه شالیزار

 در مازندران( B) ( و مراحل نمونه برداریAمکان )

Fig 2. Mean comparison density of live and dead overwintering 

larvae of the Chilo suppressalis in the text and the margin in a single 

rice cropping patterns in terms of location (A) and sampling (B) in 
Mazandaran 

 

 یگذرانبرنج، زمستان  یمعتقدند ساقه خوار نوار  نیمحقق

زیستتت بتتوم   یاهیتت گ   یایتت خود را به صتتورت لارو داختتل بقا

ختتود  یگتتذرانهرز( و تابستان  یها)کلش برنج و علکشالیزار  

 یستتپر یاهیتت گ  یایتت گتترم و خشتتک در بقا  یهتتارا در تابستان

 ;Pathak and Khan, 1994; Ofamata et al., 2000) کننتتدیمتت 

Amooghli-Tabari, 2006مهتتم  یهتتااز کتتانون ایتت بقا نیتت ( کتته ا

 ,Minja,1991; Kfir) شوندیگونه محسوب م یبقا یبرا یستیز

زمستتتان   یلاروهتتا  یمتتاننشان داد زندهدیگر  (. مطالعات  2002

ه بودمتفاوت    هیدشت و کوهپا  انیدشت، م  یهامیگذران در اقل

اقلتتیم دشتتت   متتانی درزنتتدهمیزان  کمترین  به طوری که    است 

 داردمطابقتتت  نیتتز  مشاهده شتتد کتته بتتا نتتتایج و استتتدلال متتا  

(Mousavi, 1979; Amooghli-Tabari, 2010 ). نیتت ا لیدلا نیمحقق 

مانند برودت دما همراه با کتتاهش   یتفاوت را به عوامل مختلف

هتترز در   یهتتابرنج و علک  یهااستحکام ساقه  ،یرطوبت نسب

 ;Nasiri, 2009;Kfir, 2002 مختلک اعتتلام نمودنتتد ) یهامکان

Amooghli-Tabari, 2009( .)Minja,1991 )اظهار نمتتود شتتخم  نیز

در   یبعد از برداشت، روش شخم و دفعات شخم، نقش متتوثر

-Amooghliگتتذران دارد. )زمستتتان یلاروهتتا یکتتاهش انبتتوه

Tabari, 2009هیتت در مراحتتل اول یلارو ریتت ( عوامتتل متترگ و م 

را به   ییلاروها در مراحل نها  یمانزنده  شیو افزا  یبردارنمونه

به   مزرعه )کاهش جمعیت(  لاروها از متن  هیمهاجرت اول  لیدل

 جیکه با روند نتا  ی مرتبط دانستند،عیطبعوامل    و  مزرعه  هیحاش

 پتتژوهش  نیتت در اهمچنتتین    .دادنشان  پژوهش حاضر مطابقت  

 قرار  یمورد بررس  زیآن ن  راتییمرده و روند تغ  یتعداد لاروها

ویتتژه در متتتن بتته   یاهیمرده در بافت گ   یگرفت. چون لاروها

هتتا بتته آن  مربوط  یهالذا داده  شوندیم  هیسرعت تجزکرت به  

از  زنتتده یتعداد لاروهتتاداده های مربوط به همانند د  نتواننمی

 ت یتت علت نوسانات جمع  ریتفس  یبرا  یبالا و قابل قبول  نانیاطم

زنتتده  یلاروهتتا ت یتت جمع راتییتت علتتت تغامتتا  .  استفاده شتتوند

از عوامتتل مهتتم   یمختلک به برخ  یهازمستان گذران در مکان

دام و دشتتمنان  یچتترا ،یزمستانه، بارنتتدگ  یمانند شخم، سرما

 ,.Mousavi, 1979; Ofamata et al) باشتتندمتتیمتترتبط  یعتت یطب

از ستتویی   نشتتان داد.مطالعه حاضر مطابقتتت    جینتابا  که  (2000

درون   یلاروهتتاکتته  گتتزارش نمودنتتد  برخی از محققین  دیگر  



 ........ ............................................................................................................................. : و همکاران نویسنده اول

 

 ؟؟

و در  یحالت گروهتت  هیاول نیدر سن  یساقه برنج در فصل زراع

 یلاروهتتا  ییفضتتا  عیتت توز  یدارند. ول  یبالا حالت انفراد  نیسن

 استتت  یساقه خوار در فصل نامساعد ستتال بتته حالتتت تجمعتت 

(Arbab, 2014) توجیتته یکتتی از دلایتتل توانتتد این نکته می، لذا

در   هتتای زمستتتان گتتذرانلاروتراکم  و کاهش  تفاوت تغییرات  

ایتتن تغییتترات حاشیه شالیزار    لی درومزرعه شالیزار باشد  متن  

در از متتتن کتترت بتته حاشتتیه  بیشتر به خاطر مهاجرت لاروها  

طول زمستان، عدم عملیات زراعی گسترده در حاشتتیه مزرعتته 

 . شت حاضر مطابقت دا تحقیقکه با شواهد موجود در بود  

 یبتترا  یرطوبتتت کتتم ختتاک را عتتامل  برخی از محققین 

 لاروهتتا در فصتتل زمستتتان دانستتتند کیتت ولوژیزیف یستتازگار

(Maolin et al., 2009) نشتتان داد  حاضتتر تحقیتتقکتته  یدر حال

فاصتتل  )حتتدبتترنج  طوقتته مستتتقر در  زمستان گذران  یلاروها

و رطوبتتت   یمقابله بتتا خشتتک  برای  ریشه با ابتدای ساقه برنج(

دادنتتد کتته  حیتتترجطوقه بقایای بتترنج را   خاک در شالیزار،  کم

کاهش دمتتا همچنین . بود( Maolin et al., 2009) جینتابرخلاف 

 شیو افزادر بدن لاروها    ییایمیوشیب  راتییموجب تغتواند  می

در فصتتل   شتریب  یزنده مان  یبرا  نییپا  یهاتحمل لاروها به دما

 ,Qiang et al., 2012; Attapour and Moharramipourشود )سرما  

2014.) 

 يلاروهتتا يانتقتتال تيتت تتتراکم جمع نيتتيتع -ب

 دو بار کشت برنج  يگذران در الگوزمستان

زمستتتان   یتراکم لاروها  ان یوار  هیحاصل از تجز  جینتا

بتتا مقایستته نتتتایج دو الگتتوی ارایه شد.  (  2)  در جدولگذران  

نتتتایج بتتین  مطابقتتت کلتتی  یک نتتوع    شدمشخص  کشت برنج  

بتتار کشتتت الگوی دو بار کشت برنج با روند نتایج الگوی یک

به طوری که تفاوت تراکم لاروی در مکان   داشت.وجود    برنج

بود.   الگوی یک بار کشت برنج  و دفعات نمونه برداری همانند

رونتتد   با وجود این، میزان انبوهی لاروهای زمستتتان گتتذران و

توانتتد بتته ختتاطر که این تفتتاوت متتییکسان نبود  آن  تغییرات  

و   گیتتاه بتترنجبرنج، رشتتد و نمتتو  دو بار کشت  الگوی  ساختار  

زیتترا در کشتتت مجتتدد بتترنج آفتتت باشتتد.  هتتاینستتلتعتتداد 

خوارها به دلیل مساعد بودن شرایط محیطی و تتتداخل دو ساقه

و شتتدت خستتارت   کوادراتنسل آفت از نبر تراکم در واحد  

. ولی پ  از برداشتتت محصتتول بتترنج در باشند متفاوتوارده  

های همین الگو و تاثیر عوامتتل کتتاهش دهنتتده جمعیتتت کرت

گتتذران مجتتددا رونتتد یکستتانی پیتتدا انتقالی لاروهای زمستتتان

 . ندنمود
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Chilo suppressalis   شالیزار حاشیه  و  متن  برنجدر  کشت  دوبار  در   های 

 مازندران 

Table 2. Summary of analysis of variance for the density of 

overwintering larvae of the Chilo suppressalis in the text and margin 
of double rice cropping in Mazandaran 

Mean 

Square 

Dead 

larvae 

(plot 

margin) 

Mean 

Square 

Live 

larvae 

(plot 

margin) 

Mean 

Square 

Dead 

larvae 

(plot 

text) 

Mean 

Square 

Live 

larvae 

(plot 

text) 

df S O V 

0.03* 0.19 ** 0.03* 0.11* 2 Loc. 

0.06** 0.21** 0.04** 1.26** 5 Sam. 

0.01ns 0.03 ns 0.05 ns 0.09 ns 10 Loc. × Sam. 

0.009 ns 0.01 ns 0.009 ns 0.04 ns 36 Error 

8.30 10.50 12.60 15.40 - CV 

 *: Significant at 5%. **: Significant at 1% probability level. Ns: Not 

Significant. Loc.: Location. Sam.: Sampling. 
 

گتتذران در زمستتتان  یتعداد لاروها  نیانگیم  سهیمقا  جینتا

و مراحتتل   دو بار کشت برنج در مکان  یهاکرت  هیمتن و حاش

تعتتداد  نیشتتتریشد. ب هیارا  (3)  در شکلنمونه برداری  مختلک  

 2/ 82هتتا مربتتوط بتته شهرستتتان آمتتل )لارو زنده در متن کرت

عتتدد(   1/ 43)  تعداد مربوط به شهرستان بابتتل  نیعدد( و کمتر

ها بتته کرت  هیتعداد لارو زنده در حاش  نیشتریو ب  نیبود. کمتر

 0/ 89عدد( و آمل )  0/ 44بابل )  یهاستانمربوط به شهر  ب یترت

عتتدد( در متتتن   0/ 25تعتتداد لارو متترده )  نیعدد( بتتود. کمتتتر

 0/ 45تعداد در بابتتل )  نیشتریو ب  دونکناریها مربوط به فرکرت

نتایج منتتدرج در با توجه به  (.  A  -3عدد( شمارش شد )شکل  

روند یک نوع تطابق کلی بین  ر این اساس،  ب(  3( و )2اشکال )

دو الگوی کشتتت گذران در  زمستان  یلاروها  ت یجمع  نیانگیم

بتتا ایتتن ولتتی  .  در مراحل مختلک نمونه برداری مشتتاهده شتتد
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 آفتتت، نستتلدو تتتداخل    علت بار کشت برنج به    در دو  ،وجود

در هتتر کتتادر نمونتته لاروهای زمستتتان گتتذران    تعداد  میانگین

تعتتداد لارو زنتتده در   نیشتریب  .از کشت اول بودبیشتر  برداری  

عدد( و   2/ 9مراحل اول )  یها مربوط به نمونه بردارمتن کرت

 یانیتت پا یتعداد مربوط بتته مرحلتته  نیعدد( و کمتر  2/ 68دوم )

تعتتداد لارو متترده در مرحلتته اول   نیشتتتریعدد( بتتود. ب  0/ 31)

عتتدد(   0/ 16)  یانیتت تعداد در مرحلتته پا  نیعدد( و کمتر  0/ 46)

در متتتن   هتتاپایین بودن میانگین تعداد لارو  (.B  -3  )شکل  بود

هتتای گذشتتته کرت در تحقیتتق حاضتتر و تفتتاوت آن بتتا دهتته

آن   )ستتنتی(  و نتتوع برداشتتت   برنج  به ارتفاع برداشت تواند  می

حاضتتر  کتته در دهتتهدر حتتالی. (Mousavi, 1979باشتتد )مرتبط 

تتترین پاییناز  تقریبا  مکانیزه و    صورته  بعمدتا  برداشت برنج  

فضتتای   بنتتابراینشتتود  انجتتام متتی  (طوقهارتفاع ساقه )نزدیک  

تتتراکم لاروهتتا پناهگاه زیستی لاروها و افتتزایش  مناسبی برای  

 باشد. نمی  های برنجدرون ساقه

 

 

زمستان   -3شکل   مرده  و  زنده  لاروهای  لاروهای  تراکم  میانگین  مقایسه 

های دو بار کشت برنج  در متن و حاشیه شالیزار  Chilo suppressalisگذران

 در مازندران (B) ( و مراحل نمونه برداریAبر حسب مکان )

Fig 3. Mean comparison density of the live and dead overwintering 

larvae of the Chilo suppressalis in the text and the margin in double 

rice cropping in terms of location (A) and sampling (B)  in 
Mazandaran 

 

 هیمرده در مراحل اول  یتعداد لاروها  شیافزا  یاصل  لیدلا

 ریدو بار کشتتت بتترنج مربتتوط بتته تتتاث  یدر الگو   یبردارنمونه

کشتتت اول، پایتتان  برداشت محصتتول بتترنج درمکانیزه  ادوات  

 یبتترا  زاریشتتال  یستتازشخم بلافاصله بعد از برداشت و آمتتاده

(. Nasiri, 2009; Amooghli-Tabari, 2010) باشدمیکشت دوم برنج 

(Majidi-Shilsar, et al., 2013 در گزارش خود )از عوامتتل  یکی

 ایتت بووار  متتارگریزمستان گذران را قارچ ب  یلاروها  ریمرگ و م

 یدیتت عامل را به غلبتتت کن  نیا  یکشندگ   زانیم  شانیا  دانست.

و ستتال مطالعتته   یقارچ، زمان نمونه بتتردار  ونیقارچ، فرمولاس

مربتتوط بتته   یوتلفتتات لار  نیشتتتریب  نی. همچنتت ندمرتبط دانست

 جیروند بتتا نتتتا  نیاعلام نمودند که ا  یمرحله آخر نمونه بردار

زنتتده در   یلاروهتتا  یبقتتا  شی. افزاردحاضر مطابقت دا  قیتحق

و دو بار کشتتت بتترنج نستتبت بتته متتتن   کی  یهاکرت  هیحاش

)بهمن و اسفند ماه هتتر  ینمونه بردار یانیها در مراحل پاکرت

عتتدم شتتخم کامتتل،   از  یناشتت   توانتتدی( متت B  -3  سال( )شتتکل

 هیهرز در حاشتت   یبرنج و علک ها  یاهیگ   یایکمتر بقا  تخریب 

، (. گرچتته شتتخمMousavi, 1979; Lawani, 1982مزرعه باشتتد )

 ت یتت از عوامل مهم در کاهش جمع  یعیآب تخت و دشمنان طب

 ,Reddy, 1990 ;Mousavi) باشتتندیزمستان گذران متت  یلاروها

کاهش جمعیت لاروهای مهم    یاز سازوکارها  یکی  ی( ول1979

 یروش برداشت محصول برنج به صورت ستتنت  ،گذرانزمستان

لاروهتتا  ریتت در متترگ و م یاست که سهم قابل توجه  زهیمکان  ای

از   تتتربختتش  و اثر  ترعیروند سر  نیا  زهیدارد که در روش مکان

 .است   یروش سنت

پره ستتاقه ختتوار تراکم دستجات تخم شب  يالگو  -ج

 و دو بار کشت برنج  کی   يهادر خزانه

مربوط به دستجات تختتم   یهاداده  ان یوار  هیتجز  جینتا

 شده است.   هیارا  (3)ساقه خوار برنج در جدول 

 
خلاصه جدول تجزیته واریتان  دستتجات تختم ستاقه ختوار  -3جدول  

 های یک و دو بار کشت برنج در مازندراننواری برنج در خزانه



 ........ ............................................................................................................................. : و همکاران نویسنده اول
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Table 3. Summary of analysis of variance for the egg masses of the 

Chilo suppressalis in the rice nurseries of the single and double rice 
cropping in Mazandaran 

S O V df 
Mean Square 

Egg Masses Number 

Loc. 2 0.65** 

C.T. 1 76.68** 

N.T. 1 14.86** 

Loc. × C.T. 2 0.31** 

C.T. × N.T. 1 12.32** 

Loc. × N.T. 2 0.04ns 

Loc. × C.T. × N.T. 2 0.01ns 

Error 108 0.06 

CV - 16.59 

 *: Significant at 5%. **: Significant at 1% probability level. Ns: Not 

Significant. Loc.: Location. C.T.: CultivationTimes. N.T.: Nursery 

Type 

 

 دونکناریتت تعتتداد دستتتجات تختتم در فر  نیانگیم  نیشتریب

( تختتم  دستتته  1/ 46)  تعداد در آمل  نی( و کمترتخم  دسته  1/ 7)

تعتتداد دستتته تختتم در   نیشتتتری(. بA  -4  شمارش شد )شتتکل

 کیتت تعداد در  نیدسته( و کمتر 2/ 35دو بار کشت )  یهاخزانه

 نیشتتتری(. بB  -4  دسته( مشاهده شد )شتتکل  0/ 75بار کشت )

تعتتداد   نیدسته( و کمتر  1/ 9)  یتعداد دسته تخم در خزانه سنت

دستتته( شتتمارش شتتد   1/ 21)  نشاییجعبه  با    زهیمکانخزانه    در

 ی(. تفاوت در تعداد دستجات تخم در خزانه هتتاC  -4  )شکل

ماننتتد متتدت   یبار و دو بار کشت برنج به عوامتتل مختلفتت   کی

خواب زمستانه، تعداد نسل و شدت خسارت نسل آفت مرتبط 

ها نشان داد که بعد از برداشت محصول برنج بتته یاست. بررس

تتتا   نیدر کشت اول )مرداد ماه( و نکاشتتت گذاشتتتن زمتت   ژهیو

را بتته  یتلفتتات لارو  شینه تنها افزا  دیجد  یشروع فصل زراع

متتاه(  7مهاجرت و ختتواب زمستتتانه )  نیدنبال دارد بلکه در ح

ختتوار تختتم در ستتاقه  دیتت تول  یبتترا  یموجب کاهش بافت چرب

 Pathak and Khan, 1994; Ofamata etخواهد شد ) رنجب ینوار

al., 2000ظتتاهر شتتده و تعتتداد  یهتتاپرهتعداد شب  جهی(. در نت

بتتا   ستتهینسل در مقا  نیدستجات تخم گذاشته شده حاصل از ا

ماه(   3مدت خواب زمستانه    -مناطق دوبار کشت برنج )آذرماه

 نیمحققتت   جیبا نتتتا  ندیفرآ  نی. اافت یکاهش    یداریبه طور معن

(. بتتا Amooghli-Tabari et al., 2019مطابقتتت داشتتت ) گتترید

 زهیو مکتتان  یستتنت  یهتتادستجات تخم در خزانتتهتعداد    سهیمقا

دو روش  نیدار بتت   یوجود اختلاف معننشان از  (  نشایی)جعبه  

مهتتم در کتتاهش تتتراکم  لیتت از دلا یکتت ی(. C -4بتتود )شتتکل 

کوتتتاهتر   یدوره رشتتد  ،زهیمکتتان  یهادستجات تخم در خزانه

هتتا بتته کمتتتر آن  یخزانه و قدرت جلب کنندگ چنین  نشاها در  

 ورهبا د  یخزانه سنت  یساقه خوار نسبت به نشاها  هایشب پره

 مرتبط دانست.  شتریب  یتر و جلب کنندگ کامل یرشد

 

 
میانگین    -4شکل   نواریمقایسه  خوار  ساقه  تخم   Chiloدستجات 

suppressalis   برنجدر خزانه بار کشت  بر حسب مکان،     های یک و دو 

 دفعات کشت و نوع خزانه  در مازندران 
Fig 4. Mean comparison egg masses of the Chilo suppressalis in the 

rice nurseries of the single and double rice cropping in terms of 
location, cultivation times and nursery types in Mazandaran 

 

 مشتتخص شتتدپتتژوهش    نیتت حاصتتل از ا  جینتتتا  براساس

زمستتتان  یلاروهتتا ت یتت جمع  یانبتتوه  ت یوضتتع  رغم اینکهعلی

 یهتتاو دو بار کشت بتترنج در مکتتان  کی  یگذران در دو الگو 

 راتییتت رونتتد تغ  یولنشان دادند  مختلک مورد مطالعه متفاوت  

مشتتابه بتتود. تعتتداد دستتتجات تختتم در   بتتایلاروها تقر  یانبوه

بتتود. رونتتد   )جعبتته نشتتایی(  زهیاز مکان  شتریب  یسنت  یهاخزانه

و   زییطتتول فصتتول پتتا  در  هتتامتن کرت  در  یلارو  ریمرگ و م

بتتود.   یمتتزارع کاهشتت   هیو در حاش  یشیزمستان به صورت افزا

از متتتن   شتتتریمزارع ب  هیدر حاش  یلارو  یو بقا  یزبانیم  حیترج

 یلاروهتتا در دو الگتتو  یانبتتوه راتییتت مزرعه بود. با وجتتود تغ

 یانتقتتال  ت یتت نقتتش جمع  نیوجتتود مهمتتتر  نیتت کشت برنج، با ا

گونه در فصتتل نامستتاعد ستتال و   یگذران بقازمستان  یلاروها

در نتیجتته موجتتب .  باشدیبعد م  یبه فصل زراع  یانتقال آلودگ 

نخواهد   افزایش جمعیت انتقالی آفت برای فصل زراعی بعدی

د توانتت میمدیریت مناسب آفت در کشت بعدی از این رو  .  شد

ای تتتراکم لاروهتتا، رونتتد تغییتترات ارزیتتابی مزرعتتهاز طریتتق 
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