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 چکیده

آن    های طبیعیرویشگاه  که  بوده  ایران  بومی  بازدانه  هایاز گونه،  (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis)زربین    درخت

  برابر  در هاجنگل از حفاظت در خود  اکولوژیکی هایارزش  به توجه با سرو همچنین اینشود. های مهم جنگلی ایران محسوب می گاهاز ذخیره

 های جنگل  در  سرو  گذشته، خشکی  هایدر طی دهه  .است  گرفته  قرار  استفاده  مورد  های کشورکاریخاک در جنگل   از  حفاظت  و  زاییبیابان

کاشت   و دست  بررسی    تحقیق  این  . است  شده  های شمالی مشاهدهاستانطبیعی  منظور  قارچبه    درختان   خشـکیدگیبر    رگذاریتاث  یعوامل 

خشکیدگی در    علائمطی بازدید از مناطق آلوده    .گرفت   صورت  1402در تابستان    (مازندران  استان)آباد  در منطقه حسن  آن  گاهذخیره  در  زربین

  آلوده،بافت   قطعات  کشتبا    .شد زربین مشاهده   سرو  درختان  تنه  روی  ایجاد شانکر  و نکروز سرشاخه و  سوختگی  های انتهایی درختان،شاخه

 آغازگرهای  از  استفاده  با  rDNA  از  ITS1-5.8S-ITS2توالی    هایداده.  گردید  شناسائیحاصل و     Diplodia cupressi  قارچهایی از  جدایه 

ITS1 و ITS4 جستجوی و nBLAST مربوطه ناحیه توالی با توالی این که داد نشان ITS گونه از آمده دست به D. cupressi دارد مطابقت. 

ی خشکتنش    بویژه  هوایی  و  آب  تغییراتبه نظر    .رسیدبه اثبات  آن  بودن  بیماریزا  بررسی و    سرو  گلدانی  هاینهال   روی  قارچ  این  زائیبیماری

  دید بیماری در شمال کشور شده است. سبب شیوع وسیع و ش تابستاندر 

 . cupressi Diplodia، های نکروتروفقارچزربین،  ی،رکانیه یهاجنگل  بیماری بلایت، های کلیدی: واژه
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Abstract 

Cupressus sempervirens L. var. horizontalis is one of the indigenous species of Iran, the natural habitats of which 

are regarded as significant forest reserves within Iran. Owing to its ecological merits, this species has been employed 

in safeguarding forests against desertification and soil preservation in the forestry sector of the country. In the 

northern of Iran, cypress trees have commonly been observed in both natural and artificially planted forests. The 

purpose of this study was to investigate the fungal factors affecting the common cypress tree die back in Hassanabad 

(Mazandaran province) during the summer of 2023. During the examination of the affected trees, indications of 

drying in the terminal branches of the trees, scorching and necrosis of the upper branches, as well as canker 

formation on the trunks of common cypress trees observed. The infected tissues of common cypress trees were 

cultured on potato dextrose agar medium. Fungal isolates were obtained. Based on the macroscopic and microscopic 

characters of the isolates they were identified as Diplodia cupressi in the laboratory. To confirm the morphological 

identification the rDNA sequence data (ITS1-5.8S-ITS2) were obtained using primers ITS1 and ITS4, and nBLAST. 

The search revealed match between this sequence and the corresponding ITS region sequence derived from the 

holotype of D. cupressi. The pathogenicity of the fungus was examined on potted cypress seedlings and its 

pathogenicity was confirmed. This study represents the major role of D. cupressi as the causal agent of Common 

cypress canker in North of Iran. 
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 مقدمه 

علمی  زربین   نام  )  Cupressus sempervirens L. var. horizontalisبا  سروها  تیره   گیاهی  عنصر  یک  (Cupressaceaeاز 

سرو  هک  است   ایمدیترانه  اقلیم  شاخص در  درخت   این.  اسـت   روفمع  زنی  مدیترانه  بـه  سبز  و    ایهمدیتران  اطقمن  همیشه  اروپا 

 ,Zare)  رویش دارد  آفریقا  شمالنیز در  و    لبنان  و  اردن  سوریه،  ایران،  ترکیه، از جمله    غربی  آسیای  در  آن  مشابه  اقلیمی   شرایط

  باران و برخی ارسنواحی    در  هستند؛ امـا  اصلی زربین  هایرویشگاه  متری  1300  ارتفاع  شمال تا  در ایران مناطق جنگلی  .(2001

از جمله  جنوبی  مناطق وبهبه  کشور  فارس(  استان  )در  فیروزآباد  استان خوزستان(،  )در  باغملک  استان    تفتان  کوه  دامنه  ان و  در 

های  که ایستگاه  ایرانبعنوان تنها سرو بومی  زربین    .(Frey & Probst 1986رویش دارد )  طبیعی  صورت  به  نیز  و بلوچستان  ستانیس

های  رو جنگل  شود، از ایندر حال انقراض محسوب میمتاسفانه    وای با ارزش  یک عنصر مدیترانهدر کشور دارد؛    نیز  محدودی

 د.ند، ارزش فراوانی دارنشو ذکر شده که از آخرین بقایای گونه زربین محسوب می

هایی به  در شهرستان نوشهر با تودهآباد  مازندران در منطقه حسناستان  در    کشور  زربین در شمال  جنگلی  گاه ذخیره  ترینشاخص

های طرفین رودخانه حسن آباد و جاده  در یالآباد  حسنگاه زربین  ذخیره(.  Amini et al., 2023)   باشدمینسبت پیوسته و خالص  

هکتار زربین طبیعی،   2266هکتار جنگل پهن برگ،    2375هکتار پراکنش دارد و دارای حدود    7397مساحت  گلندرود با    -دوآب  

باز،    700 اِلدار وکاج بروسیا،  هکتار جنگل  631هکتار فضای  هکتار    418کاری زربین،  هکتار جنگل  877کاری کاج سیاه و کاج 

هکتار حریم رودخانه چالوس    60ای و زربین و  کاری آمیخته سرو نقرههکتار جنگل  70ها،  های کشاورزی و باغی و آبادیزمین

 باشد. می

و  ربانخستین   )   سولل  قارچ   ,.1987Solel et alهمکاران   )Diplodia pinea f. sp. cupressi (Syn. Sphaeropsis sapinea f. 

sp.cupressi)  بیماری شانکر عامل  عنوان  به  تنه و شاخه  دیپلودیایی  را  اسرائیل C. sempervirens هایدر  نموده  در    .اندگزارش 

را به چالش کشیده و    D. pinea f. sp. cupressi  و  D. pineaبین دو گونه    ی نزدیک(  Swart and Grant, 1993سوارت و گرنت )

های  کنیدیوم، سرعت رشد در محیطاز نظر برخی خصوصیات مورفولوژیکی مانند اندازه و شکل  قارچ  دو  گزارش نمودند که این  

ند که قارچ جدا شده از  دآنها پیشنهاد نمو یکدیگر متفاوت هستند.    از  کشت مختلف و پروفایل ایزوآنزیمی، به طور قابل توجهی

نام با  باید به سادگی  تا زمانی   .Sphaeropsis spسرو  فیلوژنتیکی  که طبقهشناخته شود  از طریق مطالعات  آن بطور دقیق و  بندی 

گر سرو معرفی نمودند. این گونه از  ربیما  را به عنوان قارچ  D. cupressi( نام  2006و همکاران )  Alvezدر نهایت    .مشخص گردد

بیشتر بوده و بر اساس این ویژگی از    D. cupressiها در گونه  شباهت دارد اما عرض کنیدی  D. mutilaنظر مورفولوژیکی به گونه  

 (.Alvez et al. 2006شوند )یکدیگر متمایز می

است که از  گزارش شده  ایران  های سرو در کشورروی گونه  اززا  های بیماریهای گذشته، تعداد قابل توجهی از قارچدر طول سال 

  . (Borhani et al., 2004)  های سرو، اشاره نمودبلایت خاکستری نهالعنوان عامل  ب  Pestolotiopsis funerealتوان به  ها میمیان آن

شد    یلاکان بررس  ی هادر نهالستان  و از جمله گیاهان سرو زربین  برگ  یسوزن  یهاعلل مرگ نهال  ،استان گیلاندر    یادر مطالعه 

(Herfehdoust et al., 2009نتا اساس  بر  قارچ  ،ییزایماریب  یهاشیآزما  جی (.  میان  قارچ از  شده،  جداسازی    های 

Rhizoctonia solani  روی زربین گزارش شد زایماری عوامل ببعنوان. 



عامل  بعن  Rosellinia necatrixقارچ  همچنین   تاریپوسوان  ریشه    دگی  سرو،در  عنکبوتی   Tramatesقارچ   درختان 

radiciperda  های سرو،  بعنوان عامل پوسیدگی سفید چوبCollybia xylophila    رو، های سارت روی چوبعامل خس ـبعنوان  

 . (Niloufari, 1984) اندمعرفی شدهرو های س ـمیری نهالل بوتهعامبعنوان  Phytophthora cryptogea شبه قارچ

عرصه    نیا  یعیطب  یهاشگاهیها و روکاریاز خشکیدگی درختان زربین در سطح جنگل  یمتعدد  ی هاگزارش  زین  ریاخ  یهادر سال

  جنگلی   گاهدر ذخیره  بیمارگر موجود بازدیدهای میدانی و مطالعات آزمایشگاهی برای شناسایی عامل  در این تحقیق  وجود دارد.  

بر اساس  پس از شناسایی عامل بیماری،    به عمل آمد.  است   کشور  جنگلی  هایگاهذخیره  بزرگترین  که از  چالوس،  آباد  حسن  زربین

  دستورالعمل و نیز  شانکر درختان زربین  تحلیلی بر عوامل محیطی تاثیرگذار بر شیوع بیماری  مطالعات تطبیقی در سایر کشورها  

 .ارائه شدبیماری  مدیریت برای   مناسب 

 

 ها مواد و روش

 مورد بازدید عرصه  -

من آباد  طقه از  زربین حسن  طبیعی  ذخیرگاه  )  واقعدو سایت  با  ی  ابتدای جاده ساروس    با   UTM: 535 150 4037 344در 

 .شدمتر از سطح دریا( بازدید  400ارتفاع  با UTM: 530 263 4041 597متر از سطح دریا( و جنب نهالستان کانی ) 630ارتفاع 

   عامل بیماری  جداسازی و شناساییبرداری، نمونه -

قطعاتی از .  شدمنتقل  آزمایشگاه    به  هاهونو نم برداری  علائم بیماری نمونه  ی دارایهاگردشی در مناطق ذکر شده، از پایهطی جنگل

سطحی در محیط کشت سیب زمینی دکستروز    ضدعفونیچوب زیر پوست شامل ناحیه حدفاصل بافت خشکیده و سالم پس از  

و   (PDA)  آگار دمای    کشت  با  انکوباتور  س   25در  گردید.سلدرجه  نگهداری  قارچی  کلنی  ایجاد  تا  اندامهای    رفولوژیو م   یوس 

قارچ   زایشی  و  رشدیرویشی   یگونه  تاییدو    (Palmer et al., 1987; Milijašević, 2006)شد    بررسی  کلنی  وخصوصیات 

 استفاده از آنالیزهای مولکولی، صورت پذیرفت.   باشناسایی شده 

  75حاوی    ارلنبه    چند قرص از کشت جوان جدایهاز طریق انتقال    ایریسهتوده    هیته ،  قارچی  جدایه  یی مولکولیساشنابمنظور  

دور در   125درجه سلسیوس روی دستگاه شیکر )  25روز در دمای    10به مدت    . ارلن انجام شد  PDBلیتر محیط کشت مایع  میلی

داده شد، سپس محتوی   قرار  تا ریسه    آندقیقه(  داده شد  واتمن عبور  کاغذ صافی  از  بوخنر  به کمک پمپ خلاء و روی قیف 

ی  ژنوم  DNAاستخراج  و آبگیری به درون ویال منتقل شد. برای    و پس از شستشو با آب مقطر  وداز محیط مایع جدا ش  یقارچ

درون هاون چینی    میلی گرم از توده میسلیومی فریز شده جدایه  50تا    40( حدود  1384مطابق روش صفایی و همکاران )جدایه  

قرار داده شد و پس از افزودن ازت مایع، کاملا سابیده شده تا به شکل پودر شود، مقداری از ریسه پودر شده قارچ به یک ویال 

مولار کلرید 1/ 4و  EDTAمیلی مولار    5میلی مولار تریس،    100میکرولیتر بافر استخراج )    500ی لیتری انتقال داده شد و  میل  1/ 5

  ،درجه سلسیوس منتقل شد. بعد از سانتریفیوژ  65به حمام آب گرم در دمای    سپس ویال( به ویال اضافه شد.  ph=8-5 /7سدیم با  

حجم آن، ایزوپروپانول اضافه شد و    0/ 7محلول رویی به کمک میکروپایپت به ویال تمیز و سترون دیگری منتقل شد و به اندازه  

رسوب حاصل پس از حذف ایزوپروپانول در دمای اتاق  و بعد از مخلوط کردن محتویات با ایزپروپانول در دستگاه سانتریفیوژ شد 

از نظر کمی و کیفی   کیفیت  درصد الکتوفورز شد. همچنین   0/ 8میکرولیتر از محلول در ژل آگاروز    5قرار گرفت. برای بررسی 

  20میکرولیتر نمونه دارای غلظت    50مقداری از آن برای تهیه    وتوسط دستگاه بیوفتومتر مورد سنجش قرار گرفت    DNAغلظت  

  500، تکثیر باند اختصاصی  قارچی  جدایه  از پرگنه  DNAپس از استخراج    سازی شد.استفاده و رقیق  DNAنانوگرم در میکرولیتر  



  ITS4  (5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3')و    ITS1 ('TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3-'5)  آغازگرهایبا   جفت بازی

(Gardes and Bruns, 1993بهینه )آغازگرهای   .سازی شد  95شامل واسرشت اولیه در دمای    ITS4و    ITS1برنامه تکثیری برای 

 1درجه سلسیوس به مدت    58دقیقه،     1درجه سلسیوس به مدت    94سیکل به صورت    35تا    30سپس    ،دقیقه  7درجه به مدت  

مورد  ه  قطع،  بعد از تعیین توالیدقیقه انجام شد.    7درجه به مدت    68دقیقه و بسط نهایی در    2درجه سلسیوس به مدت    72دقیقه،  

باز  508به طول    نظر برنامه  جفت  از  استفاده  با  توالی  ابتدا   ،Chromas    گرفته و قرار  بررسی  صورت گرفت.    توالی  اصلاحمورد 

های موجود در  های نوکلئوتیدی سایر گونهبا توالی  (BLAST search)بدست آمده با انجام آزمون جستجوی بلست    سپس توالی

گرفت.  http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast(  NCBI(پایگاه   قرار  مقایسه  م  مورد  تاکس نبه  جایگاه  یافتن  توالی مونو ظور    یکی 

آمده،   بهردبدست  نمونه  نوکلئوتیدی  توالی  ترسیم شد.  تشابه  مشابه  خت  توالیهمراه  برناترین  با  داده  پایگاه   ClustalX مههای 

شد. آنالیز فیلوژنی و ترسیم    بانتخا   MrModeltes2و   PAUP یافزارها رمتکاملی مربوط با استفاده از ن  دل. منظیم شدو ت  فهمردی

 انجام گرفت.  MrBayes v. 3.12افزار( توسط نرمBayes) زییب ش اسی مربوط با روندرخت تبارش 

   زاییبیماری  آزمون -

مورد آزمون قرار    تکرار برای هر تیمار(  5)  سرو زربین  ساله  2  هایوی نهالانتخاب و ر   مورد نظر  قارچ  جدایه ای از  منظور این  به  

روزه قارچ  هفت  کلنی    حاشیه   میلیمتر از   3قطعه ای  به قطر    پوست ساقه ایجاد و   زیردر  متر  میلی  5زخمی به ابعاد  ابتدا  ،  گرفت 

محل زخم با پارافیلم پوشانده شد. در تیمارهای کنترل مشابه سایر  شد و در    محل زخم قرار داده  درو    برداشته  PDAروی محیط  

هفته، علائم بیماری در    سهشد. پس از گذشت    فاقد قارچ روی محل زخم قرار داده  سترون  PDAتیمارها زخم ایجاد شد و پلاگ  

 (. Intini et al. 2005, Kaya et al. 2014) شدی مختلف ارزیابی تیمارها

 

 و بحث نتایج

به تدریج به سمت پائین ادامه  و  علایم بیماری بصورت خشکیدگی از نوک درختان ظاهر شده مشاهدات میدانی نشان داد که 

 با   که  پوست   رد  طولی  هاییشکاف  ، ایجادآلوده  درختان  تنه  روی .(1  )شکلدهد  می  رخخشکیدگی کامل درخت    نهایت در    تا  یافته

به رنگ    ،غیر آلوده  هایدر بخشو    ایقهوه  رنگ  به  ناحیه آلوده  در  تنه  یچوببخش  .  (2  )شکل  بود، مشاهده شد  همراه  صمغ  ترشح

 (. 3 )شکل دیده شد سفید کاملا

   

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast


  
  .(Cupressus sempervirensشاخ و برگ سرو زربین ) ( روی Diplodia cupressiسوختگی دیپلودیایی )  علائم. 1 شکل

Fig 1. Symptoms of Diplodia shoot blight on Cupressus sempervirens. 

 

   
 

   
 . Cupressus sempervirens تنه  روی Diplodia cupressiتوسط ایجاد شده  هایشانکر. 2 شکل

Fig 2. Cypress cankers on trunk of Cypresses sempervirens caused by Diplodia cupressi. 

 



 
   .(Cupressus sempervirensروی سرو زربین ) .Diplodia cupressiبه سبب  شانکر نسوج زیر پوست در ناحیه  تیره رنگ تغییر .3 شکل

Fig 3. Discoloration of the tissues under the bark of canker caused by Diplodia cupressi on Cupressus sempervirens.  

 

 بیماری عامل  قارچشناسایی  -

بررسی  و    جداسازی شده  هایِرفولوژیکی و میکروسکوپی کلنیو بررسی خصوصیات م   ،ها در آزمایشگاهکشت نمونهنتایج  

 .Diplodia pinea f)نام سابق:    Diplpdia cupressi A.J.L. Phillips & A. Alves  ی، گونهعامل بیمار  قارچ  ، نشان داد کهمولکولی

sp. Cupressi همنام با :(Sphaeropsis sapinea f. sp. cupressi   .شناسائی شد 

متر  سانتی  3/ 6میزان رشد  داشت،    رشد شعاعی  PDAروی محیط کشت    D. cupressiقارچ    هایروز، جدایهچهار  پس از گذشت  

پرگنه  شد.    گیریاندازهدرجه سلسیوس    25متر رسید. دمای بهینه رشد  سانتی  7/ 5روز میزان رشد به    هفت و پس از گذشت    بود

های آن به رنگ خاکستری تیره مشاهده شد. با گذشت زمان برخی قسمت و    ابتدا روشن و سپس به رنگ تیره در آمددر  قارچ  

(  30/ 5-)  28/ 5  –  23/ 5(  -5/21ها )یوم. کنیدشدتشکیل    ومکنیدیها  در نوک آنو    زا شفاف، صاف و هلوبلاستیکهای کنیدیسلول

عرضی، در ابتدا    جداره مرغی شکل با دو سر گرد، فاقد  ، تخم متر، دارای دیواره ضخیم( میکرو16/ 0-)  15/ 0  -13/ 5(  -12/ 0* )

های توصیف شده توسط  گیهای مرفولوژی قارچ با ویژویژگی  .دیده شدای تیره  به رنگ قهوه  یومشفاف و پس از خروج از پیکنید

(Phillips et al. 2013ًکاملا )   .مطابقت داشت 

ناحیه   نوکلئوتیدی  از  ریبوزومی    DNAاز    ITSتوالی  پایگاه داده  قارچ  جدایه ای  از ثبت شد.    PQ098454با کد    NCBIدر  پس 

جدایه قارچی مورد بررسی رابطه نزدیکی با   و تجزیه و تحلیل به روش بیزی، Clustal Xبا نرم افزارهای این توالی سازی همردیف

 .  (4 )شکل تایید شد D. cupressiتشخیص گونه  دارد و نتیجتاً D. cupressiگونه 

 



 
 + GTR مدل تحت PQ098454 ،Diplodia cupressiجدایه ایرانی، . ITS توالی  از استفاده با ( بازسازی شدهBayesianفیلوژنی بیزی ) . درخت4 شکل

G + I (است شده ارائه  مناسب کلادهای برای 0.50 از  بیش بیزی  پسین احتمال مقادیر)  . 
Figure 4. Bayesian 50% majority rule consensus tree inferred using ITS sequence of Iranian isolate of Diplodia cupressi PQ098454, under 

the GTR + G + I model. (Bayesian posterior probability values more than 0.50 given for appropriate clades).  

 

   زاییبیماری  -

ای  را نشان دادند. قهوه  بیماریعلائم    Diplodia cupressiشده با قارچ     زنی شدهمایههای زربین  تمام نهالپس از سه هفته  

تیمار    درزا مشاهده شد وها، تغییر رنگ و نکروز در محل ایجاد زخم در تیمارهای دارای قارچ بیماریها، مرگ سوزنشدن شاخه

 (.  5 های زربین سالم و بدون علامت باقی ماندند )شکلشاهد، نهال

 
 سمت چپ، شاهد.  .Diplodia cupressiشده با قارچ   ( مایه زنی شدهCupressus sempervirens. سمت راست، نهال زربین )5 شکل

Fig 5. Right, Cupressus sempervirens seedlings inoculated with Diplodia cupressi, left control. 



 

قارچ، با  شده  زنی  مایه  تیمارهای  از  بیماری  عامل  شاهد    قارچ  تیمار  از  و  شد  جداسازی  روی  هیچمجددا  قارچی  عامل  گونه 

 جداسازی نشد.

 Hlaiemاست )های دیپلودیا را به صورت ایجاد شانکر و زوال در درختان زربین اثبات کردهزایی گونهمطالعات بسیاری بیماری

and Jamaa, 2023  .)سبب  ( هاخشکسالی  بویژه)تغییرات شدید آب و هوایی اخیر در کشور    رسدبر اساس مرور منابع، بنظر می  

 ی شده است. ر پیش آموده شدن درخت برای شیوع و افزایش شدت بیماضعف و 

  شناخته  اندوفیت   و  ساپروفیت   جا زی، همه  بیمارگرهای  عنوان  به   که  Botryosphaeriaceae  خانواده  به  متعلق  Diplodia  های گونه

درمی از    Diplodia  هایگونه  .(Slippers and Wingfield, 2007)  دارند  وجود  هامیزبان  از  وسیعی  طیف  شوند،  بسیاری  در 

 Diplodiaهای مخروطی بعنوان عامل بیماری بلایت دیپلودیایی )و سایر گونه  (.Cupressus sppهای سرو ) کشورهای دنیا از گونه

Tip Blightبه دلیل ماهیت اندوفیتی نهفته عامل بیماری آن، به عنوان یک   دیپلودیاییاند. بیماری بلایت یا سوختگی  ( گزارش شده

دنیا محسوب می در میزبان، بویژه خشکسالی،   شودتهدید نوظهور برای مخروطیان در سراسر  ایجاد شرایط تنش  به  با توجه  که 

(. با توجه به اینکه قارچ عامل  Bußkamp 2018, Blumenstein et al. 2021, Terhonen et al. 2021یابد )بیولوژی آنها تغییر می

یابد، به  بیماری به هوای گرم تمایل بیشتری داشته، در نتیجه با تغییرات آب و هوایی که به سمت گرم شدن کره زمین ادامه می

ضعیف شده  )بویژه خشکسالی(  تحت تغییرات آب و هوایی  ی که  درختاندر  علائم بیماری  کند و  مناطق جدید گسترش پیدا می

 (.  Brodde et al. 2019, Adamson et al. 2021, Terhonen et al. 2021شود )می نمایانبا شدت مضاعف باشند 

بخوبی   کهامروزه  است  شده  و  افزایش  با  مشخص  و  خشکسالی،  دما  زوال    مقیاس   در  گیاهی  میر  و  مرگ  رویدادهای ضعف، 

  حشرات  مانند  زنده  عوامل  شیوع  با  )نه همیشه(  اغلب  که  است   افزایش  حال  در  دنیا  سراسر   در  مختلفی از گیاهان  انواع   در  ایمنطقه 

  ها ناشی از پاتوژن  بیماری  توسعه  افزایش  بااغلب    خشکسالی  معتدل،  مناطق  در .  (Madmony et al., 2018)   است   همراه  هاپاتوژن  و

 گرما   موج(.  Madar et al., 1989)اند  گذار بودهتأثیر  آن  ریشه  سیستم  یا  و  درخت   تاج  روی  که  بوده  همراهدرختی    گونه  چندین  در

  ناشی  شانکر و خشکیدگی  هایبیماری  شیوع  بر  جدی  پیامدهای  ،کرد  تجربه  2003  سال  در  غربی  اروپای  که  شدیدی  خشکسالی  و

-Desprez) گردید جنگل  سلامت به مخاطره افتادن داشت و موجب  Diplodia و Biscognauxia، Cytospora مانند هاییپاتوژن از

Loustau et al., 2006.) 

رغم اینکه شدت نکروز ایجاد شده در تیمارهای  علی   ،  D. sapineaهای مختلف قارچ  جدایهمتفاوت  زایی  در مورد شدت بیماری

توسعه    است، اما کاهش دسترسی به آب، باعث  بوده  های مختلف قارچ عامل بیماری متفاوتزایی سویهمختلف تحت تاثیر بیماری

  این مساله با توجه به تغییرات اقلیمی   ،(Blumenstein et al. 2021) شود  میشده با قارچ  زنی  مایههای  در نهال  نسوج بافت مرده 

 پیش رو بسیار نگران کننده است. 

  از   بعد   یا  قبل  آب  شدید  کمبود  معرض  در  گلخانه  در(  C. sempervirens)  سرو  هاینهال  که  هنگامیدیگر    ایدر مطالعه همچنین  

  روی  شانکر  توسعه  ،عرصه  شرایط  درتابستان    در  ویافت    افزایش  های آنهاساقه  روی  دیپلودیایی  شانکرهای  گسترش  بودند،  تلقیح

  در   مهم  عاملی  عنوان  به  را  خشکسالی  نتایج  این  یافت و  افزایش  شده  آبیاری   گیاهان  با   مقایسه  در  آبیاری   بدون  گیاهان  در  هاشاخه

اسرائیل    1986-1984  خشک  هایسال  طول  دردیپلودیایی    شانکر  شیوع ترپنوئیدهای   . (Madar et al., 1989)  نمود  توجیهدر 

ب تولید    D. cupressi  توسط  آلوده شدن   هنگام  که در  ( cupressotropolone)  کوپرسوتروپولوننام    اضدقارچی   و در گیاهان سرو 

را   قارچ    یابندمی  تجمع  تری پایین  هایغلظت   در  و   ترآهسته  شاهد،  با  مقایسه   در  آبی  تنش   تحت   گیاهان  در  ،کنندمی  مهار رشد 



(Madar et al., 1995).    برای  مکانیسمالبته نیز  دیگری  پاتوژنهای  برابر  در  گیاهان  حساسیت  شرایط خشکسالی  افزایش  در  ها 

    (.Vose et al., 2016مطرح شده است )

  جمعیت  میان  از  که تحت شرایط تنش   زیاد را  زاییشدت بیماری  با  هاییها یا جدایهگونه  وقوع  (،Beck’s modelبک )   مدل  طبق

   .نادیده گرفتتوان نمی راشوند می انتخاب زاعوامل بیماری کلی

تر نسبت به  های غیر کاج، به وضوح فعالیت تهاجمیاز میزبان  D. sapineaزای  های بیماریسویه  است   ه نتایج تحقیقات نشان داد

(  2010همکاران )  و  Ma. مطالعات  (Blumenstein et al. 2021)   اندهای جداسازی شده از روی کاج، روی مخروطیان داشتهسویه

داد کهنشان  است  بین سویه  ه  ژن  افقی  میانتقال  مختلف،  غیربیماریتواند سویههای  بیماریهای  به  را  کندزا  تبدیل   همچنین   .زا 

  Botryosphaeria  بندیدر طبقه   نظر  تجدید.  دننقش بسزایی دار  های کمپلکستاکسون  بندیروشن شدن طبقه  در   ژنتیکی  مطالعات

  از   استفاده  با  اخیر  هایسال  در(  Diplodia،  Fusicoccum،  Lasiodiplodia،  Botryodiplodia،  Sphaeropsis  هایآنامورف)

 بندیهای طبقهپیچیدگی  حل.  (Phillips et al., 2013; Liang et al., 2024)   است   داشته  توجهی  قابل  پیشرفت   مولکولی  ابزارهای

شایان    کمک  خشکسالی  با  تعامل  و  یمیزبان  دامنه  جمله  از  ها،گونه  این  اپیدمیولوژی  به  مربوط  سؤالات   حل  به  تواندمی  ایگونه

  شانکر   و  خشکی  عامل همراه  ،D. sapineaاز  بعنوان عامل بلایت دیپلودیایی درختان سرو    D. cupressi  جدید  گونه  جدایی  .نماید

   در این مورد است. ییگویا مثال درختان کاج

با   که  زمانی  تا  درختان  در  توانندمی  که  باشد  یگرمادوست  هایقارچ  نفع  به  بویژه  ممکن است   معتدل  مناطق  در  هوایی  و  آب  تغییرات

نشده مواجه  کمبود آب   D. cupressiو    Cryptostroma corticale  ،Biscognauxia mediterranea  بمانند،  باقی  اندخشکسالی و 

های جدید و ناشناخته به دلیل تغییرات آب و هوایی به تنهایی تهدیدی برای سلامت  . بنابراین ظهور گونهها هستندآن  از  اینمونه

به دلیل نامساعد شدن آب و   که   گرمسیری  یا  ایمدیترانه  منشاء  با های اندوفیت  (، بلکه قارچProspero et al. 2021ها نبوده )جنگل

  آب   تغییرات  به  پاسخ  در  را  خود  جغرافیایی  دامنهشوند و  ها( تبدیل به بیمارگرهای فرصت طلب میهوا )بویژه با بروز خشکسالی

 (. Szczepaniec & Finke 2019) هستند ها در جنگلدیگر  جدی تهدیدی، دهندمی گسترش هوایی و

های آلوده به طور منظم صوررت گیرد  عرصه  پایش  ،لازم است   های دست کاشتجنگلدر  برای جلوگیری از شیوع وسیع بیماری  

تواند از  خشکیده می  یهاحذف و از بین بردن شاخه  هرس و حذف شوند.  دهند مرتباًهایی که علائم خشکیدگی نشان میو شاخه

های آلوده شود. مشروط بر اینکه تمام مواد آلوده  در تودهآلوده کننده  جلوگیری کرده و نیز موجب کاهش مایه    عاملبیشتر    توسعه

   شود.آلوده کننده میمایه مانع از انتشار س شدید هر انجام هرس و برش در هوای خشک و پرهیز از ، سوزانده شوند

(  1991و همکاران )  Madarدر مطالعه    .مطالعه شده است   (Hood et al., 2009) توسط    سروهای  شانکر توسعه    بر  هرس   اثر  بررسی

  و  بروزراه نفوذ قارچ را هموار کرده و    زخم  ایجادبه دلیل    است   ممکندرختان سرو    جانبی  هایشاخه  هرس  کهه است  گزارش شد

. دهد  افزایش  توجهیقابل  طور  بهرا  (  D. cupressi)  دیپلودیاو    (Seiridium cardinale  )  سیریدیوم  ناشی از قارچ  شانکرهای  شدت

است   کنندمی  عمل  هاپاتوژن  تهاجم  هایمحل  بعنوان  هازخم  که  قبلی  هایگزارش  با  هایافته  این کرده  تایید   ,.Solel et al)  را 

شانکرهای    برابر  در  بهاره  و  زمستانه  هرس   در  هازخم  روی  زخم  پانسمان  خمیر   از  در همین تحقیق مشخص شد استفاده  (.1987

  و  سرد  هایماه در سرو احتمالا، به این دلیل که درختان .خیر پاییزی یا  تابستانی هرس در اما ،ه است بود موثر D. cupressi ناشی از

  گذشت  . از اینرو بادهدنمی  رخ  زخم   ترمیم  این فصول   در  و  هستند،  فعال  غیر  خشک  و  گرم  هایماه  در  و  هستند  فعال  مرطوب

با این توضیح    .(Madar et al. 1991)کند    نفوذ  نیافته  التیام  زخم  طریق  از  است   ممکن  زا  بیماری  عامل   و  رودمی  بین  از  خمیر  زمان،

داده    افزایش   را   آسیب   شدت  هرس  نیوزیلند  در  یتحقیقاما در  که در تحقیق ایشان، خمیر پانسمان زخم فاقد هر نوع قارچکش بود.



جدید    ،است  شانکر  است   بروز لیکن  به    هرس   هایزخم  طریق  از   آسانی  به  است   ممکن  قارچ  که  معنی  این   به  ،نکرده  قادر 

 .Cنشده سرو    هرس  و  شده  هرس  هایپلات   ین( بSelf and Chou,1994)  سلف و کوهن  (.Self, 2000)  دباشنن  سازی گیاهآلوده

lusitanica  و    شانکر  بروز  در  داریمعنی  تفاوت ننمودند  نهایت مشاهده   علائم   با  درختان  بیشتر  تعداد  که  ندنمود  استدلال  در 

  یافتMillner and Murti (2006 ) توسط میزبان گونه  همان با مشابهی  نتیجه .است  هرس استرس از ناشی شدید، ناهنجار و شانکر

  در ؛ بطوریکه  گیردمی  قرار  سرو  شانکر  تأثیر  تحتهای سرو  دیگر گونه  از  کمتر   C. lusitanica  شد. اما باید توجه داشت که گونه

حدود  Self and Chou  (1994  آزمایش   بنابراین   .نداشتندشانکری    اصلاً  یا  داشتند  خفیف  شانکرهای  فقط  درختان  درصد  80( 

 را   شانکر  شدت   همچنین  و  فراوانی  سرو  حساسِ  هایِگونه  بیمار و روی  شدت  به  هایِکاریجنگل  در  نادرست   هرس  است   ممکن

 .دهد افزایش

پایین    ها، دماهایبر اساس گزارش  زیرا  ،است   زمستان  در  هرس  شامل  توصیه شده است برای مهار عامل بیمارگر  هرس اصولی که  

  به   باید  همچنین هرس.  (Swart and Wingfield, 1991)  رساندمی  حداقل  به  را  دیپلودیا  نفوذ  و  کننده آلودهمایه    پراکندگی  زمستانه

 تنش  تواندمی(  ٪49)  سنگین  یا(  ٪39)  متوسط  هرس .  شود  برداشته  شاخ و برگ  از(  %25)  کمی  مقدار   فقط  که  شود  انجام  ایگونه

  راهی   هرس  هایزخم(.  Chou and MacKenzie, 1988)   شود  دیپلودیا توسط    بیماری   بروز  به  منجر  و   کند  ایجاد  فیزیولوژیکی

تواند این راه  می  کشقارچ  پانسمان دارای  با  هازخم  پوشش  بنابراین  کند،می  فراهم  را   این قارچ  توسط  ایجاد آلودگی  برای  مضاعف

نماید طبیعی  عرصه  در  .(Epstein et al., 2008)  را سد    کار   نیروی  نظر  از  هم  و  اقتصادی  نظر  از  هم  هرس،  یهااستراتژیهای 

 . هستند غیرعملی

باید محتاطانههای  در ذخیرگاه تخاذ شوند؛ این راهکارها  اهای مختلف  تر و بر اساس ادغام روشطبیعی استراتژی کنترل بیماری 

های شیمیایی پیشگیرانه در  شامل حذف درختان کاملا خشکیده، اتخاذ رویکردهایی برای بهداشت گسترده در سراسر عرصه؛ درمان

 .باشندبه شانکر می  های منتخب سرو با اجرای برنامه اصلاحی برای مقاومت و استفاده از لاینی هم جوار هانهالستان

هایی که های آلوده پایهدر توده  .(Danti et al., 2013)  ترین روش مستقیم برای کنترل شانکر سرو است حذف منبع آلودگی اصلی

درصد توده سوزنی است( برای جلوگیری از تکثیر انبوه    70شدت آلودگی بالایی دارند )بنحوی که میزان خشکیدگی آنها بیش از  

 . قارچی حذف شوند آلوده کنندهمایه 

نهالستان در  بهداشت  زیرارعایت  است  زربین ضروری  مخزن  می  های  یک  عنوان  به  و    قارچتواند  تکثیر  فشار  بر  و  کنند  عمل 

ها از عوامل جابجایی بیمارگر گیاهی  ها در نهالستاننهال  جابجاییهای طبیعی تأثیر بگذارند.  در رویشگاه  آلوده کنندهفراوانی مایه  

های جدایه  ها باشند؛ بطوریکه  های جدیدی از پاتوژن جدایه  آل برای ایجاد  توانند مکانی ایدهها میاست. به اضافه اینکه نهالستان

پاتوژن از  میجدیدی  گونهها  بین  هیبریداسیون  نتیجه  در  نهالستانتوانند  در  رویشگاهای  به  و  ایجاد  شوندها  منتقل  طبیعی   های 

(Danti et al., 2013; Danti and Della Rocca, 2017) . 

های شمالی کشور وجود دارد باید این موضوع نیز مد نظر  های متعددی در استاناز آنجا که در حال حاضر سرو زربین در نهالستان

گیرد.برنامه بیماری قرار  نهالستانبه همین لحاظ    های مدیریت  پایهتمام  پیشگیرانه  ها ملزم به حذف  اقدام  بعنوان یک  آلوده  های 

شده است  بویژه در آمریکا  ند. اثرات مفید این استراتژی منجر به نتایج پایداری  و شآلوده کننده    جهت به حداقل رساندن ایجاد مایه

وجود دارد و عدم   آنجا  و هنوز قابل مشاهده است؛ بدین ترتیب که شانکر سرو در حال حاضر به عنوان یک بیماری اندمیک در

جدید های  های حساس مانع از بروز همه گیریو نیز عدم تداوم داد و ستد و کاشت میزبانآلوده کننده    از مایه  وجود تراکم کافی

 . (Danti et al., 2013; Danti and Della Rocca, 2017) در این مناطق شده است 



اندازها علیه  و نیز مواردی برای چشم  ، درختان با ارزش بالاهاهایی که تاکنون در دنیا برای استفاده در نهالستانکشقارچمهمترین  

ها اگر در بازه زمانی قبل  کشقارچ  تیوفانات متیل.  واند عبارتند از: آزوکسی استروبین، پروپیکونازول  گذاری شدهدیپلودیا برچسب 

 .(Danti et al., 2013) روز پس از آن استفاده شوند بیشترین تأثیر را دارند 10تا  7از جوانه زدن و نهایتا 

های طبیعی که در آن بیماری تر )از طریق انتخاب کلونال در تودهپایینهای با حساسیت  های بلندمدت، لحاظ نمودن پایهدر برنامه

در   منتخب  بین درختان  نژادی  با اصلاح  یا  داشته  گیاهان غیرمیزبان    های پلاتوجود  از  استفاده  یا  و  بعنوان جایگزین  آزمایشی( 

با اپیدمی بیماری است.بعنوان جایگزین درختان حذف شده در سایت  سیاست عدم   هایی با سابقه بیماری راهکاری برای مقابله 

رساند. در بلندمدت، عدم را به حداقل میآلوده کننده  هایِ سروِ مستعدِ ابتلا به شانکر در سطوح وسیع، تجمع مایه  کاشت گونه

 ,Danti et al., 2013; Danti and Della Rocca)نمایدهای بعد محدود می های میزبان حساس گسترش بیماری را در سالتداوم پایه 

2017) . 

 

 سپاسگزاری

مراتع   تحقیقات  موسسه  از  بدینوسیله و  پیشیبانی  کشور  جنگلها  برای    و  مالی  برای  کشور  آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  سازمان  از 

 شود. تحقیق سپاسگزاری می اجرای در انجام شده پشتیبانی تدارکاتی
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