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 مقاله پژوهشي 

 برنج نواریآفت ساقه خوار   (Degree- Day)درجه حرارت موثر روزانه  ن ییتع
(Chilo suppressalis, Lep; Crambidae) آن  ی شناس ستیز  یرو   یط یعوامل مح ریو تاث 
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 ( 1401  مهر؛ تاریخ پذیرش: 1403 تیر )تاریخ دریافت:
 چکيده
سال به عنوان آفت خطرناك در مزارع برنج کشور بجز استان خوزستان فعالیت کرده و سالانه ریب به پنجاه  برنج قخوار نواری  کرم ساقه

نماید. تحقیق حاضر در موسسه تحقیقات برنج واقع در رشت در شرایط کاملاً در صورت عدم کنترل به گیاه برنج خسارت وارد می
روی زیست شناسی آفت و تعداد نسل   عوامل محیطیطبیعی انجام گرفت. این پژوهش برای تعیین درجه حرارت موثر روزانه، تاثیر  

طول   ،عوامل محیطی شامل، دما، رطوبت نسبی، ساعات آفتابی و بارندگی و همچنین  یکه همه دادسال نشان  ،  نتایج اینآفت انجام شد.  
مجموع درجه حرارت میانگین  نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که  خوار تاثیر داشته است.  ساقهزندگی آفت    مراحل مختلف  روز بر

های هواشناسی محاسبه شد. میانگین مجموع درجه با توجه به داده–روز   822خوار نواری برنج در طی چهار سال حدود  موثر برای ساقه
خوار نواری برنج به تفكیك تخم، لارو، شفیره و حشره بالغ به ترتیب دمای محدوده های لازم برای مراحل زیستی کرم ساقهدرجه حرارت

درجه را -روز  90نتایج حاصل از پژوهش نشان داد، اگر چنانچه، حشره بالغ دمای بیش از    .درجه متغیر بود-روز  92و104،  551،  70
ن عنصر اقلیمی در زندگی آفت  ه تخم شود. از مهمتریین توانایی را دارد که وارد مرحلدر نتیجه با دریافت مقدار مذکور ادریافت کند،  

های تخم رطوبت نسبی و دما، برای گراد و ساعات آفتابی، برای دستهدرجه سانتی  32تا    22خوار مربوط به حشرات بالغ دمای بین  ساقه
خوار نواری برنج در نسل دوم به این پژوهش نشان داد که آفت ساقه  هایبررسیلارو، دما و رطوبت نسبی مربوط به داخل ساقه بود.  
نماید و به نسل سوم منتقل درجه سیكل زندگی خود را کامل می-روز  823های بیش از  مشابه نسل اول با دریافت مجموع درجه حرارت

ر دارای یخوار نواری در شرایط گیلان با توجه به تغییرات اقلیمی چند سال اخهای این پژوهش آفت ساقهشود. با توجه به بررسیمی
 نسل ایجاد می نماید. 2/ 5
 درجه-روز، سیكل زندگی، نسل، آفت:کلیدی هایواژه
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Abstract 

Rice striped stem bore has been active as a dangerous pest in the rice fields of the country except for Khuzestan 

province for nearly fifty years and causes damage to the rice plant every year if it is not controlled. The present research 

was carried out at the Rice Research Institute, Rasht under completely natural conditions. This research was conducted 

to determine the effective daily temperature, the effect of environmental factors on the biology of the pest and the 

number of pest generations. The results of this research showed that all environmental factors, including temperature, 

relative humidity, sunshine hours and rainfall, as well as day length, had an effect on life different stages of the rice 

stem borer pest. The results of this investigation showed that the average total effective temperature for the rice stem 

borer during four years was about 822 days-degree according to the meteorological data. The average of the total 

temperatures required for the life stages of the rice stem borer to separate the eggs, larvae, pupae and adult insects were 

in the range of 70, 551, 104 and 92 degree days respectively. The results of the research showed that if the adult insect 

receives a temperature of more than 90 degree-days, as a result, by receiving the mentioned amount, it has the ability to 

enter the egg stage. One of the most important climatic elements in the life of the striped stem borer pest related to adult 

insects was the temperature between 22 and 32 degrees Celsius and sunny hours, relative humidity and temperature for 

egg clusters, for larvae, temperature and relative humidity related to the stem. The investigations of this research 

showed that the rice stem borer pest completes its life cycle in the second generation, similar to the first generation, by 

receiving the total temperatures of more than 823 days and is transferred to the third generation. According to the 

investigations of this research, the banded stem-eating pest creates 2.5 generations in the conditions of Guilan province 

due to the climatic changes of the last few years.  
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 مقدمه 

در   ییمحصوووول  وذا  ترینمهم(   (.Oryza sativa Lبرنج

  جهان   ت جمعی از  درصود 50 یبرا  یاصول ی ذا جهان اسوت و

 تولید (Barrion et al., 2007).را به خود اختصوواد داده اسووت 

 نیترکه عمده باشدمی  زنده و  یر زنده  عوامل ریبرنج تحت تأث

ها به تمام آن گیرد.صوورت میاز حشورات    یناشو  انیضورر و ز

ی گیواه برنج حملوه  رشووودمختلف  مراحول  در  هوا و  قسوووموت 

مورد حمله  را گونه حشوووره آفت برنج   100  حداقل  نمواینود.می

 یاقتصوواد  ت یاهم یها داراگونه آن 20طوری  بهقرار داده داده 

 Pathak and)شوودمیعملكرد برنج کاهش   یو عامل اصول  بوده

Dhaliwal, 1981) . ی ا به طور گسوتردهامروزه    درجه-مفهوم روز  

 هایپدیده  ینیب  شیو پ یریاندازه گ   یبرا  ژهیوبه  یدر کشواورز

آن  مورد اسوووتفواده قرار گرفتوه اسوووت، از آنجوا کوه    ك،یو فنولوژ

  ع ی وقوا  ینیب  شیپ  ایو   یزموان بنودتقویم    تر از اسوووتفواده ازقیدق

 (McMaster & Wilhelm, 1997). براسوواف فصوول سووال اسووت 

  انواع محصوولات یبرا  یكیفنولوژ لیدرجه در تحل-روزروش 

  . اسوتفاده شوده اسوت معتدل  در مناطق زراعی و با ی    کشواورزی

درجه همچنین در مطالعات فنولوژیكی حشوره نیز اسوتفاده  -روز

عوامل   زا  (Olsen et al., 2003; Elliot et al., 2009).  شوده اسوت 

خوار نواری برنج  محدود کننده تولید برنج در ایران کرم سوواقه

های  سوال اسوت که در اسوتان 50باشود. این آفت قریب به می

گیلان، مازندران، گلسووتان و  یره فعال خیز ایران شووامل  برنج

بوده و سووالانه در صووورت عدم کنترل به گیاه برنج خسووارت  

نموایود. تغییرات آو و هوا در رونود افزایش  هنگفتی وارد می

دمای کره زمین، در نهایت روی نوسووانات جمعیت موجودات  

از عوامل اقلیمی، دما  پوشوویده نیسووت.زنده به ویژه حشوورات  

ترین عاملی اسوت که در رشود و نمو موجودات خونسورد  مهم

طور معمول بوا اسوووتفواده از   گوذارد. بوهنظیر حشووورات اثر می

توان روند رشوودی حشوورات را در دماهای های رشوود میمدل

های مختلف به همراه برخی پارامترهای زیسووتی نظیر آسووتانه

مراحل رشود آفت را در طول سوال دمای کمینه، بیشونه و بهینه،  

با مطالعه زیسووت شووناسووی هر آفت  ،نمود. همچنین  بینیپیش

نمود. می اعموال  آن  انبوهی  در مودیریوت  موثری  توان کموك 

Kisimoto (1958)  کرد که عوامل کلیمایی مثل دما، رطوبت   بیان

نسووبی، بارندگی و حرکت توده هوا ممكن اسووت در رشوود و 

نمو، زنوده موانی، پراکنش، رفتوار، دینوامیسوووم جمعیوت و طغیوان 

دارد که طغیان آور برنج اثر بگذارد. او اظهار میحشوورات زیان

جمعیوت یوك حشوووره بوه عوامول مختلف کلیموایی مثول دموای  

زمسووتان، دمای جاری در فصوول زراعی و بارندگی در فصووول  

کند که حشورات به پائیز و زمسوتان بسوتگی دارد. او اشواره می

تحت   "سبب خونسرد بودن و برای رشد و نمای خود مستقیما

کنود کوه نور گیرنود. او اشووواره میاثیر دموای محیط قرار میتو 

خورشووید و سوواعات آفتابی خودش به عنوان یك منبع انرژی 

قابل اسوتفاده برای گیاه نیسوت، اما دوره زندگی حشوره را مثل  

یك سوواعت دقیق در فصوول زراعی کنترل کرده و روی رفتار  

کردنود   اعلام Kinoshita & Yagi (1930)گوذارد.  روزانوه آن اثر می

خوار زرد برنج  که دما یك عامل محدود کننده در پراکنش ساقه

Tryporyza incertulas (Walker) ها گزارش کردند آن باشوود.می

گذران حشووره  یر صووفر برای کشووتن لاروهای زمسووتاندمای ز

 Shibataباشوود. گراد میدرجه سووانتی –3/ 5تا   -1/ 6مذکور از 

درصود  100بیان نمود که دمای زیر صوفر برای کشوتن    (1932)

روز طول 15تا  12های سوواقه خوار زرد برنج  لاروها و شووفیره

درجوه قرار گیرد، فقط   -12توا    -9کشووود، اموا اگر در دموای  می

  Magbanua et al., (1995)باشود. یك روز برای این کار کافی می

خوار نواری برنج  نشوان دادند که طول دوره شوفیرگی کرم سواقه

(C. suppressalis)    روز متغیر   16تا   3برای نژادهای مختلف بین

یك مقایسووه جالب توجه در عامل   رد  Yagi, (1934)باشوود. می

خوار نواری و محدود کننده پراکنش جمعیت که بین کرم سواقه

خوارزرد برنج در کشوور جنوو شورآ آسویا اتفاآ افتاد،  سواقه

ترین منطقه  خوار نواری برنج در شومالینشوان داد که کرم سواقه

درجوه    45در کشوووورهوای ژاپن و چین در عرر جغرافیوایی  

های او نشوان داد که این شوود. همچنین، بررسویشومالی پیدا می
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حشوره در مناطق شومال کشوور کره یك نسول، در مناطق معتدل  

 3گرمسوویری و در سووواحل جنوبی  دو نسوول، در مناطق نیمه 

نسوول ایجاد  4نسوول و قسوومت مرکزی مناطق نیمه گرمسوویری  

کند. بنابر این، شووناخت عوامل محیطی تاثیرگذار در زندگی می

گیری یمخوار نواری برنج بوه جهوت اتخواص تصووومکرم سووواقوه

مدیریت صوحی  و کارآمد که موجب فراهم شودن بسوتر لازم به 

های کنترل آن خواهد شود، امكان پذیر جهت بهینه کردن روش

عوامل اقلیمی در   نماید. در تحقیق حاضر علاوه بر، شناخت می

 های هواشناسی و توان با کمك دادهخوار، میزندگی آفت سواقه

توان زمان مبارزه را مشووخ  اسووتفاده از دمای موثر روزانه می

لازمه تكوین برنامه تلفیقی هر آفتی داشووتن آگاهی کامل  نمود. 

بیولوژی، اکولوژی، آسوتانه زیان اقتصوادی و تغییر نوسوانات   از

هود  از این .  (Herduva, 2003)بواشووود  جمعییوت آن آفوت می

برای هر مرحلوه از زنودگی    Degree-Dayپژوهش تعیین مقودار

های مختلف، تاثیر عوامل محیطی از قبیل  این حشووره در نسوول

و سورعت باد در   ، بارندگی، سواعات آفتابیدما، رطوبت نسوبی

 .باشدخوار نواری میهای مختلف کرم ساقهنسل

 

 ها مواد و روش

ی تحقیقووات بوورنج کشووور، رشووت ایوون تحقیووق در موسسووه

ای انجووام شوود. بوورای انجووام پووژوهش تحووت شوورایط مزرعووه

 حاضر عملیات به شرح زیر صورت گرفت.  

 ی زمین: تهیه-الف

برای انجام این کار، ابتدا زمین آزمایشوی را شوخم زده و پا از 

 9ی نشوواش شوود. در مزرعه مورد نظر آن مبادرت به تهیه خزانه

متر که با تور از جنا پلاستیك   1  ×1×1/ 5قفا چوبی به ابعاد 

محصوور شوده بودند، اسوتقرار یافتند. قبل از آماده سوازی زمین 

اصولی، خزانه در ابتدای دهه سووم فروردین ماه، آماده برای بذر 

 4تا  3پاشوی شود. بعد از رشود نشواش و رسویدن نشواش به مرحله  

ها منتقل شوودند. داخل هر روز( به داخل قفا 25تا  20برگی )

متر کشوت شود. سوانتی 20×20بوته رقم گوهر با فاصوله   20قفا 

قبل از نشواکاری و به جهت جلوگیری از آلودگی طبیعی به کرم 

 ها در مزرعه اسقرار یافتند.  قفاخوار،  ساقه

 درجه: -پرورش حشره و محاسبه روز -و

ی خوار برنج در دهه های تخم ساقهی دستهدر این آزمایش برای تهیه

تله  دو  فروردین  مزرعه سوم  در  نوری  موسسه ی  تحقیقاتی  ی ی 

ی شد. در این روش حشرات کامل زنده  تحقیقات برنج، رشت نصب

ساقه  تله کرم  در  شب  که  میخوار  جلب  روز  ها  هر  صب   شدند، 

آوری و به آزمایشگاه بخش تحقیقات گیاهپزشكی منتقل و در  جمع 

متر( قرار داده شدند. برای  سانتی  24× 16ای ) ظرو  پلاستیكی استوانه

جفت افراد نر و ماده داخل ارلن مایر به حجم    10گذاری تعداد تخم

یك لیتر منتقل شدند. قابل صکر است که در اوایل اردیبهشت ماه که  

از علف ندارد  برنج رشد کافی   Paspalum)  ندواش هرز بهنوز گیاه 

distichum L.  ) خانواده هم  برای  که  است،  )گرامینه(  برنج  ی 

علف تخم سپا  شد.  استفاده  بالغ  حشره  یا گذاری  و  بندواش  هرز 

های )برگ برنج بعد ازرشد کافی( از قسمت دمبرگ بریده و داخل ارلن 

ها، منظور حفظ و دوام برگ یل قرارداده شدند. در این روش به استر

ی آ شته به آو مقطر استریل  ها( داخل پنبهقسمت بریده شده )دمبرگ 

ی منظور تهویه قرار گرفت و دهانه ارلن با آن بسته شد، همچنین به 

هوا و بر قراری اکسیژن کافی داخل ارلن با نی نوشابه به بیرون ارتباط  

  ی ساعت بعد رو  48تا    24از    ،یر یحشرات بالغ بعد از جفتگداده شد.  

تخم برگ  تخم نمودند.    یزی رها  مرحله  این  با  در  شده  گذاشته  های 

بریده شد و هر دسته  از قبل ضدعفونی شده بود،  ی تخم  قیچی که 

لوله  تا مرحلههمسن داخل  ی سرسیاهی در دمای محیط ی آزمایش 

 ,Majidi-Shilsarراد قرار داده شدند  گدرجه سانتی  25±5آزمایشگاه ) 

برگ تا مرحله    یتخم رو   یهادر مزرعه قبل از انصب دسته  (.(2015.

برگ برنج نصب شدند. در ادامه، به    یدر داخل قفا، رو   یاهیسر س

تخم به همراه برگ برنج    یهامنظور خروج لارو از تخم، ابتدا دسته

محتو استر  یداخل ظر   مقطر  در   وطه  لی آو    ن ی ا  ریور شدند. 

مزرعه با نشستن رطوبت    طی شرا  ر و د  شوندی نم  خی صورت، لاروها تفر

اتفاآ   نیداخل قفا هم  یهابرگ گلدان  یتخم، رو   یهادسته  یرو

 یور شدند. از طرفتخم در آو  وطه   یهابا آن دسته  یافتاد و همزمان

صب  با    6تا    5ساعت    نیب  یعیطب  طی تخم آفت در شرا  یهادسته  گری د

همزمان    موقع  نی . در اشوندیوجود شبنم باز شده و لاروها خارج م

تخم محاسبه شد. در نسل    یهادرجه دسته-با خروج لارو، مقدار روز
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به  تفر  لیدلاول  هوا  بودن  طول    6تخم    یهادسته  خی خنك  به  روز 

هر    یراببطه، برا   نی . در اد یروز طول کش  5در نسل دوم    یول  دیانجام

تخم آفت جداگانه محاسبه شد.    ی هادسته  ینسل مقدار روز درجه برا

تا مرحله شف  ی برا  ب،یترت  نیمهبه   ، یرگیلارو، از زمان خروج لارو 

لارو    نیبا خروج اول  بیترت  نی مشخ  شد. بد  زیدرجه ن-مقدار روز

مرحله   نی برگ و نفوص به داخل ساقه و تا آخر یتخم رو یهااز دسته 

روز در   5/41در داخل ساقه، در حدود  رهیشف نیاول لی و تشك یلارو

دوم   نسل  در  و  اول  ا  36نسل  بود.  دما  نی روز  دل  ییاختلا     ل یبه 

شدن دوره    یدر نسل آفت اول منجر به طولان  یکاهش دما و بارندگ

گلدان   5گلخانه و در مزرعه با    طی روش در شرا  نیشد. هم  یرگیشف

قطر    یكیپلاست ارتفاع    متریسانت  25با  کنار    متریسانت  30و  در  که 

انجام شد. اختلا     زین  یوروند دوره لار  تا  ها قرار داده شدندقفا

آزما  لی تبد  یزمان آخر در  به سن  با، لارو داخل    شگاهی شدن لاروها 

شرا در  قفا  داخل  در  و  حدود    طی کلدان  بود.    8مزرعه  ساعت 

در داخل قفا،    یرگیمرحله شف یبرا  نانیحصول اطم  ی برا  ن،یهمچن

ر بر  تعداد  هاره یصد شفعلاوه  قفا،  در   یهااز ساقه  یداخل ساقه 

  25با قطر    یظر  پلاستك  5در کنار قفا داخل    رهیهمان شف  یحاو

به همراه ساقه برنج قرار داده شد تا روند رشد  متریسانت 30و ارتفاع 

آقت    رهیشف  یدرجه برا-و مقدار روز  یهمزمان بررس  یرگیو نمو شف

روز و در نسل   9در نسل اول  یرگیمشخ  شد. در ارتباط دوره سف

ان  49/5دوم   طول  به  همچندیجامروز  شب   نی.  ظهور   یهاپرهبا 

مدت زمان زنده    گری د  یهاخوار )افراد بالغ( و انتقال آنها به قفاساقه

  ش ی درجه آن محاسبه شد. در آزما-مقدار روز یزی رخم تا زمان ت یمان

روز    5روز و در نسل دوم    8حشره بالغ در نسل    یطول دوره زندگ

شد.   مشاهده  قفا  اخل  دو  در  در  کار  این  که  است  صکر  به  لازم 

در  مرحله  ارتباط،  این  در  انجام شد.  برنج  گیاه  زایشی  و  رویشی  ی 

ی رویشی گیاه برنج، بر اساف رفتار و زیست شناسی این آفت مرحله 

با سوزن منگنه نصب شدند  های برنج  های تخم رو و زیر برگ دسته

مرحله در  ولی،  طبیعی(  شرایط  دسته)شبیه  زایشی  در  ی  تخم  های 

 لا  برگ )محل بین ساقه و برگ( گیاه برنج قرارگرفت )مجیدی  

(. بدین جهت در سط  مزرعه باتوجه به شرایط طبیعی 1396شیل سر،  

ساقه  کرم  به  آلودگی  توسعه  با  برای  مصنوعی  آلودگی  برنج،  خوار 

در مرحله رویشی     (Heinrichs, 1994)تایی  50تا    45های تخم  دسته

مراحل    ،درجه حرارت مؤثر  تعیین  برای   و زایشی گیاه برنج انجام شد.

ساقه آفت  دستپره)شب   خوارمختلف  و  از هها(  شفیره  لارو،  تخم، 

 . ( 1)  استفاده شد (McMaster & Wilhelm, 1997) فرمول

Ti:  مجموع واحودهوای حرارتی یوا تعوداد درجوه حرارت موثر و

Tb:  نقطه 10گراد و به درجه سانتی درجه حرارت مبنا یا دمای پایه +

حداکثر   Tmax  ;فرمولاین   در  Development Zero))  صووفر رشوود

حوداقول دموای روزانوه،    کوه  Tmin،  گراددموای روزانوه، درجوه سوووانتی

خوار در نظر ( برای فعالیت کرم سواقه1975گراد )پاتاك،درجه سوانتی

درجه بعد از احتسوواو میانگین دمای -اند. برای محاسووبه روزگرفته

مبنا دمای روزانه محاسووبه شوود. با انجام   10روزانه و کسوور از عدد 

عملیات فوآ و با اضووافه کردن این اعداد در هر روز مجموع درجه 

خوار برنج محاسوبه شود. برای این کار حرارت مؤثر برای کرم سواقه

بدسووت آمد و سووپا  مقدار    1ابتدا متوسووط دمای روزانه از فرمول  

DD   به شورح زیر انجام شود. بدین صوورت چنانچه، حداکثر حرارت

در  DD=0شود  میکمتر    10روزانه کمتر از آسوتانه رشود آفت یعنی از 

نظر گرفته شوود. همچنین اگر حداکثر دمای روزانه برابر یا بیشووتر از 

گراد( ولی حداقل آن زیر درجه سوانتی  28شود )می  11آسوتانه رشود  

بود، حداقل دما را مسواوی آسوتانه رشود در نظر گرفته   8آسوتانه رشود 

- 10=9شود یعنی  شود و درجه حرارت به شورح عدد زیر محاسوبه می

2/(8  +28  ).(DD=9)  اگر دموا از رشووود مطلوو زیوادتر نهمچنی ،

درجه سوانتی  27شود آن عدد را مسواوی رشود مطلوو سواقه خوار  می

  22  و حوداقول دموا 30گراد در نظر گرفتوه شووود، و حوداکثر دموا برابر  

محاسبه شد. به   (27  +22) ̸  2  -10=5/14بدین صورت   DDشود، می

این روش، هنگوامی کوه دموای روزانوه حوداقول در نیموه   طوری کوه در

شوووب و دمای روزانه حداکثر در ظهر رسوووید، مورد محاسوووبه قرار 

ها بیوان کردند در معوادله  آنMcMaster & Wilhelm, 1997).  گرفت

آسوووتوانوه حوداقول    نییکوه درجوه حرارت بوالا و پوا  یحوال، زموان نی بوا ا 1

در  رنگیکم  نی ا  لیو دل  .درجوه را کم رنوک کنود-توانود روزیم  ،بواشووود

کوه درجوه حرارت    یزموان  ،در طول روززنوده  موجودات اسوووت،    آن

 یکند، حتی، رشود مرسودمیحداقل  آسوتانه درجه حرات به بالاتر از 

تر از نییپوا  متوسوووط روزانوه  درجوه حراتمقودار  کوه روز    انیو اگر در پوا

همچنین در این پژوهش برای تاثیر عوامل اقلیمی   باشود.  آسوتانهحد  

 −






 +
== Tb

2

TT
GDDT minmaxN
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های هواشووناسووی مرکز تحقیقات هواشووناسووی اسووتان که در از داده

 مجاورت موسسه برنج بود استفاده شد.

 نتایج

نتایج چهار سوال پژوهش در موسوسوه تحقیقات برنج کشوور در 

دهود کوه مجموع دموای موثر روزانوه برای مراحول  نشوووان می 1جودول  

خوار شوامل تخم، لارو، شوفیره و حشوره  مختلف زندگی آفت سواقه

و   76/104،  92/551،  71/73ترتیب دمای بالغ آفت در نسوول اول به 

درجه محاسووبه شوود. به عبارتی، مجموع دمای میانگین    -روز  36/92

  1در جدول  نسوول اول تعیین شوود.  طی درجه در –روز  822  حدود

اول و دوم    یهاتخم آفت در نسول یهادسوته  یدرجه برا-مقدار روز

 نی حاصوول از ا یبررسوو  ن،یبود. همچن  25/76و   71/73با   بیبه ترت

 نی شووتریب  یدرجه در مرحله لارو-پژوهش نشووان داد که مقدار روز

با  بیاول و دوم به ترت  یهانسوول  یکه برا  یطورشووت بهمقدار را دا

با توجه به  نیدرحه محاسووبه شوود. همچن-روز  27/555و   92/551

خوار  سوواقه یرگیمرحله شووف  یدرجه برا-مقدار روز  1جدو.ل    جی نتا

محاسبه شد.    16/105و   76/104با   بیاول و دوم به ترت  یهادر نسل

  درجه–که مقدار روز  دهدینشوووان م 1پژوهش در جدول   نی ا  جی نتا

درجه محاسبه -روز  90از    شیبرنج ب  یخوار نوارافراد بالغ ساقه  برای

بود. در   10/91و   36/92اول و دوم با   یهادر نسول  بیشود که به ترت

نسوول آفت در نسوول اول و دوم به  كی  یچرخه زندگ شی آزما نی ا

بوا توجوه بوه  (.1)جودول   دیو روز بوه طول انجوام 49/51و   5/64  بیو ترت

اگر چنانچه حشوره بالغ دهد  نشوان می  1جدول    پژ.هش، که نی ا  جی نتا

درجوه را دریوافوت کنود، این توانوایی در آفوت -روز  90دموای بیش از  

  تخم مرحله  گذاری نماید و واردشوووروع به تخم  که شوووودایجاد می

خوار نواری برنج در نتایج این بررسوی نشوان داد که آفت سواقه   .شوود

نسول دوم به مشوابه نسول اول با دریافت مجموع دمای موثر بیش از 

درجه، سویكل زندگی خود را کامل نماید و به نسول سووم -روز  820

 (1منتقل شود )جدول 

 

 .(1394-1397چهار سال )  یبرنج برا یخوار نوار کرم ساقه یزندگ  یموثر کل برا یدما نیانگیم  -1جدول 
Table 1. Mean of total effective temperature for the life of rice striped stem borer for four years (2015-2018). 

Total effective 

temperature 

(day-degree) 

number of 

days 

Adult Pupae Larvae Masses of 

eggs 

Pest 

generation 

822.75 64.54 ± 0.98 92.36 ± 1.7 104.76 ± 1.25 551.92±1.50 73.71±1.25 First 

827.77 51.49 ± 2.52 91.10 ± 1.33 105.16 ± 0.58 555.27±1.25 76.25±1.71 Second 

484.10 30.16 ± 0.58 - - 410.68±1.17 73.64±1.08 Third 

 

خوار در این ارتباط نتایج نشوان داد اگر چنانچه، دسوته تخم آفت سواقه

های دسووتهدرجه دریافت کند، -روز  76در نسوول دوم دمای بیش از 

شووووند. همچنین نتایج تحقیق لارو تبدیل میتخم تفریغ شوووده و به  

وار به دلیل خنشووان داد که سوویكل زندگی در نسوول سوووم کرم سوواقه

کواهش دوره نوری و طول روز و نیز عودم دریوافوت دموای لازم کوامول 

نشوود و در نتیجه از مرحله لاروی به مرحله شووفیرگی تبدیل نشوود و 

گذرانی رفتند. این پژوهش در لاروها با سووونین مختلف به زمسوووتان

همین نسل نشان داد که دوره رشد و نمو جنینی تخم آفت بطورکامل  

ای تخم با کسووب دمای لازم تفریغ و به مرحله  هانجام شوود و دسووته

برنج طی تجقیق  خوار نواریلاروی منتقل شودند، بنابر این کرم سواقه

حاضور توانسوت دو نسول کامل و یك نسول ناق  در شورایط گیلان 

نتایج این بررسی از آن جهت اهمیت دارد که با استفاده از   ایجاد کند.

شوناسوی و تاثیر عناصور محیطی در هر یك  زیسوت،  های هواشوناسویداده

از مراحل زندگی )حشوره بالغ و دسوته تخم( این آفت مشوخ  شود 

های موجود بتوان زمان دقیق رهاسووازی و ( و با داده6تا    1)اشووكال  

 رویه جلوگیری شود.. های بیسمپاشی را تسهیل نمود و از سمپاشی

دهوود کووه در نسوول اول نشووان می 1شووكل  در ایوون ارتبوواط

توورین آفووت )میووانگین چهووار سووال(، سوواعات آفتووابی مهم

عاموول یووا عنصوور محیطووی در توسووعه و رشوود و نمووو حشووره 

و  2R = 0.90 بیشووترین خوار بوووده و دارایآفووت سوواقهبووالغ 

را بووه خووود  =a 1.101بیشووترین شوویب را در معادلووه خووط بووا 

اختصوواد داد. بووا توجووه بووه اینكووه سوواعات آفتووابی )نووور 

خورشووید( در طووول روز منجوور بووه عوودم فعالیووت حشوورات 

پره ایوون حشووره شووب فعووال بوووده و شووود و شووب بووالغ می
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دهوود، در اعمووال حیوواتی خووود را فقووط در شووب انجووام می

خوار واقع یووك عاموول محوودود کننووده در زنوودگی کوورم سوواقه

باشوود. در همووین نسوول بعوود از سوواعات در طووول روز می

آفتابی، میووزان بارنوودگی عاموول مهووم محوودود کننووده دیگووری 

خوار را تحووت توواثیر خووود قوورار باشد که افراد بووالغ سوواقهمی

داده و موجووب شوود کووه افووراد بووالغ نتوانوود در طووول روز 

 (a=58 و  832r=)فعالیووت زیسووتی خووود را نشووان دهنوود 

تغییوورات دمووا در نسوول اول آفووت سوواقه خوووار سووومین .

(. در 1فوواکتور توواثیر گووذار در فعالیووت آفووت بووود )شووكل 

رابطووه بووا نسوول اول و زمووان ظهووور ایوون حشووره بووا شووروع 

سووورمای بهووواره بوووه خصوووود فوووروردین و اردیبهشوووت، 

مجموووع دمووای موووثر روزانووه قریووب بووه ده روز بطووول 

انجامیوود. حتووی در برخووی از روزهووا بوورای محاسووبه دمووای 

موثر روزانووه میووانگین دمووای کمینووه و بیشوویه بعوود از کسوور از 

شوود کووه در نتیجووه ایوون محاسووبه دمووای پایووه عوودد منفووی می

 .نشد

.

 
 سال  چهار طی خوار نواری برنج آفت ساقه اول افراص بالغ نسل روی اقلیمی  عناصر تأثیر -1شکل 

Fig.1. The effect of climatic elements on the first generation adult striped stem borer during four years 

 

نشوووان  2های این تحقیق در شوووكل  همچنین، نتایج بررسوووی

ر گذار در فعالیت حشره بالغ دهد که سه عامل از عوامل تاثیمی

خوار در نسول دوم در طی چهار سوال به ترتیب رطوبت  سواقه

و سوورعت  (a=0.07 و  862r=)دما با   (a=0.03 و   882r=)نسووبی با 

بودند )با کمك معادله خط مشوووخ   (a=0.04 و   842r=)باد با 

از   پژوهشووگراناز  یارابطه عدهدر این ارتباط  شووده اسووت(.

تعیین    (Kisimoto & Dyck, 1975)  جملوه کردنود  عوامول  بیوان 

شووند دشووار اسوت  یحشورات م  ریکه منجر به مرگ و م  یمیاقل

طبقه   یكیولوژیزیمرگ ف  ایو ا لب به عنوان عوامل ناشووناخته  

 .شوندیم یبند

 در تاثیر عناصور اقلیمی روی حشورات بالغ نسول 3شوكل 

ترین سووم طی چهار سوال پژوهش نشوان داد که بارندگی مهم

توواثیور نسوووول عوواموول  این  در  آفووت  این  زنوودگی  در  گووذار 

چون در این نسول حشورات بالغ (. =a-1.24 و  2R (0.55=باشودمی



 83  1401 شهریور، 1، شماره 90هاي گياهي: جلد آفات و بيماري 

های اواخر فصول مواجه شوده و خوار تحت تاثیر بارندگیسواقه

بعد از   .تاثیر منفی روی زندگی و رفتار این حشوره داشوته اسوت 

بارندگی رطوبت نسووبی از دیگر عناصوور اقلیمی بوده که رفتار  

 حشوووره آفت را با شووویب تندی تحت تاثیر قرار داده اسوووت 

=0.51 ) 2R6.52 و-a=) 

. 

 
 سال  چهار طی نواری برنج در خوارساقه دوم افراد بالغ نسل روی اقلیمی  عناصر تأثیر -2 شکل

Fig. 2. The effect of climatic elements on the second generation adult striped stem borer during four years 
 

 
 سال  چهار طی نواری برنج در خوارساقه سوم افراد بالغ نسل روی اقلیمی  عناصر تأثیر -3 شکل

Fig. 3. The effect of climatic elements on the third generation adult striped stem borer during four years 
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اقلیمووی را طووی چهووار سووال روی  توواثیر عناصوور 4شووكل 

دهوود. در خوار نووواری بوورنج نشووان میخووم سوواقههای تدسووته

های گووذار روی دسووتهعواموول تاثیرتوورین ایوون شووكل از مهم

مثبووت آن تخم نسوول اول ایوون آفووت سوواعات آفتووابی و توواثیر  

 و 2R (0.86=دهووودباشووود را نشوووان میدر طوووول روز می

a=1.35) ، چوووون در اوایووول فصووول بوووا افوووزایش ابرنووواکی و

های توانوود در رشوود و نمووو دسووتهکاهش سوواعات آفتووابی می

های پرهخوار موووثر باشوود. از طرفووی شووب تخووم آفووت سوواقه

های تخووم خووود را بیشووتر خوار در نسوول اول دسووتهسوواقه

-Majidi)دهنوود روی بوورگ و کمتوور زیوور بوورگ قوورار می

Shilsar, 2015).  نیوو بدسووت آمووده از ا جینتووابووا عنایووت بووه 

باعووت توسووعه رشوود   ،و آفتوواو  دیتابش نووور خورشوو   ،قیتحق

پووژوهش حاضوور بووا  جیتخووم شوود. نتووا  یهاداخل دسته  ینیجن

مطابقوووت دارد.  نیاز محققووو  یتعوووداد یهایبررسووو  جینتوووا

عاموول بارنوودگی بعوود   دهوود کووهیشووكل نشووان م  نیا  نیهمچن

های از ساعات آفتووابی، توواثیر منفووی روی رشوود و نمووو دسووته

 2R (0.69= اشوواره نمووودخوار در نسوول اول تخووم آفووت سوواقه

 .(a= -0.90 و

 

 
 سال  چهار طی راه راه خوار ساقه کرم اول نسل تخم هایروی دسته اقلیمی  عناصر تأثیر -4 شکل

Fig. 4. The effect of climatic elements on the egg masses of the first generation of striped stem borer during four year 

 

تخم آفت    یهادسووته یرو  یمیعناصوور اقل  ریتاث 5شووكل  

دهد. در در نسول دوم را در طی چهار سوال نشوان میخوار  سواقه

های تخم آفت شووكل موثرترین عامل اقلیمی روی دسووتهاین 

که تاثیر مثبتی در  شوبیه نسول اول، سواعات آفتابی بوده اسوت 

  روند رشود و نمو دسوته تخم آفت در نسول دوم داشوته اسوت

=0.12) 2R  و  a= 0.23)  .پژوهش ارتبواط  این  هوای متعوددی در 

تواند سواعات آفتابی به همراه سوایر عوامل می دهد کهنشوان می

خوار را تغییر داده و موجب کاهش  روند رشد جنینی کرم ساقه

در این شووكل علاوه بر،  .یا افزایش دوره رشوود جنینی شووود

های  سواعات آفتابی رطوبت نسوی نیز روی روند رشودی دسوته

تخم آفت در نسووول دوم تاثیر داشوووته اسوووت. از طرفی چون  

خوار برای تفریغ شوووده علاوه بر نور های تخم سووواقهدسوووته
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خورشوید نیاز به رطوبت نسوبی یا شوبنم اوایل صوب  نیاز دارد. 

های تخم  در  یر اینصوووورت یعنی عدم وجود رطوبت دسوووته

های تخم فاسود و خراو خواهند  تفریغ نخواهند شود و دسوته

های تخم خارج نخواهند شود و لاروهای سواقه خوار از دسوته

 .شد

 
 سال  چهار نواری برنج طی خوار ساقه دوم نسل های تخمدسته بر  اقلیمی  عناصر تأثیر -5 شکل

Fig. 5. The effect of climatic elements on the egg masses of the second generation of striped stem borer during four years 

 

های تخم نسول سووم تاثیر عناصور اقلیمی روی دسوته 6شوكل 

دهد. در این خوار را در طی چهار سووال نشووان میآفت سوواقه

های تخم  شووكل موثرترین عامل اقلیمی در رشوود و نمو دسووته

باشود.  خوار نواری برنج دما و بعد از آن رطوبت نسوبی میسواقه

اینكوه دموا و رطوبوت دو عوامول مهم در تفریغ  بوا توجوه بوه 

باشد. دما باعت روند رشد و خوار میهای تخم آفت ساقهدسته

ها خواهد نمو جنینی را تسریع نموده و رطوبت باعت تفریغ آن

شوود و بدون رطوبت نسووبی و با داشووتن همه شوورایط محیطی 

 های تخم تفریخ نشدند و از بین رفتند.دسته

درجووه در -بووا تعیووین روزپژوهشووگران در رابطووه ای از  عووده

موووثر  یمجموووع دمووا خوارهای بوورنج نشووان دادنوود کووهسوواقه

از  C. suppressaliبوورنج،  یخوار نوووارروزانووه کوورم سوواقه

مقوودار   نیبووود، هموو   ریوو مختلووف متغ  یهادر سال  851تا    760

از  incertulas Tryporyzaبوووورنج خوار زرد در کوووورم سوووواقه

 ,Kiritani & Iwao) اسووت  هدرجووه بووود-روز 700تووا  618

1967). )Yagi, (1934  مجموووع میووانگین دمووای موووثر روزانووه

 .C) خوار نووواری بوورنجبوورای افووراد نوور و موواده کوورم سوواقه

suppressalis)  درجووووه -روز 834/ 9و  784/ 8ترتیووووب بووووه

کووه  نشووان دادنوود Iwao,1967) (Kiritani &. محاسووبه نمووود

در  C. suppressalisخوار نووواری بوورنج، کوورم سوواقه یلاروهووا

 اهیوو گ  طیطووول روز و شووراکوواهش  لیوو مرحلووه بلووو  بووه دل

در هووا بیووان کردنوود کووه  آن  .گذرانی رفتنوودبووه زمسووتان  زبانیم

بوورنج در  یسوواقهدر  ی کووهاز لاروهووا یاری، بسوو قووت یحق

کردنوود و در چنووین شوورایطی بووه فعالیووت می  مووردادماه    لیاوا

مقووالات متعوودی در رابطووه گذرانی رفتنوود. همچنووین، زمسووتان

در  ،یماننوود دمووا و رطوبووت نسووب ،یكوو یزیعواموول فبووا توواثیر 

مثوول   دیوو توسووعه، بقووا، تول  یهاجنبووهحشوورات    یشناس  ست یز

.بحت شده است  و  فیو رفتار حشرات را توص
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 سال   چهار نواري برنج طي  خوارساقه  سوم نسل تخم هايدسته  بر اقليمي  عناصر تأثير-6 شکل

Fig. 6. The effect of climatic elements on the egg masses of third generation of striped stem borer during four years 

 

خوارهای بووورنج، و پژوهشوووگران متعوووددی بووورای سووواقه

عواموول اقلیمووی نظیوور   راتیعوولاوه بوور تووأثگزارش کردند کووه  

، كیوو ونومیو درجووه حوورارت بوور ب ی، رطوبووت نسووببارنوودگی

تر ماننوود یطووولان یزمووان یهووادر دوره ت یوو در انوودازه جمع

 دکننووووووووو ینسووووووووول صکووووووووور م نیچنووووووووود
(Ho & Liu (1970); Areekul et al. (1971); Mandal et al., 

(2011); Prakasa Rao, (1983; Areekul & Chamchanya 

(1973); Joshi, et al., (2009); Khaliq, et al., (2014). 

همچنین بووا اسووتفاده از درجووه حوورارت موووثر روزانووه، زمووان 

خوار نووواری بوورنج ظهور مراحل مختلووف زنوودگی کوورم سوواقه

هووای هواشناسووی بتوووان آن حشووره را تعیووین و براسوواف داده

رویووه جلوووگیری های بیرا موودیریت نمووود و از سمپاشووی

بررسووی  درNozato(1987) نمووود. در بوواره موضوووع مووذکور 

اثوورات درجووه حوورارت و طووول روز در رشوود و نمووو فصوولی 

ژاپوون  در ((C. suppressalisخوار نووواری بوورنج کوورم سوواقه

گزارش نمووود کووه درجووه حوورارت موووثر بوورای رشوود و نمووو 

 105و  600، 75تخووم، لارو، شووفیره ایوون آفووت بووه ترتیووب 

باشوود. او نشووان داد کووه عوواملی، کووه موجووب درجووه می-روز

گذرانی بووه زمسووتانخوار نووواری بوورنج شووود کوورم سوواقهمی

دارد کووه طووول روز بوورود، طووول روز اسووت. او اعوولام مووی

باشوود. سوواعت می 14/ 09خوار کمتوور از بحرانووی، آفووت سوواقه

همچنین او گزارش کوورد کووه مجموووع درجووه حوورارت موووثر 

، 815بوورای نسوول اول، دوم و سوووم ایوون آفووت بووه ترتیووب 

باشوود. نتووایج ایوون پووژوهش بووا درجووه می-روز 777و  802

 Touhidurپژوهشووگر مووذکور مطابقووت دارد.  نتووایج تحقیووق

Rahman & Khalequzzaman (2004) های خووود در بررسووی

نشان دادند که مجموووع درجووه حوورارت بوورای سووه مرحلووه از 

خوار نووواری بوورنج شووامل تخووم، لارو و زنوودگی آفووت سوواقه

هوووا باشووود، همچنوووین آنروز درجوووه می 725/ 32شوووفیره 

لازم بوورای حشووره بووالغ  گووزارش کردنوود کووه درجووه حوورارت

روز درجووه بووود. پژوهشووگران مووذکور در  90/ 85خوار سوواقه
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پژوهش خودشان نشووان دادنوود کووه مجموووع درجووه حوورارت 

درجوووه -روز 816/ 17لازم بووورای یوووك نسووول ایووون آفوووت 

باشد. نتووایج پووژوهش محققووین مووذکور تاییوودی دیگوور بوور می

نتووایج تحقیووق حاضوور در موسسووه تحقیقووات بوورنج )رشووت( 

 ,.Tamiru et al در همووین رابطووه. (1باشوود )جوودول می

در تحقیقووات خووود، توواثیر عواموول فیزیكووی از قبیوول  (2012)

درجوووه حووورارت و رطوبوووت نسوووبی در رشووود و نموووو و 

 C. partellus ،خوار صرتهمچنووین بوواروری کوورم سوواقه

(Swinboe) ترین شوورایط دمووای بووین دادنوود کووه مناسووب  نشان

 80تووا  60گراد و رطوبووت نسووبی درجووه سووانتی 30تووا  26

خوار صرت هووا سوویكل زنوودگی کوورم سوواقهباشد. آنمی  درصد

باشوود، در خوار نووواری بوورنج میکه هم جوونا بووا کوورم سوواقه

درصوود  40گراد و بووا رطوبووت نسووبی درجووه سووانتی  30دمای  

گراد و رطوبوووت درجوووه سوووانتی 22روز و در دموووای  26/ 5

 & Ghahari روز نشووووان دادنوووود. 70/ 2درصوووود را  80

Amooghli Tabari (2011)  براسوواف اطلاعووات هواشناسووی

خوار درجه حوورارت موووثر ماهانووه در رشوود و نموآفووت سوواقه

نووواری بوورنج بوور حسووب درجووه روز از فووروردین الووی 

و  864، 786، 732، 583، 407ترتیب بوووه 1384شوووهریور 

هووا نشووان دادنوود گراد محاسووبه کردنوود. آندرجووه سووانتی 750

که دمای موثر روزانووه تووا موورداد رونوود افزایشووی داشووته و در 

شهریور به دلیوول کوواهش سوواعات آفتووابی و درجووه حوورارت، 

بیووان کوورد کووه از  Pedigo, (1999)روند کوواهش داشووته اسووت. 

میووان عواموول محیطووی، درجووه حوورارت بیشووترین توواثیر را در 

کنوود، زیوورا حشوورات جووزش نوورر رشوود حشوورات ایفووا می

موجوووودات خونسووورد هسوووتند و ماننووود اکثووور جوووانوران 

خونسوورد، فعوول و انفعووالات بیوشوویمیایی داخلووی بوودن و 

هووا متناسووب بووا حوورارت محوویط خووارج شوودت فعالیووت آن

وسوویله دو هووا بهاشوود و حوودود متوقووف کننووده رشوود آنبمی

 گووردد.می حوود آسووتانه حرارتووی پووایین و بووالا مشووخ 

اسووت و در طووول سووال قابوول  ایوو سوورعت بوواد پو  یالگووو 

 دهوودینشووان م  جیکووم، نتووا  ریتووأث  ر میوو و عل  سووت ین  ینیبشیپ

 Zakaria et)کووه سوورعت بوواد بووا دمووا و رطوبووت رابطووه دارد 

al., 2020). سوورعت و رطوبووت بوواد بوور پروانووه بووالغ  یثر قووو ا

وجووود دارد کووه هوور دو عاموول  یادیوو نبود. موووارد ز  رمنتظرهی 

گووذارد. بووه یم  ریپروانووه بووالغ تووأث  یولوووژیزیف  یبر رفتار و حت

 ریتووأثعنوووان مثووال، نشووان داده شووده اسووت کووه سوورعت بوواد 

دارد  ایروانووهحشوورات پ یخواراهیوو بوور گ  یو تجمعوو  میمسووتق

(Shao et al., 2020) ، بوور  یمحوودود راتیرطوبووت تووأث ایوو

بووا  یبووالغ خاکسووتر یهاروزانووه پروانووه ت یوو فعال یالگوهووا

 .(Pinault et al., 2012) دارد عووت یرنووک در طبکم هووایبال

McMaster & Wilhelm (1997)  بووا  1بیووان کردنوود در معادلووه

آسووتانه  نییکووه درجووه حوورارت بووالا و پووا یحووال، زمووان نیوو ا

درجووه را کووم رنووک -روزمقوودار توانوود یم ،حووداقل باشوود

در زنووده  موجووودات  اسووت،    در آن  رنگوویکم  نیوو ا  لیوو دل  .کند

آسووتانه کووه درجووه حوورارت بووالاتر از  یزمووان ،طووول روز

اگوور در   یکنوود، حتوو یحووداقل اسووت، رشوود موو درجه حرارت  

تر نییپووا  متوسووط روزانووه  درجووه حووراتمقوودار  که  روز    انیپا

اظهووار داشووت کووه   Pitcairn (1992)باشوود. آسووتانهاز حوود 

درجوووه، ترکیوووب آن بوووا یوووك -مووووثرترین اسوووتفاده از روز

تكنیك نظیرشبكه مراقبووت بوورای تعیووین شووروع یووك مرحلووه 

از زندگی حشره ماننوود تفووریخ تخووم و تعیووین زمووان مناسووب 

بررسووی هووای ایوون پووژوهش باشوود. بووا توجووه بووه کنتوورل مووی

آفووت سوواقه خوووار نووواری در شوورایط گوویلان بووا توجووه بووه 

نسوول ایجوواد مووی  2/ 5تغییوورات اقلیمووی چنوود سووال اخیوور 

نماید. به طووورکلی ایوون پووژوهش نشووان داد، ایوون حشووره بووه 

 یر از مراحل تخووم بووه لارو قووادر بووه تكمیوول دیگوور مراحوول 

زیستی خود در نسل سوم نبوووده و لاروهووای نسوول سوووم بووه 

توووان شوووند. در همووین ارتبوواط میگذرانی منتقوول میزمسووتان

درجووه بووا دانووش بوور اینكووه آفووت -بووا اسووتفاده از مقوودار روز

ود خوار در کوودام مرحلووه از زنوودگی در مزرعووه وجوو سوواقه

چنانچووه حشووره بووالغ در  دارد، مبووادرت بووه مبووارزه نمووود.

درجووه شووروع   90های مختلف بووا دریافووت دمووای بووالی  نسل

ترین زمووان بوورای کنتوورل ازی نموووده و مناسووب گووذبووه تخم
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بیولوژیوووك و رهاسوووازی زنبوووور تریكوگراموووا در شوووالیزار 

باشووووود. در ایووووون هنگوووووام رهاسوووووازی براسووووواف می

های توصوویه شووده قابوول انجووام اسووت. بوورای دسووتورالعمل

نسوول دیگوور هووم بووه همووین صووورت انجووام شووود. همچنووین 

های های مختلووف اگوور دسووتهبرای کنتوورل شوویمیایی در نسوول

درجووه را کسووب نماینوود،  70تخووم آفووت، دمووای بوویش از 

توانوود وارد مرحلووه لاروی شووود. از طرفووی تفریووغ شووده و می

با توجووه بووه ایوون نكتووه، چووون لاروهووا ایوون آفووت بلافاصووله 

شوووند و بووه بعد از تفووریخ تخووم، وارد سوواقه گیوواه بوورنج نمی

انجاموود تووا روز بطووول می  7تووا    4طور معمول این مرحلووه از  

ه گووزارش ی بوورنج شوووند، بنووابر ایوون بووا توجووه بوو وارد سوواقه

Majidi-Shilsar et al., (2014) روز  7شووود کووه توصوویه می

های لازم بووا بعوود، در صووورت آلووودگی و براسوواف توصوویه

های گرانووول رایووج در شووالیزار سمپاشووی کشیكووی از حشووره

شووود، مشوواهده می 1طور کووه در جوودول انجووام شووود. همووان

سوویكل زنوودگی ایوون آفووت در نسوول اول )از تخووم تووا حشووره 

نتووایج ایوون  روز بطووول انجامیوود. 64طور متوسووط بووالغ( بووه

کووه همووه عواموول  پووژوهش در طووی چهووار سووال نشووان داد

محیطووی شووامل، دمووا، رطوبووت نسووبی، سوواعات آفتووابی و 

بارنوودگی و همچنووین طووول روز بوور زنوودگی آفووت سوواقه 

خوار تاثیر داشووته اسووت. نتووایج ایوون پووژوهش نشووان داد کووه 

زم بوورای مراحوول هووای لامیووانگین مجموووع درجووه حرارت

خوار نووواری بوورنج بووه تفكیووك تخووم، زیسووتی کوورم سوواقه

، 70لارو، شووفیره و حشووره بووالغ بووه ترتیووب دمووای محوودوده 

همچنوووین نتوووایج  .درجوووه متغیووور بوووود-روز 92و104، 551

حاصل از ایوون بررسووی نشووان داد اگوور چنانچووه، حشووره بووالغ 

ایووون درجوووه را دریافوووت کنووود، -روز 90دموووای بووویش از 

توانووایی را دارد کووه وارد مرحلووه تخووم شووود. همچنووین، 

خوار ها نشووان داد کووه نسوول سوووم کوورم سوواقهنتووایج بررسووی

های مووورد آزمووایش کاموول نشوود، در در هوویي یووك از سووال

های تخووم آفووت در ی رشوود و نمووو دسووتهصووورتی کووه دوره

مرحلووه لاروی طورکامل انجووام شوود و بووه هنسوول سوووم بوو 

منتقل شد، امووا بووه دلیوول کوواهش دوره نوووری و طووول روز و 

نیووز عوودم دریافووت دمووای لازم بوورای کاموول شوودن از مرحلووه 

لاروی بوووه مرحلوووه شوووفیرگی و بوووه هموووان حالوووت بوووه 

خوار گذرانی منتقوول شوود. بنووابر ایوون، کوورم سوواقهزمسووتان

نسوول در   2/ 5نواری بوورنج طووی تجقیووق حاضوور توانسووت تووا  

همیووت دارد کووه ایوون بررسووی از آن جهووت ا  سال ایجاد کنوود.

، زیسووت شناسووی و زمووان هووای هواشناسوویبا اسووتفاده از داده

خوارنواری بوورنج ظهور مراحوول مختلووف زنوودگی کوورم سوواقه

را تعیووین نموووود و نیوووز براسوواف آن بتووووان آن حشوووره را 

رویووه جلوووگیری  های بوویموودیریت نموووده و از سمپاشووی

یسوووتم زراعوووی بووورنج و تنووووع زیسوووتی را در اکوس نمووووده

 افزایش داد.
 

 سپاسگزاري

  ی شووومواره   بوه   یقواتی تحق   پروژه   یج از نتوا   ی بخشووو   پژوهش   ین ا 

  و   آموزش   یقات، سوازمان تحق   34- 04- 0451- 005- 990083مصووو  

ی سوازمان جهاد کشواورزی  مال   یت که با حما   اسوت   کشواورزی   ترویج 

  ین انجام شوده اسوت. به ا   کشوور   برنج   تحقیقات   موسوسوه   اسوتان، و 

  یواری پروژه   ی کوه موا را در اجرا   ی همكواران   تموام از   ه جهوت، نگوارنود 

 . را دارند   ی کمال تشكر و قدردان   ، نمودند 
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