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 مقاله پژوهشي 

   (Chilo suppressalis, Lep; Crambidae)برنج  نواريخوار روزانه آفت ساقه مؤثردرجه حرارت  نييتع

 آن يشناس ستی ز يرو يطيعوامل مح تأثيرو 

 

 سرفرزاد مجيدي شيل 

 تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، رشت، ایران  مؤسسۀدانشیار پژوهشی 

 ( 1403؛ تاریخ پذیرش: آبان 1403تیر  )تاریخ دریافت:
 

 چکيده

شود. این پژوهش برای تعیین  به عنوان آفت خطرناك در مزارع برنج کشور محسوب می است که  سال  خوار نواری برنج قریب به پنجاه  کرم ساقه 

مجموع  میانگین  شناسی آفت و تعداد نسل آفت انجام شد. نتایج این بررسی نشان داد که  روی زیست   عوامل محیطی درجه حرارت مؤثر روزانه، تأثیر  

های لازم برای  درجه محاسبه شد. میانگین مجموع درجه حرارت –روز   822خوار نواری برنج در طی چهار سال حدود  درجه حرارت مؤثر برای ساقه 

  .درجه متغیر بود -روز   92و    104،  551،  70ترتیب دمای محدوده  خوار نواری برنج به تفكیك تخم، لارو، شفیره و حشره بالغ به مراحل زیستی کرم ساقه 

ترین عنصر اقلیمی  ین توانایی را دارد که وارد مرحله تخم شود. مهم ا درجه را دریافت کند، -روز  90نتایج نشان داد، اگر چنانچه، حشره بالغ دمای بیش از 

رطوبت نسبی و دما، برای لارو،  های تخم، ساعات آفتابی، برای دسته و  سلسیوس درجه  32تا   22خوار برای حشرات بالغ دمای بین در زندگی آفت ساقه 

خوار نواری برنج در نسل دوم به مشابه نسل اول با دریافت  های این پژوهش نشان داد که آفت ساقه دما و رطوبت نسبی مربوط به داخل ساقه بود. بررسی 

های این پژوهش  شود. با توجه به بررسی نماید و به نسل سوم منتقل می درجه سیكل زندگی خود را کامل می -روز   823های بیش از  مجموع درجه حرارت 

 باشد. نسل می دو و نیم  خوار نواری در شرایط گیلان دارای  آفت ساقه 

   نسل سیكل زندگی،    درجه،  -روز   ، آفت   کليدي:   هاي واژه 
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Abstract 

Rice striped stem bore has been considered as a dangerous pest in the country's rice fields for nearly fifty years. This research was 

conducted to determine the effective daily temperature, the effect of environmental factors on the biology of the pest and the number of pest 

generations. The results of this study showed that the average total effective temperature for the rice striper over four years was about 822 degree-

days. The average of the total temperatures required for the life stages of the rice stem borer to separate the eggs, larvae, pupae and adult insects 

were in the range of 70, 551, 104 and 92 degree days respectively. Also if the adult insect receives a temperature of more than 90 degree-days, it 

has the ability to enter the egg stage. One of the most important climatic elements in the life of the striped stem borer pest for adult insects was 

the temperature between 22 and 32 degrees Celsius and sunny hours, relative humidity and temperature for egg clusters, for larvae, temperature 

and relative humidity related to the stem.  The investigations of this research showed that the rice stem borer pest completes its life cycle in the 

second generation, similar to the first generation, by receiving the total temperatures of more than 823 days and is transferred to the third 

generation. According to the resuls of this study, the striped stem  borer pest has two and half generations in Guilan conditions.  
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 مقدمه 

غذا  ترینمهم(   (.Oryza sativa Lبرنج در   ییمحصول 

و است  می      جهان  ت جمعی  درصد  50  یاصل  یغذا جهان 

زنده    عوامل  تأثیربرنج تحت   تولید   (Barrion et al., 2007).باشد

زنده غیر  عمده  باشدمی   و  ز  نیترکه  و  از   یناش  انیضرر 

مراحل  در  ها و  تمام قسمت بهها  آن  گیرد.صورت میحشرات  

میرشدمختلف   برنج حمله  گیاه  گونه    100  حداقل   نمایند.ی 

برنج   آفت  حمله  را  حشره  بهمورد  داده  داده    20طوری  قرار 

کاهش    یو عامل اصل  بوده  یاقتصاد   ت یاهم  یها داراگونه آن

برنج   مفهوم    . (Pathak and Dhaliwal, 1981)شودمیعملكرد 

  ی برا ژهیوبه یدر کشاورز یا طور گستردهبهامروزه  درجه-روز

گ  پ  ی ریاندازه  می  استفاده    ك، یفنولوژ  هایپدیده  ی نیب  ش یو 

انواع    یكیفنولوژ  لیدرجه در تحل-روزاستفاده از روش  ،  شود

تر  قیدقمعتدل  در مناطق  زراعی و باغی    کشاورزی  محصولات

بندتقویم    از سال    عی وقا  ین یب  شیپ  ا ی  یزمان  فصل  براساس 

درجه همچنین در  -روز  . McMaster & Wilhelm, 1997). است 

 Olsen et).نیز استفاده شده است   اتمطالعات فنولوژیكی حشر 

al., 2003; Elliot et al., 2009)  تولید   ز ا کننده  محدود  عوامل 

ساقه کرم  ایران  در  میبرنج  برنج  نواری  آفت  خوار  این  باشد. 

خیز ایران شامل  های برنجسال است که در استان  50قریب به  

در   سالانه  و  بوده  فعال  غیره  و  گلستان  مازندران،  گیلان، 

وارد   هنگفتی  خسارت  برنج  گیاه  به  کنترل  عدم  صورت 

هواتاثیر  نماید.  می و  آب  دمای   ییتغییرات  افزایش  روند  در 

در نهایت روی نوسانات جمعیت موجودات زنده و    کره زمین

. از عوامل اقلیمی، دما  بر کسی پوشیده نیست ویژه حشرات  به

نمو موجودات خونسرد  مهم در رشد و  که  ترین عاملی است 

می اثر  حشرات  از  بهگذارد.  نظیر  استفاده  با  معمول  طور 

ممدل  رشد  دماهای  یهای  در  را  حشرات  رشدی  روند  توان 

آستانهبهمختلف   نظیر  زیستی  پارامترهای  برخی  های  همراه 

دمای کمینه، بیشنه و بهینه، مراحل رشد آفت را در طول سال  

آفت  پیش هر  شناسی  زیست  مطالعه  با  همچنین،  نمود.  بینی 

  بیانی در مدیریت انبوهی آن اعمال نمود.  مؤثرتوان کمك  می

حرکت   و  بارندگی  نسبی،  رطوبت  دما،  مثل  کلیمایی  عوامل 

پراکنش،  مانی،  زنده  نمو،  و  رشد  در  است  ممكن  هوا  توده 

زیان حشرات  طغیان  و  جمعیت  دینامیسم  اثر رفتار،  برنج  آور 

اظهار    .(Kisimoto, 1958)  بگذارد جمعیت    نموداو  طغیان  که 

زمستان، دمای  عوامل مختلف کلیمایی مثل دمای  بهیك حشره  

پائیز و زمستان   در فصول  بارندگی  و  زراعی  در فصل  جاری 

دارد و  بهحشرات  و    بستگی  رشد  برای  بودن  خونسرد  سبب 

مستقیماً می  تأثیرتحت    نمای خود  قرار  محیط    و   گیرنددمای 

آفتابی   ساعات  و  قابل  بهنور خورشید  انرژی  منبع  یك  عنوان 

مثل یك   را  زندگی حشره  اما دوره  نیست،  گیاه  برای  استفاده 

ساعت دقیق در فصل زراعی کنترل کرده و روی رفتار روزانه  

می اثر  پراکنش .  گذاردآن  در  کننده  محدود  عامل  یك  دما 

برنج  ساقه زرد   Tryporyza incertulas (Walker)خوار 

و (Kinoshita & Yagi , 1930باشدمی برای   (  صفر  زیر  دمای 

  –3/ 5تا    -1/ 6مذکور از    گذران حشرهکشتن لاروهای زمستان

کشتن  می  سلسیوسدرجه   برای  صفر  زیر  دمای    100باشد. 

   روز15تا    12های ساقه خوار زرد برنج  درصد لاروها و شفیره

درجه قرار    -12تا    -9، اما اگر در دمای    (Shibata,1932)  است 

می کافی  روز  یك  فقط  کرم گیرد،  شفیرگی  دوره  طول  باشد. 

برنج  ساقه نواری  نژادهای   (C. suppressalis)خوار  برای 

بین   می  16تا    3مختلف  متغیر   ,.Magbanua et al)باشدروز 

کننده و ع تفاوت    (Yagi, 1934)  یاگی  (1995, محدود  امل 

ساقه کرم  بین  ساقهپراکنش جمعیت  و  نواری  زرد  خوارخوار 

و نشان    را مقایسه نمود   جنوب شرق آسیاهای  برنج در کشور

که ساقه  داد  شمالیکرم  در  برنج  نواری  در  خوار  منطقه  ترین 

درجه شمالی   45کشورهای ژاپن و چین در عرض جغرافیایی  

بررسیمییافت  پیدا   این  شود. همچنین،  که  داد  نشان  او  های 

حشره در مناطق شمال کشور کره یك نسل، در مناطق معتدل 

در سواحل جنوبی   و  گرمسیری  نیمه  مناطق  در  نسل،    سه دو 

.  داردنسل    چهارنسل و قسمت مرکزی مناطق نیمه گرمسیری  

محیطی  بنابر عوامل  شناخت  کرم تأثیراین،  زندگی  در  گذار 

برنج  ساقه صحیح    یمدیریت  جهت اتخاذ تصمیم بهخوار نواری 
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کارآمد   منظورو  کردن روش  به  آن  بهینه  کنترل  امكان را  های 

می عوامل  ساز  پذیر  شناخت  بر،  علاوه  حاضر  تحقیق  در  د. 

ساقه آفت  زندگی  در  میاقلیمی  دادهخوار،  کمك  با  های  توان 

دمای   از  استفاده  و  را  روزانه    مؤثرهواشناسی  مبارزه  زمان 

داشتن   آفتی  هر  تلفیقی  برنامه  تكوین  لازمه  نمود.  مشخص 

و   اقتصادی  زیان  آستانه  اکولوژی،  بیولوژی،  از  کامل  آگاهی 

می آفت  آن  جمعییت  نوسانات  .  (Herduva, 2003)باشد  تغییر 

مقدار تعیین  پژوهش  این  از  هر    Degree-Dayهدف  برای 

عوامل    تأثیرهای مختلف،  مرحله از زندگی این حشره در نسل

محیطی از قبیل دما، رطوبت نسبی، بارندگی، ساعات آفتابی و  

نسل در  باد  ساقهسرعت  کرم  مختلف  نواری  های  خوار 

 باشد. می

 

 ها مواد و روش

در   تحقیق  رشت  مؤسسۀاین  کشور،  برنج  تحقیقات  ی 

انجام پژوهش حاضر  تحت شرایط مزرعه انجام شد. برای  ای 

 شرح زیر صورت گرفت.  بهعملیات  

 ي زمين تهيه -الف

زده و   را شخم  آزمایشی  ابتدا زمین  کار،  این  انجام  برای 

مبادرت   آن  از  مورد تهیه خزانهبهپس  مزرعه  در  نشاء شد.  ی 

متر که با تور از جنس   1  ×1×1/ 5قفس چوبی به ابعاد    نه   نظر  

آماده   از  قبل  یافتند.  استقرار  بودند،  شده  محصور  پلاستیك 

ماه،  فروردین  سوم  دهه  ابتدای  در  خزانه  اصلی،  زمین  سازی 

آماده برای بذر پاشی شد. بعد از رشد نشاء و رسیدن نشاء به  

)  چهارتا    سهمرحله   قفسبهروز(    25تا    20برگی  ها داخل 

قفس   هر  داخل  شدند.  فاصله    20منتقل  با  گوهر  رقم  بوته 

و  سانتی  20×20 نشاکاری  از  قبل  شد.  کشت  جهت  بهمتر 

طبیعی   آلودگی  از  ساقهبهجلوگیری  قفسکرم  در  خوار،  ها 

 مزرعه اسقرار یافتند. 
 درجه-پرورش حشره و محاسبه روز-ب

تهیه دستهبرای  ساقهی  تخم  دهههای  در  برنج  ی خوار 

تله در مزرعهسوم فروردین دو  نوری  تحقیقاتی  ی    مؤسسۀ ی 

تحقیقات برنج، رشت نصب شد. در این روش حشرات کامل  

شدند، صبح  ها جلب میخوار که شب در تلهی کرم ساقهزنده

جمع روز  تحقیقات  هر  بخش  آزمایشگاه  به  و  آوری 

  24×16ای )پزشكی منتقل و در ظروف پلاستیكی استوانهگیاه

تخمسانتی برای  شدند.  داده  قرار  تعدادمتر(  جفت   10گذاری 

افراد نر و ماده داخل ارلن مایر به حجم یك لیتر منتقل شدند. 

قابل ذکر است که در اوایل اردیبهشت ماه که هنوز گیاه برنج  

از علف ندارد  بندواش  رشد کافی   Paspalum distichum)هرز 

L.  )هم خانواده تخمکه  برای  است،  )گرامینه(  برنج  گذاری ی 

علف سپس  شد.  استفاده  بالغ  )برگ  حشره  یا  و  بندواش  هرز 

از بعد  داخل    برنج  و  بریده  دمبرگ  قسمت  از  کافی(  رشد 

به  سترونهای  ارلن این روش  منظور حفظ  قرارداده شدند. در 

برگ دوام  )دمبرگو  شده  بریده  قسمت  پنبهها،  داخل  ی  ها( 

مقطر آب  به  آن  سترون    آغشته  با  ارلن  دهانه  و  گرفت  قرار 

به تهویهبسته شد، همچنین  اکسیژن  منظور  قراری  بر  ی هوا و 

شد.   داده  ارتباط  بیرون  به  نوشابه  نی  با  ارلن  داخل  کافی 

 یساعت بعد رو  48تا    24از    ، یریگ حشرات بالغ بعد از جفت 

تخم برگ تخم نمودند.    یزیرها  مرحله  این  گذاشته  در  های 

شده با قیچی که از قبل ضدعفونی شده بود، بریده شد و هر  

ی سرسیاهی  آزمایش تا مرحله ی  ی تخم همسن داخل لولهدسته

 ( آزمایشگاه  محیط  دمای  داده    سلسیوس درجه    25± 5در  قرار 

  ی هادر مزرعه قبل از انصب دسته (. (Majidi-Shilsar, 2015  شدند 

رو س   یتخم  سر  مرحله  تا  رو  یاهیبرگ  قفس،  داخل   یدر 

از  لارو  خروج  منظور  به  ادامه،  در  شدند.  نصب  برنج  برگ 

دسته ابتدا  ظرف  بهتخم    ی هاتخم،  داخل  برنج  برگ  همراه 

صورت،   نیا  ریور شدند. در غغوطه  سترون  آب مقطر  یمحتو 

مزرعه با نشستن رطوبت    طی شرا  رو د  شوندی نم  خیلاروها تفر

 نیداخل قفس هم  یهابرگ گلدان  یتخم، رو  یهادسته  یرو

هم  و  افتاد  دسته  یزماناتفاق  آن  غوطه  یهابا  آب  در  ور تخم 

طرف از  شرا  یهادسته  گرید  یشدند.  در  آفت   یعیطب  طیتخم 

صبح با وجود شبنم باز شده و لاروها    ششتا    پنجساعت    نیب

م اشوندیخارج  در  مقدار هم  موقع  نی.  لارو،  خروج  با  زمان 
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دسته-روز به   یهادرجه  اول  نسل  در  شد.  محاسبه   لیدلتخم 

تفر هوا  بودن  طول  بهروز  شش  تخم    یها دسته  خیخنك 

هر نسل    یبرا  و  دیروز طول کش  پنجدر نسل دوم    یول  دیانجام

برا درجه  روز  محاسبه    ی هادسته  یمقدار  جداگانه  آفت  تخم 

لارو، از زمان خروج لارو تا مرحله    یبرا  ب،یترت  نیمهشد. به

ن-مقدار روز  ،یرگ یشف اول  زیدرجه  با خروج    ن یمشخص شد. 

دسته از  رو  یهالارو  نفوذ    یتخم  و  تا  بهبرگ  و  ساقه  داخل 

لارو  نیآخر تشك  یمرحله  ساقه،    رهیشف  نیاول  لیو  داخل  در 

روز بود.    36روز در نسل اول و در نسل دوم    41/ 5در حدود  

در نسل آفت    یکاهش دما و بارندگ   لیدلبه  ییاختلاف دما  نیا

روش در    نیشد. هم  یرگ یشدن دوره شف  یاول منجر به طولان

  25با قطر    یكیگلدان پلاستپنج  گلخانه و در مزرعه با    طیشرا

ها قرار داده که در کنار قفس  متریسانت  30و ارتفاع    متریسانت

 لیتبد  یانجام شد. اختلاف زمان  زین  یوروند دوره لار  تا  شدند

با، لارو داخل کلدان و    شگاهی شدن لاروها به سن آخر در آزما

شرا  در  قفس  داخل  حدود    طیدر  بود.    هشت مزرعه  ساعت 

در داخل    یرگ یمرحله شف  یبرا   نانیحصول اطم  یبرا  ن،یهمچن

از    یداخل ساقه در قفس، تعداد  هارهیقفس، علاوه بر رصد شف

داخل    رهیهمان شف  یحاو   یهاساقه قفس  کنار  ظرف    پنجدر 

همراه ساقه برنج  به  متریسانت  30و ارتفاع    25با قطر    یپلاستك

و    ی زمان بررسهم  ی رگ یقرار داده شد تا روند رشد و نمو شف

روز برا-مقدار  ارتباط    رهیشف  یدرجه  در  شد.  مشخص  آقت 

روز    5/ 49روز و در نسل دوم  نه  در نسل اول    یرگ یفشدوره  

خوار )افراد  ساقه  ی هاپرهبا ظهور شب   نی. همچندیجامطول انبه

تا   یمدت زمان زنده مان  گری د  یهابالغ( و انتقال آنها به قفس 

  ش یدرجه آن محاسبه شد. در آزما-مقدار روز  یزیرخمزمان ت

زندگ  دوره  نسل  یطول  در  بالغ  در    هشت   اول  حشره  و  روز 

دوم   شد.    پنج نسل  مشاهده  قفس  اخل  در  ذکر  روز  به  لازم 

ی رویشی و زایشی گیاه برنج  است که این کار در دو مرحله

مرحله در  ارتباط،  این  در  بر  انجام شد.  برنج،  گیاه  رویشی  ی 

آفت دسته این  رفتار و زیست شناسی  تخم رو و  اساس  های 

با سوزن منگنه نصب شدند )شبیه شرایط  زیر برگ برنج  های 

مرحله در  ولی،  دستهطبیعی(  زایشی  غلاف ی  در  تخم  های 

قرارگرفت )مجیدی  برنج  گیاه  بین ساقه و برگ(  برگ )محل 

سر،   باتوجه  1396شیل  مزرعه  سطح  در  جهت  بدین   .)

به کرم ساقهبه آلودگی  برنج،  شرایط طبیعی برای توسعه  خوار 

دسته با  مصنوعی  تخم  آلودگی   تایی  50تا    45های 

(Heinrichs, 1994)    در مرحله رویشی و زایشی گیاه برنج انجام

مؤثر  تعیین  برای  شد. حرارت  آفت    ،درجه  مختلف  مراحل 

دستپره)شب   خوارساقه و  فرمولهها(  از  شفیره  لارو،   تخم، 

(McMaster & Wilhelm, 1997) ( 1استفاده شد .) 

 
Ti حرارت درجه  تعداد  یا  حرارتی  واحدهای  مجموع   :

  سلسیوس درجه  به  درجه حرارت مبنا یا دمای پایه  :Tbو    مؤثر

نقطه صفر رشد  10و    +((Development Zero    این  ;فرمولدر 

Tmax  سلسیوسحداکثر دمای روزانه، درجه ،Tmin حداقل    که

( برای فعالیت کرم  1975)پاتاك،  لسیوسدمای روزانه، درجه س

گرفتهساقه نظر  در  روزخوار  محاسبه  برای  از  -اند.  بعد  درجه 

عدد   از  کسر  و  روزانه  دمای  میانگین  دمای    10احتساب  مبنا 

روزانه محاسبه شد. با انجام عملیات فوق و با اضافه کردن این  

کرم  برای  مؤثر  حرارت  درجه  مجموع  روز  هر  در  اعداد 

ابتدا متوسط دمای  ساقه خوار برنج محاسبه شد. برای این کار 

فرمول   از  مقدار  هب  1روزانه  و سپس   آمد  شرح  به  DDدست 

زیر انجام شد. بدین صورت چنانچه، حداکثر حرارت روزانه  

در    DD=0شد  کمتر می  10کمتر از آستانه رشد آفت یعنی از  

یا   برابر  روزانه  دمای  حداکثر  اگر  همچنین  شد.  گرفته  نظر 

رشد   آستانه  از  )می  11بیشتر  ولی سلسیوسدرجه    28شد   )

بود، حداقل دما را مساوی    هشت حداقل آن زیر آستانه رشد  

درجه حرارت   و  گرفته شد  نظر  در  رشد  عدد بهآستانه  شرح 

می محاسبه  یعنی  زیر    (DD=9).(  28+  8/)2-10-9شد 

مینهمچنی زیادتر  مطلوب  رشد  از  دما  اگر  را  ،  عدد  آن  شد 

در نظر   سلسیوسدرجه    27مساوی رشد مطلوب ساقه خوار  

برابر   دما  حداکثر  و  شد،  دما    30گرفته  شد، می   22و حداقل 

DD  شد. 27  + 22)  ̸  2  -10=14/ 5صورت  بدین محاسبه   )
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این روش، هنگامی که دمای روزانه حداقل در   طوری که دربه

نیمه شب و دمای روزانه حداکثر در ظهر رسید، مورد محاسبه  

ها بیان کردند در آن McMaster & Wilhelm, 1997).   قرار گرفت 

ا  1معادله   زمان  نیبا  پا  یحال،  و  بالا  حرارت  درجه    ن ییکه 

 لیدل  .درجه را کم رنگ کند-تواند روزیم  ،آستانه حداقل باشد

آن  رنگیکم    نیا روززنده  موجودات  است،    در  طول    ، در 

حداقل  بهآستانه درجه حرات  که درجه حرارت بالاتر از    یزمان

درجه مقدار  که  روز    انیاگر در پا  یکند، حتی ، رشد مرسدمی

همچنین در   باشد.  آستانهتر از حد  نییپا  متوسط روزانه  حرات

پژوهش   داده   تأثیر برای  این  از  اقلیمی  هواشناسی عوامل  های 

برنج   مؤسسۀ مرکز تحقیقات هواشناسی استان که در مجاورت  

 بود استفاده شد.

 

 و بحث نتایج

در   پژوهش  سال  چهار  برنج    مؤسسۀنتایج  تحقیقات 

روزانه    مؤثردهد که مجموع دمای  نشان می   1کشور در جدول  

خوار شامل تخم، لارو، برای مراحل مختلف زندگی آفت ساقه

،  73/ 71ترتیب دمای  به شفیره و حشره بالغ آفت در نسل اول  

شد.   -روز  92/ 36و    104/ 76،  551/ 92 محاسبه  درجه 

حدود  به میانگین  دمای  مجموع  در  –روز  822عبارتی،  درجه 

 یدرجه برا-مقدار روز  1در جدول  طی نسل اول تعیین شد.  

 73/ 71با    ب یترتبهاول و دوم    یهاتخم آفت در نسل  یهادسته

ا  یبررس  ن،یبود. همچن  76/ 25و   از  نشان    نیحاصل  پژوهش 

روز مقدار  که  مرحله لارو-داد  در  را  نیشتریب  یدرجه   مقدار 

به برا  یطورداشت  دوم    یها نسل  یکه  و  با    ب یترتبه اول 

با توجه    نیدرحه محاسبه شد. همچن-روز  555/ 27و    551/ 92

روز  1جدو.ل    ج ینتابه برا-مقدار  شف  ی درجه    ی رگ یمرحله 

نسلساقه در  دوم    یهاخوار  و  و    104/ 76با    ب یترتبهاول 

نتا  105/ 16 شد.  جدول    نیا  جی محاسبه  در  نشان    1پژوهش 

  ی خوار نوارافراد بالغ ساقه  برای  درجه–که مقدار روز  دهدیم

ب که  -روز  90از    شیبرنج  شد  محاسبه  در   بیترتبهدرجه 

  ش یآزما  نیبود. در ا  91/ 10و    92/ 36اول و دوم با    یهانسل

زندگ  دوم    كی  یچرخه  و  اول  نسل  در  آفت    ب یترتبه نسل 

انجامبهروز    51/ 49و    64/ 5 توجه  1)جدول    دیطول  با   .)

که  نیا   جینتابه می  1جدول    پژ.هش،  چنانچه  دهد  نشان  اگر 

از   بالغ دمای بیش  این -روز  90حشره  درجه را دریافت کند، 

گذاری نماید شروع به تخم  که   شودتوانایی در آفت ایجاد می

نتایج این بررسی نشان داد که آفت     .شود  تخم  مرحله  و وارد

با  ساقه اول  نسل  مشابه  به  دوم  نسل  در  برنج  نواری  خوار 

دمای   مجموع  از    مؤثر دریافت  سیكل  -روز   820بیش  درجه، 

 . ( 1زندگی خود را کامل نماید و به نسل سوم منتقل شود )جدول  

  خوار در این ارتباط نتایج نشان داد اگر چنانچه، دسته تخم آفت ساقه 

 های درجه دریافت کند، دسته -روز   76در نسل دوم دمای بیش از  

می  تبدیل  لارو  به  و  شده  تفریغ  نتایج تخم  همچنین  شوند. 

خوار تحقیق نشان داد که سیكل زندگی در نسل سوم کرم ساقه 

دلیل کاهش دوره نوری و طول روز و نیز عدم دریافت دمای به 

از مرحله لاروی به  مرحله شفیرگی لازم کامل نشد و در نتیجه 

زمستان  به  مختلف  سنین  با  لاروها  و  نشد  گذرانیتبدیل 

 .(1394-1397چهار سال )  یبرنج برا یخوار نوار کرم ساقه یزندگ  یکل برا مؤثر یدما نیانگیم  -1جدول 
Table 1. Mean of total effective temperature for the life of rice striped stem borer for four years (2015-2018). 

Total effective temperature 

(degree- day) 
Number of 

days Adult Pupae Larvae Masses of 

eggs Pest generation 

822.75 64.54 ± 0.98 92.36 ± 1.7 104.76 ± 1.25 551.92±1.50 73.71±1.25 First 

827.77 51.49 ± 2.52 91.10 ± 1.33 105.16 ± 0.58 555.27±1.25 76.25±1.71 Second 

484.10 30.16 ± 0.58 - - 410.68±1.17 73.64±1.08 Third 
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دوره رشد و نمو  رفتند. این پژوهش در همین نسل نشان داد که  

های تخم با کسب  طورکامل انجام شد و دسته ه جنینی تخم آفت ب 

کرم   این  بنابر  منتقل شدند،  مرحله لاروی  به  و  تفریغ  دمای لازم 

خوار نواری برنج طی تجقیق حاضر توانست دو نسل کامل و  ساقه 

نتایج این بررسی از    یك نسل ناقص در شرایط گیلان ایجاد کند. 

داده  از  استفاده  با  که  دارد  اهمیت  جهت  هواشناسی آن  ،  های 

ثیر عناصر محیطی در هر یك از مراحل زندگی  أ شناسی و ت زیست 

( و  6تا    1)حشره بالغ و دسته تخم( این آفت مشخص شد )اشكال  

های موجود بتوان زمان دقیق رهاسازی و سمپاشی را تسهیل  با داده 

 رویه جلوگیری شود. های بی نمود و از سمپاشی 

 دهد که در نسل اول آفتنشان می  1در این ارتباط شكل  

آفتابی مهم یا عنصر )میانگین چهار سال(، ساعات  ترین عامل 

ساقه آفت  بالغ  نمو حشره  و  رشد  و  توسعه  در  خوار  محیطی 

و بیشترین شیب را در معادله    2R =  0.90  بیشترین بوده و دارای

با   توجه  بهرا    =a  1.101خط  با  داد.  اختصاص  اینكه  بهخود 

عدم فعالیت به ساعات آفتابی )نور خورشید( در طول روز منجر  

می  بالغ  و شب حشرات  و شود  بوده  فعال  این حشره شب  پره 

دهد، در واقع یك اعمال حیاتی خود را فقط در شب انجام می 

ساقه  کرم  زندگی  در  کننده  محدود  روز عامل  طول  در  خوار 

بارندگی می  میزان  آفتابی،  از ساعات  بعد  نسل  همین  در  باشد. 

خوار باشد که افراد بالغ ساقه عامل مهم محدود کننده دیگری می 

خود قرار داده و موجب شد که افراد بالغ نتواند   تأثیررا تحت  

 (  a=58و   832r=) در طول روز فعالیت زیستی خود را نشان دهند 

 تأثیرتغییرات دما در نسل اول آفت ساقه خوار سومین فاکتور  .

)شكل   بود  آفت  فعالیت  در  و 1گذار  اول  نسل  با  رابطه  در   .)

بهاره   سرمای  شروع  با  حشره  این  ظهور  خصوص به زمان 

اردیبهشت، مجموع دمای   روزانه قریب به ده   مؤثرفروردین و 

روز بطول انجامید. حتی در برخی از روزها برای محاسبه دمای 

روزانه میانگین دمای کمینه و بیشیه بعد از کسر از دمای   مؤثر 

  شد که در نتیجه این محاسبه نشد. پایه عدد منفی می 

نتایج بررسی این تحقیق در شكل  همچنین،  نشان    2های 

حشره  می فعالیت  در  گذار  تأثیر  عوامل  از  عامل  سه  که  دهد 

ساقه بهبالغ  سال  چهار  طی  در  دوم  نسل  در  ترتیب  خوار 

(  a=0.07و     862r=)دما با    (a=0.03و     882r=)رطوبت نسبی با  

معادله خط  بودند )با کمك   (a=0.04و     842r=)و سرعت باد با  

است(. شده  ارتباط   مشخص  این  عده در  از   یارابطه 

جمله  پژوهشگران کردند    (Kisimoto & Dyck, 1975)  از  بیان 

شوند  یحشرات م  ریکه منجر به مرگ و م  یمی عوامل اقلتعیین  

به اغلب  و  است  ناشناخته  دشوار  عوامل  مرگ    ا یعنوان 

 . شوندیم یطبقه بند یكیولوژ یزیف

 
 سال  چهار طی خوار نواری برنجآفت ساقه  اول افراذ بالغ نسل بر اقلیمی عناصر تأثیر -1شکل 

Fig.1. The effect of climatic elements on the first generation adult striped stem borer during four years 
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در تأثیر عناصر اقلیمی روی حشرات بالغ نسل سوم    3شكل  

مهم  بارندگی  که  داد  نشان  پژوهش  سال  چهار  عامل  طی  ترین 

=a-و     2R (0.55=باشد تأثیرگذار در زندگی این آفت در این نسل می 

ساقه (.  1.24 بالغ  حشرات  نسل  این  در  تأثیر  چون  تحت  خوار 

های اواخر فصل مواجه شده و تأثیر منفی روی زندگی و  بارندگی 

بعد از بارندگی رطوبت نسبی از دیگر    .رفتار این حشره داشته است 

عناصر اقلیمی بوده که رفتار حشره آفت را با شیب تندی تحت تأثیر  

 . ( =a-6.52و   2R( 0.51=قرار داده است 

روی    4شكل   سال  چهار  طی  را  اقلیمی  عناصر  تأثیر 

ساقهدسته تخم  میهای  نشان  برنج  نواری  این  خوار  در  دهد. 

از مهم تأثیرگذار روی دستهشكل  های تخم نسل  ترین عوامل 

تأثیر   و  آفتابی  ساعات  آفت  این  آن  اول  روز  مثبت  طول  در 

چون در اوایل  ،  (a=1.35و   2R (0.86=دهدباشد را نشان میمی

آفتابی می کاهش ساعات  و  ابرناکی  افزایش  با  در فصل  تواند 

دسته نمو  و  ساقهرشد  آفت  تخم  از  های  باشد.  مؤثر  خوار 

های تخم خود  خوار در نسل اول دستههای ساقهپرهطرفی شب 

می  قرار  برگ  زیر  کمتر  و  برگ  روی  بیشتر   دهندرا 

(Majidi-Shilsar, 2015).  به اهب  جینتابا عنایت  از  آمده   ن یدست 

  ی نیباعث توسعه رشد جن  ،و آفتاب  دیتابش نور خورش  ،قیتحق

دسته نتا  یهاداخل  شد.  نتا   جی تخم  با  حاضر    ج یپژوهش 

محقق  یتعداد  یهایبررس همچن  نیاز  دارد.    ن یا  ن یمطابقت 

م نشان  کهیشكل  آفتابی،    دهد  از ساعات  بعد  بارندگی  عامل 

خوار در  های تخم آفت ساقهتأثیر منفی روی رشد و نمو دسته

 . ( =a-0.90و   2R (0.69= اشاره نمودنسل اول 
 

 
 سال  چهار طی نواری برنج در خوارساقه دوم افراد بالغ نسل روی اقلیمی  عناصر تأثیر -2 شکل

Fig. 2. The effect of climatic elements on the second generation adult striped stem borer during four years 
 

 
 سال  چهار طی نواری برنج در خوارساقه سوم افراد بالغ نسل روی اقلیمی  عناصر تأثیر -3 شکل

Fig. 3. The effect of climatic elements on the third generation adult striped stem borer during four years 
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اقل  5شكل   عناصر  آفت    یهادسته  یرو   یمیتأثیر  تخم 

دهد. در  در نسل دوم را در طی چهار سال نشان میخوار  ساقه

دسته روی  اقلیمی  عامل  مؤثرترین  شكل  آفت  این  تخم  های 

است  بوده  آفتابی  ساعات  اول،  نسل  در   شبیه  مثبتی  تأثیر  که 

است داشته  دوم  نسل  در  آفت  تخم  دسته  نمو  و  رشد    روند 

=0.12) 2R    وa= 0.23)  .پژوهش ارتباط  این  متعددی در  های 

تواند  همراه سایر عوامل میدهد که ساعات آفتابی بهنشان می

خوار را تغییر داده و موجب کاهش روند رشد جنینی کرم ساقه

شود جنینی  رشد  دوره  افزایش  بر،    .یا  علاوه  شكل  این  در 

روی روند رشدی دسته نیز  نسی  آفتابی رطوبت  های  ساعات 

چون   طرفی  از  است.  داشته  تأثیر  دوم  نسل  در  آفت  تخم 

ساقهدسته تخم  نور  های  بر  علاوه  شده  تفریغ  برای  خوار 

دارد.  نیاز  اوایل صبح  یا شبنم  نسبی  به رطوبت  نیاز  خورشید 

این غیر  دستهدر  رطوبت  وجود  عدم  یعنی  تخم صورت  های 

نخواهند شد و دسته فاسد و خراب خواهند تفریغ  تخم  های 

از دسته نخواهند شد و لاروهای ساقه خوار  تخم خارج  های 

 .شد

دسته  6شكل   روی  اقلیمی  عناصر  نسل  تأثیر  تخم  های 

ساقه آفت  میسوم  نشان  سال  طی چهار  در  را  در  خوار  دهد. 

دسته نمو  و  رشد  در  اقلیمی  عامل  مؤثرترین  شكل  های  این 

ساقه نسبی  تخم  رطوبت  آن  از  بعد  و  دما  برنج  نواری  خوار 

اینكه دما و رطوبت دو عامل مهم در تفریغ  باشد. با توجه بهمی

باشد. دما باعث روند رشد خوار میهای تخم آفت ساقهدسته

آن  تفریغ  باعث  رطوبت  و  نموده  تسریع  را  جنینی  نمو  ها و 

شرایط   همه  داشتن  با  و  نسبی  رطوبت  بدون  و  شد  خواهد 

 های تخم تفریخ نشدند و از بین رفتند.محیطی دسته

 

 
 سال  چهار طی راه راه خوار ساقه کرم اول نسل تخم هایروی دسته اقلیمی  عناصر تأثیر -4 شکل

Fig. 4. The effect of climatic elements on the egg masses of the first generation of striped stem borer during four year 
 

 
 سال  چهار نواری برنج طی خوار ساقه دوم نسل های تخمدسته بر  اقلیمی  عناصر تأثیر -5 شکل

Fig. 5. The effect of climatic elements on the egg masses of the second generation of striped stem borer during four years 
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. 
 سال   چهار نواري برنج طي  خوارساقه  سوم نسل تخم هايدسته  بر اقليمي  عناصر تأثير-6 شکل

Fig. 6. The effect of climatic elements on the egg masses of third generation of striped stem borer during four years 

 

از  عده رابطه  ای  در  روزپژوهشگران  تعیین  در -با  درجه 

مؤثر روزانه    ی مجموع دما  خوارهای برنج نشان دادند کهساقه

در   851تا    760از    C. suppressaliبرنج،    یخوار نوارکرم ساقه

متغ  یهاسال هم  ریمختلف  ساقه  نی بود،  کرم  در  خوار  مقدار 

درجه  -روز  700تا    618از    incertulas  Tryporyzaبرنج  زرد  

مجموع   Yagi, (1934)  .(Kiritani & Iwao, 1967)  است   هبود

خوار  میانگین دمای مؤثر روزانه برای افراد نر و ماده کرم ساقه

برنج بهC. suppressalis)  نواری     834/ 9و    784/ 8ترتیب  ( 

نمود-روز محاسبه  ساقه  یلاروها.  درجه  نواری  کرم  خوار 

طول روز  کاهش    لی دلدر مرحله بلوغ به  C. suppressalisبرنج،  

  (Iwao,1967 &  اندگذرانی رفتهبه زمستان  زبانی م  اهی گ   ط یو شرا

(Kiritani.    برنج    ساقهدر    ی کهاز لاروها  یاری ، بسقت یدر حقو

می  مردادماه    لیاوادر   به  فعالیت  شرایطی  چنین  در  و  کردند 

مقالات متعدی در رابطه  گذرانی رفته بودند. همچنین،  زمستان

فبا تأثیر     ست یزدر    ، یمانند دما و رطوبت نسب  ،یكیزیعوامل 

تول  یهاجنبهحشرات    یشناس بقا،  رفتار   دیتوسعه،  و  مثل 

 . بحث شده است  و فیحشرات را توص 

خوارهای برنج، و پژوهشگران متعددی گزارش برای ساقه

که   تأثیرکردند  بر  بارندگی  اتعلاوه  نظیر  اقلیمی  ،  عوامل 

نسب ب  یرطوبت  بر  حرارت  درجه  اندازه كیونومیو  در   ،

نسل ذکر    نیتر مانند چندیطولان  یزمان  یهادر دوره  ت یجمع

 Ho & Liu (1970); Areekul et al. (1971); Mandal et)دکننیم

.al., (2011); Prakasa Rao, (1983; Areekul & Chamchanya 

(1973); Joshi, et al., (2009); Khaliq, et al., (2014).   همچنین 

 با استفاده از درجه حرارت مؤثر روزانه، زمان ظهور مراحل 

ساقه کرم  زندگی  و  مختلف  تعیین  را  برنج  نواری  خوار 

های هواشناسی بتوان آن حشره را مدیریت نمود  براساس داده

سمپاشی از  بیو  موضوع  های  باره  در  نمود.  جلوگیری  رویه 

بررسی اثرات درجه حرارت    در  (Nozato ,1987)نوزاتو   مذکور

 خوار نواری برنج و طول روز در رشد و نمو فصلی کرم ساقه

C. suppressalis)در حرارت    (  درجه  که  نمود  گزارش  ژاپن 

آفت    مؤثر این  شفیره  لارو،  تخم،  نمو  و  رشد  ترتیب  بهبرای 

باشد. او نشان داد که عاملی،  درجه می-روز  105و    600،  75

می موجب  ساقهکه  کرم  به  شود  برنج  نواری  خوار 

میزمستان اعلام  او  است.  روز  طول  برود،  که گذرانی  دارد 

ساقه آفت  بحرانی،  روز  از  طول  کمتر  ساعت    14/ 09خوار 

حرارت  می درجه  مجموع  که  کرد  گزارش  او  همچنین  باشد. 

  802،  815ترتیب  بهبرای نسل اول، دوم و سوم این آفت    مؤثر

 باشد. نتایج این پژوهش با نتایج تحقیقدرجه می-روز  777و  

دارد. مطابقت  مذکور  برای    پژوهشگر  حرارت  درجه  مجموع 

ساقه آفت  زندگی  از  مرحله  شامل سه  برنج  نواری   خوار 

شفیره   و  لارو  درجه  725/ 32تخم،  است   روز   بوده 
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 (Touhidur Rahman & Khalequzzaman , 2004)  ،درجه   و

ساقه بالغ  حشره  برای  لازم  درجه   90/ 85خوار  حرارت  روز 

است بود نشان ه  خودشان  پژوهش  در  مذکور  پژوهشگران   .

دادند که مجموع درجه حرارت لازم برای یك نسل این آفت 

می-روز  816/ 17 مذکور درجه  محققین  پژوهش  نتایج  باشد. 

تحقیقات برنج   مؤسسۀییدی دیگر بر نتایج تحقیق حاضر در  أت

 Tamiru et)تامیرو    در همین رابطه. (1باشد )جدول  )رشت( می

al., 2012)    قبیل از  فیزیكی  عوامل  تاثیر  خود،  تحقیقات  در 

همچنین   و  نمو  و  رشد  در  نسبی  رطوبت  و  حرارت  درجه 

ساقه کرم  ذرتباروری  نشان  C. partellus (Swinboe) ،خوار 

مناسب  که  بین  دادند  دمای  شرایط  درجه   30تا    26ترین 

نسبی  سانتی رطوبت  و  آنمی   درصد  80تا    60گراد  ها باشد. 

ساقه کرم  زندگی  کرم  سیكل  با  جنس  هم  که  ذرت  خوار 

  سلسیوسدرجه    30باشد، در دمای  خوار نواری برنج میساقه

نسبی   رطوبت  دمای    26/ 5درصد    40با  در  و  درجه    22روز 

رطوبت    سلسیوس را    80و  دادند.   70/ 2درصد  نشان    روز 

حرارت   درجه  هواشناسی  اطلاعات  در    مؤثربراساس  ماهانه 

خوار نواری برنج بر حسب درجه روز از  رشد و نموآفت ساقه

الی شهریور   ،  786،  732،  583،  407ترتیب  به  1384فروردین 

 & Ghahari)  شده است    محاسبه  سلسیوسدرجه    750و   864

Amooghli Tabari ,2011)  .روزانه تا مرداد   مؤثردمای    همچنین

شهریور   در  و  داشته  افزایشی  ساعات  بهروند  کاهش  دلیل 

میان   از  است.  داشته  کاهش  روند  حرارت،  درجه  و  آفتابی 

ت بیشترین  نرخ رشد  أعوامل محیطی، درجه حرارت  در  را  ثیر 

می ایفا  خونسرد  حشرات  موجودات  جزء  حشرات  زیرا  کند، 

انفعالات  و  فعل  خونسرد،  جانوران  اکثر  مانند  و  هستند 

آن فعالیت  شدت  و  بدن  داخلی  با  بیوشیمیایی  متناسب  ها 

می خارج  محیط  رشد حرارت  کننده  متوقف  حدود  و  باشد 

بهآن  مشخص ها  بالا  و  پایین  حرارتی  آستانه  حد  دو  وسیله 

پو   یالگو   .(Pedigo, 1999) گرددمی باد  در    ایسرعت  و  است 

نشان   جیکم، نتا  تأثیر  رغمیو عل  ست ین  ینیبشیطول سال قابل پ

دارد   دهدیم رابطه  رطوبت  و  دما  با  باد  سرعت   که 

(Zakaria et al., 2020).  سرعت و رطوبت باد بر پروانه    یثر قو ا

وجود دارد که هر دو عامل    ی ادینبود. موارد ز  رمنتظرهیبالغ غ

عنوان  بهگذارد.  یم  تأثیرپروانه بالغ    یولوژیز یف  یبر رفتار و حت

  ی و تجمع   م ی مستق   تأثیر مثال، نشان داده شده است که سرعت باد  

گ  پ  یخواراهیبر   ای،  (Shao et al., 2020)دارد    ایروانهحشرات 

الگوها  یمحدود  اتتأثیررطوبت   روزانه    ت ی فعال  یبر 

 دارد   عت یرنگ در طبکم  هایبالبا    یبالغ خاکستر  یهاپروانه

McMaster & Wilhelm , 1997))  .    معادله ا  1در  حال،    نیبا 

پا  یزمان و  بالا  حرارت  درجه  باشد  نییکه  حداقل   ،آستانه 

 رنگیکم  نیا  ل یدل  .درجه را کم رنگ کند-روزمقدار  تواند  یم

آن  روززنده  موجودات  است،    در  طول  درجه    یزمان  ، در  که 

از   بالاتر  حرارت  حرارت  درجه  رشد  آستانه  است،  حداقل 

متوسط    درجه حراتمقدار  که  روز    انیاگر در پا  یکند، حتیم

حد  نییپا  روزانه از     ..(Pinault et al., 2012)باشد  آستانهتر 

روزمؤثر از  استفاده  تكنیك  -ترین  یك  با  آن  ترکیب  درجه، 

زندگی  از  مرحله  یك  شروع  تعیین  برای  مراقبت  نظیرشبكه 

 باشدحشره مانند تفریخ تخم و تعیین زمان مناسب کنترل می

Pitcairn, 1992).(  .    توجه آفت  بهبا  پژوهش  این  های  بررسی 

تغییرات اقلیمی  بهساقه خوار نواری در شرایط گیلان با توجه  

اخیر   سال  نماید.    2/ 5چند  می  ایجاد  این  به نسل  طورکلی 

حشره   این  داد،  نشان  لارو بهپژوهش  به  تخم  مراحل  از  غیر 

قادر به تكمیل دیگر مراحل زیستی خود در نسل سوم نبوده و  

زمستان به  سوم  نسل  میلاروهای  منتقل  در  گذرانی  شوند. 

ارتباط می مقدار روزهمین  از  استفاده  با  دانش -توان  با  درجه 

اینكه آفت ساقه از زندگی در مزرعه  بر  خوار در کدام مرحله 

در   بالغ  حشره  چنانچه  نمود.  مبارزه  به  مبادرت  دارد،  وجود 

بالی  نسل دمای  دریافت  با  مختلف  به    90های  شروع  درجه 

مناسب تخم  نموده و  بیولوژیك  گذازی  کنترل  برای  زمان  ترین 

می شالیزار  در  تریكوگراما  زنبور  رهاسازی  این و  در  باشد. 

براسا رهاسازی  دستورالعملهنگام  قابل  س  شده  توصیه  های 

انجام شود. بهانجام است. برای نسل دیگر هم   همین صورت 

نسل در  شیمیایی  کنترل  برای  اگر  همچنین  مختلف  های 
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درجه را کسب نمایند،    70های تخم آفت، دمای بیش از  دسته

می  و  شده  با  تفریغ  طرفی  از  شود.  لاروی  مرحله  وارد  تواند 

از  بهتوجه   بعد  بلافاصله  آفت  این  لاروها  چون  نكته،  این 

نمی برنج  گیاه  وارد ساقه  تخم،  و  تفریخ  معمول  بهشوند  طور 

از   مرحله  ب  7تا    4این  می ه روز  ساقهطول  وارد  تا  ی انجامد 

گزارش  به  توجه  با  این  بنابر  شوند،  شیسلر    برنج   مجیدی 

Majidi-Shilsar et al., 2014))  روز بعد، در   7شود که  توصیه می

توصیه براساس  و  آلودگی  از  صورت  یكی  با  لازم  های 

شود. کشحشره انجام  سمپاشی  شالیزار  در  رایج  گرانول  های 

شود، سیكل زندگی این مشاهده می  1طور که در جدول  همان

به بالغ(  تا حشره  )از تخم  اول  نسل  در  متوسط  آفت    64طور 

روز بطول انجامید. نتایج این پژوهش در طی چهار سال نشان 

داد که همه عوامل محیطی شامل، دما، رطوبت نسبی، ساعات  

آفت ساقه   زندگی  بر  بارندگی و همچنین طول روز  و  آفتابی 

که    تأثیرخوار   داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  است.  داشته 

درجه حرارت مجموع  زیستی  میانگین  مراحل  برای  لازم  های 

ساقه و کرم  شفیره  لارو،  تخم،  تفكیك  به  برنج  نواری  خوار 

بالغ   دمای محدوده  بهحشره  -روز  92و104،  551،  70ترتیب 

همچنین نتایج حاصل از این بررسی نشان داد   .درجه متغیر بود

از   بیش  دمای  بالغ  حشره  چنانچه،  را  -روز  90اگر  درجه 

کند،   شود. این  دریافت  تخم  مرحله  وارد  که  دارد  را  توانایی 

بررسی نتایج  کرم همچنین،  سوم  نسل  که  داد  نشان   ها 

 

از سالساقه کامل نشد،  خوار در هیچ یك  آزمایش  های مورد 

دوره که  صورتی  دستهدر  نمو  و  رشد  در  ی  آفت  تخم  های 

مرحله لاروی منتقل شد،  بهطورکامل انجام شد و  نسل سوم به

دلیل کاهش دوره نوری و طول روز و نیز عدم دریافت  بهاما  

مرحله شفیرگی  بهدمای لازم برای کامل شدن از مرحله لاروی  

حالت  بهو   کرم  زمستانبههمان  این،  بنابر  شد.  منتقل  گذرانی 

نسل    2/ 5خوار نواری برنج طی تجقیق حاضر توانست تا  ساقه

این بررسی از آن جهت اهمیت دارد که با    در سال ایجاد کند.

داده از  هواشناسیاستفاده  ظهور  های  زمان  و  شناسی  زیست   ،

ساقه کرم  زندگی  مختلف  تعیین  مراحل  را  برنج  خوارنواری 

نمود و نیز براساس آن بتوان آن حشره را مدیریت نموده و از  

بیسمپاشی نموده های  در   رویه جلوگیری  را  زیستی  تنوع  و 

 اکوسیستم زراعی برنج افزایش داد.

 

 سپاسگزاري

نتا  یبخش  پژوهش  ینا   یشمارهبه   یقاتیتحق  پروژه  یجاز 

تحق  34-04-0451-005-990083مصوب    یقات،سازمان 

ی سازمان  مال  یت که با حما  است  کشاورزی   ترویج  و  آموزش

انجام   کشور   برنج  تحقیقات  مؤسسۀ   جهاد کشاورزی استان، و

ا به  که ما را    یهمكاران  تماماز    ه جهت، نگارند  ینشده است. 

اجرا قدردان  ،نمودند  یاریپروژه    یدر  و  تشكر  را   یکمال 

 . دارند
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