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 چکيده

  ن یرر هرردا ا زنجرررخ مرمررا    جمعیررت   ی ارقررام مخت رر  رو   ر ی تررا    ی اسررتب بررسرر   ران یرر ا   هررای نخ سررتان   ی د یرر زنجرررخ مرمررا، از آفررات ک  

  1401کرمرران سررا    ، هررای هرمزگرران، فررارس در اسررتان تکرررار  4تیمررار و  3کرررامل تدررادفی بررا    هرررای بودب آزمرایش در قرالب طرح ب وخ پژوهش  

یرر     ب شررد   پاشرری مح ررو    ( ml/L25 /10.3%EC)   2و بررای   کررش حشررره سررن دوم و سرروم نسررل زمسررتانه، تررا  نخررل بررا    های پوره   ظهور   با ب  شد   اجرا 

مررام و قنررد    بررر ی ف   م، ی پتاسرر   ترررو،ن، ی ن   م، ک سرری   عناصررر   درصررد ب  شرردند   شررمارش   عسرر     قطرررات   و   ها پوره   ، پاشی از مح و  روز بعد 14و    قبل   روز 

ارقررام مخت رر     ن ی برر نشرران داد کرره    نتررایج اسررتداده شرردب    بنرردی ارقررام گررروه   ی برررا   ای ه موش   تجزیه   از روش ب  شد   ی ر گی مرما اندازه   های در برگچه 

-مح ررو  ا ررر    همچنررین   ب بررود   رگررذار ی تا    و تعررداد قطرررات عسرر     هررا پوره   ت یرر مرمررا بررر جمع   و رقررم   وجود داشررت   دار ی معن   ی ها مرما تداوت 

مشرراهده    ( 145) قطرررات عسرر   روی رقررم شرراهانی   و   ( 82) تعررداد پرروره کرره بیشررترین  طرروری برره   ب ارقام مخت   متداوت بررود   ی رو   Bio2با    ی پاش 

ارقررام مرمررا در شررش گررروه  گیررری شررده دربررر  نشرران داد کرره  بندی ارقام مخت   مرما براساس مقادیر پارامترهررای مخت رر  انرردازه دسته شدب  

-برره 0/ 910و    -0/ 947) ی مندرر   دار ی معنرر   ی پرروره نشرران داد کرره همبسررتگ   ن ی انگ یرر ارقررام مخت رر  مرمررا بررا م   ن ی ب   ی همبستگ   ج ی نتا   مجزا قرار گرفتندب 

عناصررر مشررخد کرررد کرره    د درصرر   ن ی انگ یرر ارقررام مخت رر  مرمررا و م   ن ی برر   ی همبسررتگ   ی روز بعد( وجود داشتب بررس 14روز قبل و      ی   ب ی ترت 

در جمعیررت    ر یرر  رترین متغ ؤ مرر هررای مرمررا  برگچرره مررام    بررر ی ( وجررود داشررتب ف -0/ 714) داری ی معنرر   ی مندرر   همبسررتگی   ارقام   با   ها وزن برگچه   ن ی ب 

هررای  عناصررر مخت رر  برگچرره تاکیررد بررر نقررش    ضررمن   نتررایج ایررن پررژوهش   ( بررودب -29/ 72) ی مندرر   ی ( با همبسررتگ 2R=  0/ 70پوره زنجرخ مرما) 

 کم  نمایدب تواند در انتخاب ارقام در برابر این آفت  می ،   O. lybicusدر جمعیت  مرما  

 یمام، وزن، همبستگ بریرقم، ف، زنجرخ مرما کليدي: هایوا،ه
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Abstract 

Ommatissus lybicus is a key pest of Iranian groves. This study aimed to evaluate the effect of different palm cultivars on O. lybicus population. The 

experiment was carried out in a randomized complete block design with 3treatments and 4replications in Hormozgan, Fars and Kerman provinces in 

2022. Bio2 (0.3%EC, 1.25ml/L) was spraying on tree canopy when the second and third instars of nymphs emerged in the winter generation. Nymphs 

and honeydew droplets were counted before and 14days after spraying. The percentage of calcium, nitrogen, potassium, crude fiber, and sugar were 

measured in date palm leaves. The cultivars were divided into different groups by complete clustering method analysis. The results showed that there 

were significant differences between different date palm cultivars, and it had an effect on the nymph population and the number of honeydew droplets. 

So that the highest number of nymphs (82) and honeydew droplets were observed on the Shahani cultivar (145). Also, the effect of foliar spraying with 

Bio2 was different on cultivars. Classification of different date palm cultivars based on the values of various parameters measured in the leaves showed 

that they were placed in six distinct groups. A highly significant negative correlation (one day before (-0.947) and 14days after spraying (0.910)) was 

different between date palm cultivars and the mean of nymphs. A significant negative correlation (-0.714) was between weight of leaves and the 

cultivars. Among the examined parameters, crude fiber of leaflets was the most effective variable (R2=0.70) in the population of nymph with a negative 

correlation (-29.72). The results of this study, while emphasizing the role of various elements of date palm leaflets on the O. lybicus population, can 

help in selecting cultivars against this pest. 
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 79  هاي گياهي: جلد ، شماره ، آفات و بيماري 

 مقدمه 

مرما   از    Ommatissus lybicus (Hem. Tropiduchidae)زنجرخ 

  Bagheri et al., (2018)که بر اساس مطالعات    ترین آفات مرماست مهم 

سیستان و    استانمناطق مهم آلودگی آن در ایران شامل شما  غربی  

ب وچستان، شرق، جنوب و جنوب شرق استان کرمان، شما  شرق و  

باشدب  هایی از استان بوشهر می شما  غرب استان هرمزگان و بخش 

شیره گیاهی و ترشح عس    ها و بالغین زنجرخ مرما با تغذیه از  پوره 

می  وارد  مرما  درمتان  به  شدیدی  ) مسارت   ,.Thacker, et alکنند 

 (ب 2003

دارد که نسل زمستانه و    مجزا  این حشره در ایران سالیانه دو نسل 

و در اغ ب مناطق مسارت اص ی مربوط به  شوند  تابستانه نامیده می 

   (ب Arbabtafti et al., 2016نسل او  است ) 

رشد و    ، ی مان زنده   ی دار ی به طور معن   زبان ی م   اه ی گ   یی ا ی م ی ش   بات ی ترک 

تول  و  گ   دمثل ی نمو  می   موار اه ی حشرات  قرار  تا یر  تحت    دهند را 

 (Goodarzi et al., 2015 ب ک) تواند ی مدرا شده م   ی غذا   ت ی و کم   ت ی د ی  

  ه ی تغذ   ن، ی ا   بگذاردب علاوه بر   ر ی حشرات تا    دمثل ی رشد و نمو و تول   ی رو 

 حشره کامل ا رگذار باشدب   ات ی ص مدو   ی رو   تواند ی م   پوبره 

  اه، ی بافت گ   سختی   ، ی طبیعی ها مثل وجود ج ب کننده   ی متعدد   عوامل 

  کوم ی وجود مو و تر   ز ی و ن  ی موم   ه ی وجود ل  ، یی بودن مواد غذا  ی ناکاف 

 ,Firempong and Zalackهستند )   مؤ ر   ی زبان ی م   ح ی در ترج   اه ی گ   ی رو 

(ب تداوت در کیدیت و ارزش مواد غذایی گیاه میزبان، نوع بافت  1990

)نظیر سطح   درون    بر  گیاه  اسمزی  فشار  کوتیکو (،  و ضخامت 

س و  از دلیل امتلاا در میزان رشد و نمو، تولیدمثل، طو  عمر و  

جمعیت   گیاه رشد  میزبان   موار حشرات    گزارش   گیاهی   های روی 

(ب وا،ه کیدیت گیاه میزبان بیانگر  Awmack and Leathe, 2002)   اند شده 

 انویه(    ایی ترکیبات میزبان )نیترو،ن، کربن، عناصر و ترکیبات شیمی 

است که به طور مثبت و مندی میزان کارایی گیاهخوران را تحت تأ یر  

 ب ( Awmack and Leathe, 2002) د  ده قرار می 

مرما   آفات  ت دیقی  مدیریت  بر  مروری  از    Latifian (2017)در 

های  آ  برای استداده در برنامه مقاومت گیاه میزبان به عنوان روشی ایده 

بردب مطالعات انجام شده نشان داده  مدیریت ت دیقی آفات مرما نام می 

  O. lybicusبه    ی ارقام مخت   درمت مرما از نظر آلودگ   ان ی م است که  

  ی ر ی د   ، ی ارقام نخل مرما سه رقم مضراو   ان ی تداوت وجود داردب در م 

زاهد  شرا   آفت   گذاری تخم   ی برا   تری مناسب   زبان ی م   ی و    ط ی در 

کشور نخ ستان  ) عراق    های  (ب  Jassim and Al-Zubaidy, 2010بودند 

  ن ی شتر ی در ارقام مخت   نشان داد که ب آفت  ترشح عس      زان ی م   سه ی مقا 

)   ت ی حساس  داشت  نور وجود  ارقام مجو  و دگ ت   Klein andدر 

Venezian, 1985  ب مطالعات انجام شده در پنجگور پاکستان نشان داد که)

به آلودگی این آفت    ی کهربا و سبزو نسبت به رقم مضافت   ی ارقام تجار 

از شدت    ی برآورد کم   گونه چ ی (ب ه Shah et al., 2013)   بودند   تر حساس 

 ,Dowson)   ست ی دسترس ن   در نخل مرما    ی رو   O. lybicusمسارت  

-ی آفت م   اد ی ز   ت ی است که جمع   ن ی دهنده ا ها نشان (ب اما گزارش 1936

درصد    60- 25محدو  و از دست رفتن   ت ی د ی باعث کاهش ک  واند ت 

 (ب Kranz et al., 1978; Shah et al., 2013; Gassouma, 2004عم کرد گردد ) 

سرمرطوم   یی غذا   ح ی ترج   ی بررس   در  مرما    یی حنا   ی سوس  

Rhynchophorus ferrugineus oliv ه، ی ه    ، ی رب   ، ی پنج رقم مضافت   ی ب رو   

پ  گ   مازو ی زردان،   Nannorrhops ritchiana (Griff) ی نخل وحش   اه ی و 

Aitch (Arecaceae)   گ که  شد  وحش   اه ی مشخد    ن تری مقاوم   ی نخل 

  ی ارقام مرما به سرمرطوم   ن تری اس حس    ه ی و ه    ی و ارقام مضافت   زبان ی م 

  ی لرو   ر ی درصد مر  و م   ن ی شتر ی ب ب ( Farazmand, 2003)   هستند   یی حنا 

  ی رو   ر ی درصد مر  و م   ن ی و کمتر   ی رقم زردان و نخل وحش   ی رو 

و حداقل ظهور    ی رگ ی رخ دادب حداکثر ت دات شد    ه ی و ه    ی ارقام مضافت 

بودب حداکثر ظهور حشرات کامل    ی نخل وحش   ی رو   ز ی حشرات کامل ن 

شدب در    ده ی د   ی رقم مضافت   ی روزانه رو   ی ز ی زان تخمر ی م   ن ی شتر ی و ب 

ارقام مخت  ،    ی بافت آوند   ه ی پس از تجز   ، یی غذا   ح ی ع ل ترج   ی بررس 

  یی عندر غذا   12کل و    ی مام، قند و چرب   بر ی وزن مش ، ف   ر ی مقاد 

  یی غذا   بات ی ترک   ن ی نشان داد که ا رات متقابل ب   ج ی شدب نتا   ی ر ی اندازه گ 

  رگذار ی مرما تا    یی حنا   ی رطوم سرم   ی عوامل رشد و نمو   ی مخت   رو 

ب  بود   تر بیش   م ی فوق، نقش قند کل و ک س   یی غذا   بات ی ترک   ن ی بوده و در ب 

با    ی طور به   است،   مثبت داشته   ر تا ی   آفت   نمو   و   رشد   در   قندها  که 

قند، ت دات آفت کاهش و درصد ظهور حشرات کامل   زان ی م  ش ی افزا 

  ش ی که افزا   ی ب در حال ابد ی ی م   ش ی افزا آن  روزانه    ی ز ی تخمر   زان ی م   ز ی و ن 

  جه ی ت دات آن و در نت   ش ی موجب کاهش رشد حشره و افزا   م ی ک س 

 (ب  Farazmand, 2003)   شود ی منجر به مهار رشد و نمو آفت م 
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ی  ها ت ی نشان دادند که جمع ،  Bagheri et al., (2016)های  بررسی 

  ی پارامترها   ی تواند رو ی م   نخل مرما و ارقام مخت      زنجرخ مرما 

زندگ  به   مؤ ر   آفت   ی جدو   جمع   ی طور باشد  در  زنجرخ    ت ی که 

و نرخ    ی نرخ ذات   ن ی زمان رشد و نمو و بالتر   ن ی تر کوتاه بم    مرمای 

 ب شد مشاهده    ی ز ی و مان   ی ارقام برح   ی رو   ت ی جمع   ش ی افزا   ی متناه 

 Oligonychusموزستان به کنه تارتن مرما    ی رقم مرما   30  واکنش 

afrasiaticus (McGregor)   آفت و مسارت    ی شدت آلودگ   ی اب ی با ارز

)شامل ارقام    اد ی ز   ار ی بس   ی نشان داد که ارقام در چهار گروه با آلودگ   وه ی م 

)شامل ارقام    اد ی ز   ی (، آلودگ م ی اشکر و بر   ، ی ر ی د   ، ی زاهد   ، ی برح   ، یی  و ی ل 

زرد،    ، ی دان ی سو   ، ی ان ی ب    ، ی حلاو  دگل  الدبا،  بنت،  شکر،  حدخ، 

  چاب، ی چ   ، ی متوسط )شامل ارقام بوبک   ی (، آلودگ ر ی و سا   ، ی مضراو 

  ی و هد ( و با آلودگ   ی دگل سرخ، فرس   ، ی آموبحر   ، ی مشتوم، جهرم 

حمراو  مداب،  ارقام  )شامل  جوز اسحاق   ، ی او س ح   ، ی کم  و    ی ، 

  وه، ی تعداد م   ، وزن موشه   ر ی نظ   هایی ی ژگ ی شدندب و   ی بند گنطار( دسته 

با مسارت کنه تارتن مرما    داری ی معن   ی همبستگ   وه ی ضخامت پوست م 

رقم    16همچنین مدوصیات فیزیکوشیمیایی    (ب Latifian, 2007داشتند ) 

در بوشهر بررسی شدب    O. afrasiaticusمرما از نظر حساسیت به کنه  

-نتایج نشان داد بین ارقام از نظر حساسیت به کنه گردآلود تداوت معنی 

دار وجود دارد و ارقام هلالی، مکتوب، برحی و دق ت نور نسبت به  

 (ب Yadegar et al., 2022)   تر بودند سایر ارقام نسبت به کنه مرما مقاوم 

به کنه تارتن    جرا ی حمرا و م   ، ی ن ی واکنش ارقام ماد   ی بررس   در 

  وه ی م   یی ا ی م ی کوش ی ز ی ف   ات ی مدوص   ی مشاهده شد که برم   من ی مرما در  

نظ  مح و   جامد  مواد  )   ر ی مانند  بودند  مو ر  مقاومت  در  -Baقندها 

Angood and Bass-Haih, 2000 بررس در  جنوب    ی گر ی د   ی (ب  در  که 

  ی شد، مشخد شد که فنولو،   جام ارقام مرما ان   ی رو   ی اشغال   ن ی ف سط 

 Palevskyبود )   مؤ ر مسارت کنه تارتن    زان ی در م   ز ی ن   وه ی م   دن ی زمان رس 

et al., 2003 و    ی سه رقم دگ ت نور، برح   ی درجه آلودگ   سه ی (ب در مقا

  ن ی شتر ی با ب   ی مجو  نسبت به کنه تارتن مرما مشخد شد که رقم برح 

  ر ی به رنگ زرد و ضخامت پوست کمتر از سا   هایی وه ی وزن موشه با م 

   (ب Palevsky et al., 2003بود )   ی آلودگ   ن ی شتر ی ب   ی ارقام، دارا 

استان موزستان نسبت    ی بوم   ی رقم مرما   10واکنش    ی بررس   ج ی نتا 

 :.Carpophilus spp. Stephens, 1830 (Colموار مرما  وه ی به سوس  م 

Nitidulidae)   استان بر اساس درجه    ن ی در ا   ی نشان داد که ارقام بوم

شدند شامل ارقام با      ی آفت به چهار گروه تدک   ن ی از ا   ی ناش   مسارت 

  م، ی بر   ، ی )اشکر، زاهد   گی بال آلود با  )گنطار(، ارقام    د ی شد   ار ی بس   ی آلودگ 

(،  م ی ر   ر، ی سا   ، ی متوسط )برح   با آلودگی   (، ارقام ی و مضراو   بچاب ی چ 

تعداد موشه،    ی صدات مورد بررس   ن ی (ب از ب ی ر ی کم )د   ی ارقام با آلودگ 

  چه، موشه   ن تری موشه، وزن موشه، طو  کوچ    ی طو  محور اص  

م     کلاه   چسبندگی   و   کلاه    شکل   حبه،   وزن    ی دارا   وه ی به 

موار  وه ی از سوس  م   ی ناش مسارت  با درجه    ی دار ی معن   ی همبستگ 

 (ب Ghaedi et al., 2012) مرما بودند  

  .Arenipses sabella Hmpsشب پره بزر  مرما    ی زبان ی م   ح ی ترج 

تمار و مانتور در    ، ی د ی سه رقم مرسوم سع   های وه ی موشه و م   ی رو 

  ی که مسارت اص    ی در مناطق   ی د ی سع   ی مدر نشان داد که رقم تجار 

  ی که در مناطق   ی مربوط به قاعده موشه است رقم مرجح بوده در حال 

مرجح بود    زبان ی رقم تمار م   ست ا   وه ی مربوط به م   ی که مسارت اص  

 (Gameel et al., 2017 ب تجز) نشان داد که قاعده موشه رقم    یی ا ی م ی ش   ه ی

داشت اما    ی د ی با سع   سه ی در مقا   ی بالتر   م ی و پتاس   م ی تمار درصد ک س 

  سه ی در مقا   ی د ی در قاعده موشه سع   درات ی و کربوه   ن ی درصد کل پروتئ 

در    ی بالتر   درات ی کربوه   ر رقم تما   ی ها وه ی م   ی با تمار بالتر بودب از طرف 

   (ب Gameel et al., 2017داشتند )   ی د ی با سع   سه ی مقا 

  1920از سا   در پژوهشی که بر اساس نتایج مطالعات انجام شده  

 ،  ن روی مقاومت ارقام مرما به آفات انجام شد، ارقام مرشی   2016تا  

مرما  سپردار  به  ولگی  و   Palmaspis phoenicis (Ramachandraواد 

Hemiptera: Asterolecaniidae) ) Rao)   به دیری  و  زاهدی   ،Ephestia 

spp. (Lep.: Pyralidae) ریم به ، Oryzaephilus surinaemensis L. (Col.: 

Silvanidae)  هد ، فرسی، گنطار، سایر، مضراوی، جهرمی و ریم به ،

،    Microcerotermes diversus (Silvestri) (Isoptera: Termitidae)موریانه 

 (ب Latifian and Khajehzadeh, 2017مقاوم بودند ) 

باشد  ی مناطق م  ر ی جا که رقم غالب هر منطقه متداوت از سا آن   از 

بررس  با    بات ی ترک   ی با  آن  ارتباط  و  مخت    ارقام  بر   در  موجود 

در این    ب شود ی تر م برجسته   زبان ی م   اه ی گ   ه ی تغذ   ت ی آفت، اهم   ت ی جمع 

پژوهش تا یر ارقام بر جمعیت زنجرخ مرما و مقایسه برمی عناصر  

 در بر  ارقام مخت   بررسی شدب 
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 ها مواد و روش

 مشخصات مناطق اجرا 

دقیقه    21درجه و    58در اسرتان کرمان، شرهرسرتان بم )   ق ی تحق   ن ی ا 

دقیقه عرض شرمالی و ارتداع از سرطح    6درجه و    29طو  شررقی و  

  05درجه و    52متر(، اسرتان فارس، شرهرسرتان فراشربند )   1050دریا  

دقیقه عرض شرمالی و ارتداع از    57درجه و    28دقیقه طو  شررقی و  

  55)   آباد ی شررهرسررتان حاج   مزگان، متر( و اسررتان هر   800سررطح دریا  

دقیقه عرض شرمالی    31درجه و    28دقیقه طو  شررقی و    90درجه و  

  جم ه سرره منطقه از   ن ی متر( انجام شرردب ا   945و ارتداع از سررطح دریا  

کره در حرا  حراضرررر    براشرررنرد ی بره زنجرخ مرمرا م   منراطق   ن تری آلوده 

 استب شده  مناطق با مشکل روبرو    ن ی آفت در ا   ت ی ر ی مد 

 مارها ي انتخاب نخلستان و ت 

  ی از برنامه کود   ی با آگاه   ی  هکتاری   نخ ستان     ی هر منطقه    در 

مطابق عرا منطقه انجام شرردب    باغی آن انتخاب شرردب ک یه عم یات به 

تیمار )ارقام(    3کرامل تدادفی با    ی هرا آزمرایش در قرالب طرح ب وخ 

سرن اجرا  درمتان هم   ی ( بررررر رو هر رقم تکرار به همراه شراهد )   4و  

در نظر گرفته شرد که از    ی شر ی آزما   ت کر     ی نخل به عنوان    3شردب هر  

در اسررتان هرمزگان رقم    مارها ی شرردب ت   ی بردار درمت وسررط نمونه 

  ، ی بودب در اسرتان فارس ارقام شرامل مضرافت   ارم ی و پ   یی ماصرو   ، ی مضرافت 

و کروت مورد    ی بود و در اسرتان کرمان ارقام مضرافت   ی و شراهان   ی زاهد 

 قرار گرفتب    ی بررس 

سرن دوم و سروم نسرل زمسرتانه، تا     ی ها با ظهور پوره   زمان هم 

برا اسرررتدراده از    2  و ی کش برا حشرررره   تر ی در ل   تر ی ل ی   ی م   1/ 25نخرل برا دز  

پاشررری شررردب قبرل از  پاش هیردرولیر  و ناز  مخروطی مح و  سرررم 

مورد    ی هرا آفرت ابتردا در کرت  ت یر جهرت  برت جمع   ی پراشررر مح و  

 شدب   م ها و قطرات عس   انجا شمارش پوره   ش ی آزما 

 ا ه شمارش پوره 

  قسمت   از   ها برگچه ب  شد   شمرارش   بررگچه   4  روی   هرا پوره   تعداد 

  4انتخاب شدندب این عمل در هرررر    ن یی او  از پا     ردی   برررر    وسط 

بررگچه از هرر درمت در ی     16جهت درمت انجام شد )مجموعاً  

  ی آرام پس از شررمارش به   ی انتخاب   ی ها (ب برگچه Hussain, 1963تیمار( ) 

با  بت مشرخدرات به      ی پلاسرت     ی قطع شرده و در    ی باغبان   ی چ ی با ق 

و    پاشری روز قبل از سرم     ی   ها برداری منتقل شردندب نمونه   شرگاه ی آزما 

 انجام شدب    پاشی روز بعد از سم 14

 شمارش قطرات عسلک 

تا  درمت ملاخ    ر ی شده در ز   خته ی عس   ر   زان ی منظور م   ن ی ا   به 

  متر ی سانت   12× 12به ابعاد    ی ا شه ی ش   های منظور از صدحه   ن ی ا   ی بودب برا 

صرردحه    2تا  هر درمت تعداد    ر ی که ز   ب ی ترت   ن ی اسررتداده شرردب به ا 

  ی سراعت گذاشرته شردب سرپس تعداد قطرات رو   12به مدت    ای شره ی شر 

که    ی شمارش شدب در موارد   مترمربع ی ت سان   2× 2کادر    3هر صدحه در  

  شرتر ی ب   ا ی   قطره   دو   عنوان به   بود   معمو    حد   از   تر قطره بزر      ی حجم  

 ,.Thacker et al  وه ی شررر   ی روش بر مبنرا   ن ی در نظر گرفتره شرررد )ا 

حسرراس به آب به برآورد تعداد    ی که با اسررتداده از کاغذها   (2003)

 شدب    انتخاب پردامتند،    ای ه ی تغذ   ت ی فعال   ی اب ی قطرات عس   و رد 

 عناصر   ي ر ي گ اندازه 

شرررده از بنرد   پس از    ی بردار نمونره   ی هرا مشررر  برگچره   وزن 

مام، قند و عناصرر    بر ی ف و سرپس    شرد   ی ر ی گ اندازه   شرگاه ی انتقا  به آزما 

 شدندب   ی ر ی گ اندازه ها  نمونه   م ی و ک س   م ی پتاس   ترو،ن، ی ن 

اندازه  در  برای  مح و   قند    اسپکتروفتومتر   از روش   بر  گیری 

Shlegl (1986)   اندازه برای  در  و  موجود  ازت  روش    بر  گیری  از 

شدب   ( Mulvaney and Bremner, 1982)   کج دا   گیری  اندازه   استداده 

  ( Shahbazi et al., 2016) پتاسیم موجود در بر  با روش ف یم فتومتری  

(  Adelantado et al., 1991گیری ک سیم با روش جذب اتمی  ) و اندازه 

استداده از روش    نیز   فیبر مام گیری  اندازه   .انجام شد    گراویمتری با 

 (Phillips et al., 2019 )   شدب   نجام ا 

 آفت در ارقام مختلف   ي نسب   ح ي ترج   ي ر ي اندازه گ 

آفت نسرربت به ارقام از شررامد    ی نسررب   ح ی تداوت ترج   ان ی ب   در 

( اسرتداده شردب نرخ  DQRزا ) ب ی آسر   ت ی اسرتقرار جمع   ی نسرب   ی فراوان 

محاسبه    ر ی استداده از رابطه ز زا با  ب ی آس   ت ی استقرار جمع   ی نسب   ی فراوان 

 (ب Tu et al., 2018شد ) 

 

𝐷𝑄𝑅 =
∑ 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝐷𝑢𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 𝑜𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑐𝑢𝑙𝑡𝑖𝑣𝑎𝑟𝑛

𝑖=1

∑ 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝐷𝑢𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 𝑜𝑛 𝑎𝑙𝑙 𝑐𝑢𝑙𝑡𝑖𝑣𝑎𝑟𝑠𝑛
𝑖=1
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  ی نسرررب   ی نرخ فراوان   DQR (Dubas Quantity Ratio)کره در آن  

از تقسرریم تعداد  ی زنجرخ مرما بوده و  زا ب ی آسرر   ت ی اسررتقرار جمع 

زنجرخ مرمرا روی هر رقم بره تعرداد زنجرخ مرمرا روی تمرامی ارقرام  

  شودب محاسبه می 

 تجزیه و تحليل آماري 

  ه ی ها، قطرات عسرر   و تجز حاصررل از شررمارش پوره   ی ها داده 

  آزمون نرمرا  بودن برا اسرررتدراده از  پس از اطمینران از    هرا برگچره 

Kolmogorov–Smirnov    به روشANOVA   انس ی وار   ه ی تجز   ه ی سو     ی  

  5ی در سرررطح احتمرا   در ارقام مخت   با آزمون توک   ج ی شرررده و نترا 

 ب  شد   سه ی مقا   درصد 

  ن بی   ها تعداد زنجرخ   سرره ی مقا   ی برا   Pearson  ی همبسررتگ   ه ی تجز   از 

در    ر ی ترین متغ مؤ ر منظور بررسررری    بره ب  ارقرام مخت   اسرررتدراده شرررد 

  این جمعیت آفت، از رگرسرریون چندگانه گام به گام اسررتداده شرردب  

   انجام شدب   Minitab 19ها با استداده از  ل ی و تح    ه ی تجز 

ناپررذیر  هررای مشرراهده ها به منظررور تعیررین عامررل تجزیه به عامل 

هررای   ر بررر تدرراوت ارقررام بررر پایرره مجموعرره شررامد ؤ ترکیبی مرر 

تدرراوت در عناصررر و وزن    پررذیر و محاسرربه شررده برررای مشرراهده 

عامررل متغیررر جدیرردی اسررت کرره از  ای ارقام مخت   بودب ه برگچه 

هررای ارزیررابی بررر  هررای اصرر ی شررامد طریق ترکیب مطی نمررره 

 پایه رابطه زیر برآورد شد:  
Fj=∑WjiXi=Wj1X1+Wj2X2+…+WjpXp 

معرررا    Pهررا بیررانگر ضرررایب نمررره عررام ی و  Wکرره در آن  

برررای هررر شررامد تدرراوت  هررای محاسرربه شررده  تعررداد شررامد 

دسررت آمررده  هررای مطرری برره ارقام مورد مطالعه اسررتب بررا ترکیررب 

هررای هررر شررامد تدرراوت ارقررام و ارتبرراط  نتیجه توصی  ویژگی 

اسررتخرا     پررذیر شرردب هررای محاسرربه شررده امکرران آن بررا شررامد 

هررا برره  چرمش عامررل هررا از مرراتریس ضررریب همبسررتگی عامررل 

هررا و  هررا و عامررل منظور به حررداکثر رسرراندن رابطرره بررین شررامد 

هررای مررورد  هررا( برررای تعیررین عامررل محاسبه بار عام ی )نمره عامل 

 ,.Hamzehzarghani et al., 2005; Latifian et alنظرررر انجرررام شرررد ) 

 (ب 2022

بندی ارقام مرمررا بررر اسرراس تدرراوت در میررزان عناصررر و  گروه 

-ای و نمونرره موشرره تجزیرره  روش    هررا، بررا اسررتداده از وزن برگچرره 

هررایی کرره از نظررر میررزان عناصررر مشررابه بودنررد و انتخرراب یرر   

وهش برره  ژ هررای ایررن پرر داده فاص ه اق یدسی مشررخد انجررام شرردب  

  و (  Hierarchical Clustering)   س سرر ه مراتبرری بنرردی  روش موشرره 

مرررورد    Statistics 27.0.1.0  IBM SPSSداده از نررررم افرررزار  ت برررا اسررر 

برره  هررا نیرراز  جهررت پررردازش ایررن داده تجزیه و تح یل قرار گرفتب  

انتخرراب معیرراری مناسررب جهررت محاسرربه شررباهت بررین متغیرهررا  

ناپررذیر ترکیبرری  هررای مشرراهده باشدب ایررن متغیرهررا شررامل عامررل می 

پررذیر  هررای مشرراهده بر پایرره مجمرروع شررامد   تداوت ارقام مؤ ر بر  

هررای  عناصررر و وزن برگچرره و محاسرربه شررده برررای تدرراوت در  

 ها برآورد شدندب ارقام مخت   بود که در تجزیه به عامل 

درمتی   نمودار  تهیه  جهت  شباهت،  معیارهای  انتخاب  از  پس 

 (Dendrogram  معرا سامتار درونی متغیرها، نیاز به انتخاب روش )

ها بودب حضور دو یا چند رقم در ی   مناسبی جهت اتدا  موشه 

بودب  ها  آن موشه و نهایتا در ی  گروه ماص، حاکی از شباهت بین  

بنابراین با استداده از این نمودار اقدام به گروه بندی ارقام مرما شدب با  

توجه به تئوری روش آنالیز موشه ای و با در نظر گرفتن معیارهای  

اق یدسی   فاص ه  اساس  بر  فنون  مط  برای  مکان  بهترین  تعیین 

 (Euclidean Distance این موقعیت انتخاب شدب ،)  مناسب ترین فاص ه

𝑛√  ه اق یدسی بر اساس رابط 
معاد  تعداد کل    nبرآورد شد که    ⁄2

کل   اساس  این  بر  بودب  مطالعه  مورد  مورد ارقام مرمای  ارقام 

 مطالعه در گروه های اساسی بر اساس میزان عناصر قرار گرفتند

(Frades and Matthiesen, 2010; Latifian et al., 2022) ب 

منظور ارزیررابی صررحت گررروه بنرردی ارقررام مررورد مطالعرره،  به 

 =   Linear Discriminant Analysisiتجزیرررره تشررررخید مطرررری ) 

LDA ) ( تجزیرره متمررایز طبیعرری ،Natural Discriminant Analysis = 

NDA  یا تجزیه تابع متمایز و تعمرریم تدکیرر  کننررده مطرری فیشررر )

( همچنررین ارتبرراط  LDAاسررتداده شرردب تجزیرره تشررخید مطرری ) 

نزدیکی با تجزیه به عامل هررا دارد، زیرررا هررر دو برره دنبررا  ترکیررب  

تدرراوت ارقررام مررورد مطالعرره را  های مطی متغیرهایی هسررتند کرره  

به بهترین شکل توضرریح دهنرردب تدرراوت بررین گررروه هررا بررسرری و  
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برره ایررن ترتیررب از صررحت گررروه بنرردی اطمینرران حاصررل شررد  

 (Fraley and Raftery, 2002; Latifian et al., 2023 ب)  

 

 نتایج

 زنجرک خرما   ت ي جمع   ي رقم رو   ر ي تاث 

قطرات    ی ها داده   انس ی وار   ه ی تجز  و  پوره  شمارش  از  حاصل 

از    1/ 25با دز    ی پاش روز پس از مح و    14ی  روز قبل و  عس   در  

و تیمارهای شاهد هر    ارقام مخت     ی رو   2  و ی با   ی اه ی گ   ه ی کش پا حشره 

  ی ها تداوت ، کرمان و هرمزگان  فارس های استان در که نشان داد  رقم 

  مار ی ارقام مخت   ت   ن ی پوره و قطرات عس   ب   ت ی در جمع   ی دار ی معن 

-مح و  به طوری که    (ب P < 0.0001) شت  وجود دا   و شاهد   Bio2شده با  

قطرات عس   در اکثر ارقام    و   پوره   ت ی باعث کاهش جمع   Bio2  ی اش پ 

)جدو     در اکثر ارقام و مناطق مورد مطالعه مشاهده شد   جه ی نت   ن ی ا ب  شد 

    ی در  هر کدام  و شاهد    ی پاش مح و  با    ی مارها ی اگرچه ت (ب از طرفی  1

تداوت  اما  گرفتند،  قرار  ارقام مخت   مرما    ن ی ب   دار ی معن   ی ها گروه 

  رگذار ی ها تا  پوره   ت ی بر جمع   ز ی که رقم مرما ن   داد درون هر گروه نشان  

ارقام مخت   متداوت    ی بر رو   Bio2با    ی پاش مح و  ا ر    و   بوده است 

بیشترین جمعیت پوره زنجرخ مرما و قطرات    ب ( 1)جدو     بوده است 

به ترتیب روی    Bio2با    پاشی مح و  روز بعد از    14عس   در فارس  

( بود و این در حالی است که  76/ 66( و مضافتی ) 26/ 00رقم زاهدی ) 

،  82/ 25تعداد پوره و قطرات عس   در شاهد روی رقم شاهانی ) 

در کرمان و هرمزگان بیشترین جمعیت پوره و قطرات  ( بودب  145/ 25

به ترتیب در شاهد رقم   Bio2پاشی با عس   دو هدته پس از مح و  

 (ب 4/ 77( و شاهد رقم ماصویی بود ) 17/ 49کروت ) 

 برگ در ارقام مختلف    ه ی تفاوت درصد عناصر حاصل از تجز 

اندازه   ی ها داده   انس ی وار   ه ی تجز  از  ک س   ی ر ی گ حاصل    م، ی درصد 

ارقام    ی ها رو مام و قند به همراه وزن برگچه   بر ی ف   م، ی پتاس   ترو،ن، ی ن 

  م ی ک س   زان ی در استان فارس نشان داد که م   ی و زاهد   ی مضافت   ، ی شاهان 

 (<0.000P= 47.67, (3,11) F ) ،   ترو،ن ی ن   (<0.000P=130.10, (3,11)F ) ،   م ی پتاس  

 (<0.000P=69, (3,11)F ) ،  قند  (<0.000P= 380.24, (3,11)F )  ها و وزن برگچه  

 (<0.001P=14.10, (3,11)F )   درصد در ارقام      ی در سطح    ی دار ی تداوت معن

داشتند  مرما  رقم    م ی پتاس   م، ی ک س   زان ی م   ن ی شتر ی ب ب  مذکور  در  قند  و 

  ی و مضافت   ی در ارقام شاهان   ترو،ن ی ن   زان ی مشاهده شدب اما م   ی شاهان 

در    گیری همین عناصر اندازه (ب  2)جدو     بود   ی از زاهد   شتر ی مشابه و ب 

  ترو،ن ی درصد ن   در استان کرمان نشان داد که ارقام مضافتی و کروت  

 (<0.027P=7.00, (2,8)F )    سطح برگچه و  درصد    5در  ها  وزن 

 (<0.000P=44.55, (2,8)F  )  داشتندب    دار د تداوت معنی درص     ی در سطح

  زان ی م   ن ی شتر ی و ب   ی ها در رقم مضافت وزن برگچه   ن ی شتر ی ب طوری که  به 

نتایج تجزیه  در استان هرمزگان    (ب 3)جدو   در رقم کروت بود    ترو،ن ی ن 

  ترو،ن ی ن   ، ( 0.000P=144.40, (3,11)F>)   م ی نشان داد که درصد ک س واریانس  

 (<0.000P=1272.10, (3,11)F ) ،   پتاس   (<0.000P=14.42, (3,11)F )  قند  ،

 (<0.000P=70.08, (3,11)F  ) برگچه وزن  (  0.000P=9.19, (3,11)F>) ها  و 

  م، ی ک س   زان ی م   ن ی شتر ی ب و    درصد داشتند     ی در سطح    ی دار ی تداوت معن 

  بر ی ف   زان ی م   ن ی شتر ی که ب   ی بود در حال   یی و پتاس در رقم ماصو   ترو،ن ی ن 

در    ز ی ها ن وزن برگچه   ن ی شتر ی مشاهده شدب ب   ارم ی مام و قند در رقم پ 

 (ب 4)جدو     د ی  بت گرد   ی رقم مضافت 

که در هر سه استان وجود داشت رقم    ی تنها رقم با توجه به اینکه  

شدب    سه ی مقا   گر ی کد ی رقم در سه استان با    ن ی ا   ی ها بود، داده   ی مضافت 

  ترو،ن، ی ن   م، ی درصد ک س   ی ر ی گ حاصل از اندازه   ی ها داده   انس ی وار   ه ی تجز 

در    ی ها در رقم مضافت مام و قند به همراه وزن برگچه   بر ی ف   م، ی پتاس 

F(2,8) ,39.57=)   م ی کرمان و فارس نشان داد که ک س   ان، هرمزگ   ی ها استان 

<0.000P )   ،   ترو،ن ی ن   (<0.007P=13.00, (2,8)F )   ف مام    بر ی و 

 (<0.000P=635.58, (2,8)F )    سطح معن     ی در  بودندب  ی درصد  دار 

در سطح پنج درصد    ( 0.012P=10.22, (2,8)F>) ها  وزن برگچه   ن ی همچن 

مام و قند و    بر ی ف   م، ی پتاس   ترو،ن، ی ن   م، ی ک س   زان ی م   ن ی شتر ی ب ب  دار بود ی معن 

استان کرمان، استان    ی در رقم مضافت   ب ی ها به ترت وزن برگچه   ن ی همچن 

 (ب 5هرمزگان و استان فارس  بت شد )جدو   

 ارقام   ي بند دسته 

زنجرخ مرما بر اساس    یها واکنش ارقام به پوره  یبنددسته

( نشان  DQRزا )ب یآس  ت یاستقرار جمع  ینسب  یشامد فراوان

ارقام  بندی  دسته برای  اما  ارقام وجود نداشتب    نیب  یداد که امتلاف

مقادیر ک سیم، نیترو،ن، پتاسیم، قند، فیبر مام    بر اساس   مخت   مرما 

ع یه    Bio2 (1.25ml/l)پاشی با  ها قبل و بعد از مح و  و وزن برگچه 

بر اساس رابطه بین    ب ( 2)شکل    مورد مطالعه قرار گرفت   زنجرخ مرما 
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  89/ 60دار،  تر از ی  معنی های بزر  دارای ریشه سه عامل  پارامترها  

بیشترین تغییرات  ها را توجیه کردندب عامل او   درصد از تغییرات داده 

(ب  6درصد از کل تغییرات را توضیح داد )جدو     40/ 67را نشان داد و  

عامل  دوران  به  توجه  )جدو   با  واریماکس  چرمش  با  که  7ها   )

ساده  را  عوامل  تدسیر  و  را حداکثر  عوامل  بین  می واریانس  کند،  تر 

عوام ی که درصد بیشتری از تغییرات پارامترها را در بروز تداوت بین  

تر بوده و باید مورد بررسی قرار گیرندب بنابراین  ارقام توجیه کردند، مهم 

پارامترهای مو ر در هر عامل شناسایی و عوامل بر اساس مو رترین  

   گذاری شدندب صدات نام 

پارامتر  او   از  عامل  بعد  و  قبل  پتاسیم  و  نیترو،ن  ک سیم،  های 

بودند که در ایجاد تداوت بین ارقام ضرایب مثبت    Bio2پاشی با  مح و  

حالی که در عامل دوم پارامترهای وزن  (ب در  7و بزر  داشتند )جدو   

مقدار مثبت و بزر     Bio2پاشی با  قبل و بعد از مح و  و فیبر مام  

داشتندب در عامل سوم قند و پتاسیم از مقادیر مثبت و بزر  برموردار  

گروه  دندروگرام  نمودار  در  بودندب  مطالعه  مورد  مرمای  ارقام  بندی 

عامل  اساس  بر  مخت    مشاهده مناطق  بر  های  مو ر  ترکیبی  ناپذیر 

های  مرما که بر پایه مجموعه شامد تداوت ارقام در برابر زنجرخ  

 ارائه شده استب   2پذیر محاسبه شده در شکل  مشاهده 

(ب ضریب  2گروه مجزا قرار گرفتند )شکل    شش ارقام مرما در  

همبستگی کوفیتینگ بین ماتریس فاص ه اق یدسی و ماتریس مروجی  

  99/ 9ای برابر با  مده از تجزیه موشه آ حاصل از دندروگرام به دست  

بندی قابل قبو  ارقام با استداده از پارامترهای  دهنده گروه بود که نشان 

های مرما بودب ارقام مربوط به هر گروه در  گیری شده در برگچه اندازه 

 اندب  ارائه شده   8جدو   

در گروه  (ب  2ی شاهانی قرار داشت )شکل  رقم مرما ،  1در گروه  

رقم پیارم، گروه سوم مضافتی فارس، گروه چهارم زاهدی، گروه  دوم  

پنجم مضافتی هرمزگان و گروه ششم مضافتی کرمان، ماصویی و  

های به دست  (ب برمی اطلاعات مربوط به گروه 2کروت بود )شکل 

 ارائه شده استب   8مده در جدو   آ 

ای با استداده از تجزیه  مقایسه دندروگرام حاصل از تجزیه موشه 

  ( Ward)   ن بود که معیار وارد آ تابع تشخید مطی فیشر حاکی از  

بندی کند و تداوت  درصد گروه  99/ 9توانست ارقام مرما را با دقت  

   (ب 3نها را نشان دهد )شکل  آ بین  

مقدار    (ب 3درصد از واریانس را در بر داشت )شکل    99/ 9تابع او   

-دهنده مناسب لمبدای وی کس هر چقدر به طرا صدر میل کند نشان 

ها استب تابع او  دارای لمبدای وی کس  تر بودن تابع در تدکی  گروه 

 (ب  3شکل  تر بود ) و نسبت به تابع دیگر مناسب (  0/ 003) بود  تری  پائین 

 در جمعيت زنجرک خرما  ريترین متغمؤثر نييتع

  ی گام به گام برا ونیبه روش رگرس و تح یل هیتجز جینتا

مرما    ت یجمعتغییر  در    ریمتغ  نیترمؤ ر  نییتع   یرو زنجرخ 

میزان    ترین عامل مؤ رنشان داد که  سه استان  در  ارقام مخت    

بود     ن یب  یرابطه مط  ب( RP=13.68, (1,7)F ,0.0101>0.702=) فیبر مام 

مام به صورت   بریف  زانیپوره زنجرخ مرما و م  ت یجمع  شیافزا

 : بود ریز
Y=702.131 – 29.716X  

آن   در  زنجرخ مرما    ت یجمع  شیافزا،  Yکه    Xو  پوره 

  زان یکه م  دهدینشان م  معادله  نایدهنده فیبر مام استب  نشان

ف   ت یجمع  شیافزا درصد  با  مرما  زنجرخ  مام   بریپوره 

مام در   بریدرصد ف  شیبا افزا  یدارد به عبارت  یمند  یهمبستگ

 ب ابدییبر  کاهش م روی هاپوره ت یبر ، جمع

 بررسي رابطه بين ارقام با جمعيت زنجرک خرما و درصد عناصر 

پوره و قطرات    ن ی انگ ی ارقام مخت   مرما با م   ن ی ب   ی همبستگ   ج ی نتا 

بی عس     که  داد  ارقام    ی ها پوره   ت ی جمع   ن نشان  و  زنجرخ مرما 

ب   ی دار ی معن   ی همبستگ  اما  داردب  ارقام    ن ی وجود  و  عس    قطرات 

پوره    ت ی قطرات عس   و جمع  ن ی وجود نداردب ب  ی مخت   همبستگ 

 ب ( 9)جدو     وجود دارد   ی دار ی معن   ی همبستگ   ی پاش قبل از مح و  

  ن ی انگ ی ارقام مخت   مرما و م   ن ی ب   ی همبستگ   زان ی م   ی بررس در  

ها با ارقام رابطه  وزن برگچه   ن ی درصد عناصر مشخد شد که تنها ب 

موارد رابطه    ی در برم   ز ی عناصر ن   زان ی م   ن ی وجود داشتب اما ب   ی دار ی معن 

و   ترو،ن ی ن  م، ی و ک س  ترو،ن ی ن   ن ی که ب  ی طور دار بود به ی معن   ی همبستگ 

ک س   م ی پتاس  وجود    ی دار ی معن   ی همبستگ   گر ی کد ی با    م ی پتاس   و   م ی و 

 (ب 10)جدو     داشت 

 



 85  هاي گياهي: جلد ، شماره ، آفات و بيماري 

روز پس از  14ی  روز قبل و در  و شاهد آنها ارقام مخت   یرو Ommatissus lybicusپوره و قطرات عس   زنجرخ مرما  جمعیت میانگین ۀمقایس -1جدول 

 1401فارس، کرمان و هرمزگان در سا   یها در استان یبر مبنای آزمون توک Bio2 (1.25ml/l)با  پاشیمح و 
Table 1. The mean comparison of Ommatissus lybicus nymph’s population and honeydew droplets one day before and 14 days after spraying by Bio2 

(1.25ml/L) on different cultivars based on Tukey's test in Fars, Kerman and Hormozgan provinces in 2022 

Area Treatment 

Mean of O. lybicus nymphs  

± SE 

Mean of O. lybicus honeydew droplets 

 ± SE 

-1 +14 -1 +14 

Fars B*Shahani 54.75 ± 7.72ab** 18.25 ± 1.60c 84.00 ± 7.75a 32.67 ± 10.19b 

B Mazafati 54.50 ± 5.17ab 15.75 ± 2.87c 109.10 ± 7.09a 76.66 ± 5.51b 

B Zahedi 68.00 ± 12.07a 26.00  ± 5.18c 86.33 ± 8.37a 54.33 ± 11.01b 

C Shahani 28.75 ± 1.11bc 82.25 ± 7.83a 102.66 ± 16.48a 145.25 ± 9.99a 

C Mazafati 19.00 ± 3.63c 54.50 ± 5.98b 109.33 ± 6.62a 134.84 ± 12.47a 

C Zahedi 20.00 ± 3.72c 65.75 ± 4.50ab 103.00 ± 7.02a 130.00 ± 11.34a 

F 11.59 39.64 1.25 20.89 

df 5, 23 5, 23 5, 23 5, 23 

P ≤0.0001 ≤0.0001 ≤0.3367 ≤0.0001 

Kerman B Mazafati 10.58 ± 0.86b 7.87 ± 0.37b 10.54 ± 0.73a 8.15 ± 0.40ab 

B Karout 14.00  ± 1.42ab 9.50 ± 0.40b 10.12 ± 1.41a 5.83 ± 0.59b 

C Mazafati 13.16  ± 1.34ab 16.91 ± 1.29a 9.00 ± 1.01a 11.00 ± 1.09a 

C Karout 15.66  ± 1.19a 17.49 ± 1.22a 9.00 ± 1.01a 11.00 ± 1.09a 

F 5.68 28.78 0.69 12.65 

df 3, 15 3, 15 3, 15 3, 15 

P ≤ 0.0183 ≤0.0001 ≤ 0.5816 ≤ 0.0014 

Hormozgan B Piarom 1.94 ± 0.13c 0.25 ± 0.13c - - 

B Mazafati 2.25 ± 0.12bc 0.22 ± 0.06c - - 

B Khasoui 2.25 ± 0.23bc 0.59 ± 0.17c - - 

C Piarom 2.48 ± 0.22bc 3.62 ± 0.25b - - 

C Mazafati 2.81 ± 0.12ab 4.19 ± 0.33ab - - 

C Khasoui 3.38 ± 0.21a 4.77 ± 0.16a - - 

F 8.58 96.40 - - 

df 5, 23 5, 23 - - 

P ≤0.0005 ≤0.0001 - - 

 باشدب آن میو شاهد  2دهنده تیمار هر رقم با بایو به ترتیب نشان Cو  Bحروا *
 دهندب درصد نشان می 50/0دار را در سطح امتلاا معنی  ستونحروا متداوت در هر **

*The letters B and C indicate the treatment of each cultivar with Bio2 and its control, respectively. 

**Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.05% level. 

 

 1401در استان فارس در سا    یمخت   بر  درمت مرما در ارقام مخت   بر مبنای آزمون توک یپارامترها  سهیمقا -2جدول 

Table 2. Comparison of different parameters of date palm leaves in different cultivars based on Tukey's test in Fars province in 2022 

Parameter 
Mean of elements percentage and the weight (g) ± SE/ cultivar 

Shahani Mazafati Zahedi Control* 

Ca 0.52 ± 0.006a** 0.49 ± 0.003b 0.45 ± 0.006c 0.52 ± 0.003a 

N 1.85 ± 0.006a 1.85 ± 0.006a 1.71 ± 0.009b 1.85 ± 0.003a 

K 1.42 ± 0.006a 1.35 ± 0.006b 1.32 ± 0.006c 1.41 ± 0.006a 

F 22.00 ± 0.58a 21.92 ± 0.006a 21.98 ± 0.006a 21.79 ± 0.003a 

S 0.19 ± 0.006a 0.02 ± 0.006b 0.03 ± 0.003b 0.18 ± 0.003a 

W 2.30 ± 0.053a 2.14 ± 0.182a 2.25 ± 0.043a 1.50 ± 0.032b 

 بودب یشاهد در استان فارس رقم شاهان *

 دهندبدرصد نشان می 01/0دار را در سطح امتلاا معنی  یحروا متداوت در هر رد**
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Caمی=ک س ,Nترو،نی= ن ,K می=پتاس ,Fبری=ف ,S ,قند=W وزن= 

*Shahani cultivar was control in Fars province. 
**Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.01% level. 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

 1401در سا    کرماندر استان  یمخت   بر  درمت مرما در ارقام مخت   بر مبنای آزمون توک یپارامترها  سهیمقا -3 جدول
Table 3. Comparison of different parameters of date palm leaves in different cultivars based on Tukey's test in Kerman province in 2022 

Parameter 
Mean of elements percentage and the weight (g) ± SE/ cultivar 

Mazafati Karout Control* 

Ca 0.55 ± 0.006a** 0.54 ± 0.006a 0.53 ± 0.006a 

N 1.89 ± 0.006ab 1.91 ± 0.006a 1.88 ± 0.006b 

K 1.40 ± 0.058a 1.44 ± 0.006a 1.39 ± 0.006a 

F 23.60 ± 0.058a 23.52 ± 0.006a 23.52 ± 0.006a 

S 0.04 ± 0.006a 0.03 ± 0.006a 0.03 ± 0.006a 

W 2.45 ± 0.037a 1.69 ± 0.052c 2.12 ± 0.075b 

 بودب مضافتیرقم  کرمانشاهد در استان  *

 دهندبدرصد نشان می 50/0دار را در سطح امتلاا معنی  یحروا متداوت در هر رد**

Caمی=ک س ,Nترو،نی= ن ,K می=پتاس ,Fبری=ف ,S ,قند=W وزن= 

*Mazafati cultivar was control in Kerman province. 
**Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.05% level. 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

 1401در سا   هرمزگاندر استان  یمخت   بر  درمت مرما در ارقام مخت   بر مبنای آزمون توک یپارامترها  سهیمقا -4 جدول

Table 4. Comparison of different parameters of date palm leaves in different cultivars based on Tukey's test in Hormozgan province in 2022 

Parameter 
Mean of elements percentage and the weight (g) ± SE/ cultivar 

Piarom Mazafati Khasoui Control* 

Ca 0.48 ± 0.003c** 0.51 ± 0.006b 0.61 ± 0.006a 0.47 ± 0.006c 

N 1.58 ± 0.006c 1.86  ± 0.006b 1.93 ± 0.006a 1.57 ± 0.003c 

K 1.33  ± 0.033b 1.37 ±  0.006b 1.49 ± 0.003a 1.39 ± 0.006b 

F 23.60  ± 0.058a 22.59  ± 0.003a 23.00 ± 0.577a 23.57  ± 0.006a 

S 0.11 ± 0.003a 0.03  ± 0.006b 0.04  ± 0.006b 0.11 ± 0.006a 

W 0.78  ± 0.083b 1.52 ± 0.177a 1.52 ± 0.023a 1.27  ± 0.138ab 

 بودب پیارمرقم   هرمزگان شاهد در استان *

 دهندبدرصد نشان می 01/0دار را در سطح امتلاا معنی  یحروا متداوت در هر رد**

Caمی=ک س ,Nترو،نی= ن ,K می=پتاس ,Fبری=ف ,S ,قند=W وزن= 

*Piarom cultivar was control in Hormozgan province. 
**Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.01% level. 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

 1401در سا   مخت   یدر استان ها یبر مبنای آزمون توک  یمخت   بر  درمت مرما در رقم مضافت یپارامترها  سهیمقا -5 جدول
Table 5. Comparison of different parameters of date palm leaves in Mazafati cultivar based on Tukey's test in various provinces in 2022 

Parameter 
Mean of elements percentage and the weight (g) ± SE/Area 

Hormozgan Kerman Fars 

Ca 0.51 ± 0.006b* 0.55 ± 0.006a 0.49 ± 0.003c 

N 1.86 ± 0.006b 1.89 ± 0.006a 1.85 ± 0.006b 

K 1.37 ± 0.006a 1.40 ± 0.058a 1.35 ± 0.006a 

F 22.59 ± 0.003b 23.60 ± 0.058a 21.92 ± 0.006c 

S 0.03 ± 0.006a 0.04 ± 0.006a 0.02 ± 0.006a 

W 1.52 ± 0.177ab 2.45 ± 0.037a 2.14 ± 0.182b 
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 دهندب درصد نشان می 05/0دار را در سطح امتلاا معنی   یحروا متداوت در هر رد*

Caمی=ک س ,Nترو،نی= ن ,K می=پتاس ,Fبری=ف ,S ,قند=W وزن= 
*Different letters in each row indicate a significant difference at the 0.05% level. 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

 

 ع یه زنجرخ مرما در فضای چرمشی   Bio2 (1.25ml/l)قبل و بعد از مح و  پاشی با  در ارقام مخت    مرما    درمت   بر    پارامترهای مخت   لده های اص ی  مؤب نمودار 1شکل 
Fig 1. Plot of main components of different parameters of date palm leaves in different cultivars before and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against 

Ommatissus lybicus in rotation space 

 

قبل و بعد از مح و  پاشی با    ، در ارقام مخت   پارامترهای مخت   بر  درمت مرما  بر  ترکیبی مؤ رب تجزیه به عامل ها برای تعیین عامل های مشاهده ناپذیر 6جدو  

Bio2 (1.25ml/l)   ع یه زنجرخ مرما 
Table 6. Factors analysis for determination of effective unobservable combined factors on different parameters of date palm leaves in different 

cultivars before and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against Ommatissus lybicus 

Component 

Initial Eigenvalues  Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Total Percent of 
Variance 

Cumulative 
Variance 

Percent 

Total 
Variance 

Percent of 
Variance 

Cumulative 
Variance 

Percent 

Total 
Variance 

Percent of 
Variance 

Cumulative 
Variance 

Percent 

1 5.039 41.991 41.991 5.039 41.991 41.991 4.880 40.666 40.666 

2 3.149 26.243 68.234 3.149 26.243 68.234 3.303 27.529 68.195 

3 2.564 21.369 89.603 2.564 21.369 89.603 2.569 21.408 89.603 

4 0.572 4.764 94.366             

5 0.372 3.102 97.468             

6 0.243 2.025 99.493             

7 0.061 0.507 100.000             

8 2.195E-16 1.830E-15 100.000             

9 1.544E-16 1.286E-15 100.000             

10 5.236E-17 4.363E-16 100.000             

11 -1.192E-16 -9.930E-16 100.000             

12 -2.669E-16 -2.225E-15 100.000             

 

ناپذیر ترکیبی مؤ ر بر پارامترهای مخت   بر  درمت مرما در های مشاهدهها پس از چرمش واریماکس برای شناسایی عاملهای تجزیه به عامل ب ریشه7جدو  

 ع یه زنجرخ مرما  Bio2 (1.25ml/l)پاشی با قبل و بعد از مح و    ،ارقام مخت  
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Table 7. Roots of factor analysis after varimax rotation for identification of effective unobservable combined factors on different parameters of date 

palm leaves in different cultivars before and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against Ommatissus lybicus 

Index 

Component 

1 2 3 

CaB *.8730 0.318 0.025 

CaA *.9710 0.051 0.109 

NB *.9060 -0.271 -0.295 

NA *0.928 -0.132 -0.238 

KB *0.916 0.129 0.143 

KA *0.593 0.379 *0.598 

FB 0.303 *0.865 0.076 

FA 0.337 *0.813 -0.272 

SB -0.058 -0.146 *0.965 

SA -0.079 -0.070 *0.978 

WB 0.256 *.8120- -0.166 

WA 0.138 *.9240- 0.201 

 ع یه زنجرخ مرما   Bio2 (1.25ml/l)پارامترهای مخت   بر  درمت مرما در ارقام مخت  ، قبل و بعد از مح و  پاشی با دهنده به ترتیب نشان Aو  Bحروا 
 باشدب می 

 درصد احتما  پنج ر سطح ددار معنی *

Caمی=ک س ,Nترو،نی= ن ,K می=پتاس ,Fبری=ف ,S ,قند=W وزن= 

The letters B and A indicate the different parameters of date palm leaves in different cultivars before and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against 

Ommatissus lybicus, respectively. 

* Significant at the 5% probability level. 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

:  KK: مضافتی کرمان،  MK: شاهانی فارس،  SF: زاهدی فارس،  ZFبدندروگرام گروه بندی ارقام مرما بر اساس پارامترهای مخت   اندازه گیری شده در بر  -2شکل 

 : ماصویی هرمزگان KHH: مضافتی هرمزگان،  MH: پیارم هرمزگان،  PH: مضافتی فارس،  MFکروت کرمان،  
Fig 2. Dendrogram of grouping date palm cultivars based on various parameters measured in leaves. ZF: Zahedi Fars, SF: Shahani Fars, MK: 

Mazafati Kerman, KK: Karout Kerman, MF: Mazafati Fars, PH: Piarom Hormozgan, MH: Mazafati Hormozgan, KHH: Khasoui Hormozgan ب 
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 پارامترهای مخت   اندازه گیری شده در بر ب گروه بندی ارقام مرما بر اساس 8جدو  
Table 8. Grouping of date palm cultivars based on various parameters measured in leaves 

Groups Cultivar Index Mean Std. Deviation 
Valid no. in the list 

Unweighted Weighted 

1 SF CaB 0.52 NA 1.00 1.00 

CaA 0.56 NA 1.00 1.00 

NB 1.85 NA 1.00 1.00 

NA 1.87 NA 1.00 1.00 

KB 1.42 NA 1.00 1.00 

KA 1.43 NA 1.00 1.00 

FB 22.00 NA 1.00 1.00 

FA 22.15 NA 1.00 1.00 

SB 0.19 NA 1.00 1.00 

SA 0.22 NA 1.00 1.00 

WB 2.30 NA 1.00 1.00 

WA 2.84 NA 1.00 1.00 

2 PH CaB 0.48 NA 1.00 1.00 

CaA 0.50 NA 1.00 1.00 

NB 1.58 NA 1.00 1.00 

NA 1.62 NA 1.00 1.00 

KB 1.33 NA 1.00 1.00 

KA 1.40 NA 1.00 1.00 

FB 23.60 NA 1.00 1.00 

FA 24.53 NA 1.00 1.00 

SB 0.11 NA 1.00 1.00 

SA 0.15 NA 1.00 1.00 

WB 0.78 NA 1.00 1.00 

WA 0.86 NA 1.00 1.00 

3 MF CaB 0.49 NA 1.00 1.00 

CaA 0.51 NA 1.00 1.00 

NB 1.85 NA 1.00 1.00 

NA 1.87 NA 1.00 1.00 

KB 1.35 NA 1.00 1.00 

KA 1.28 NA 1.00 1.00 

FB 21.92 NA 1.00 1.00 

FA 23.80 NA 1.00 1.00 

SB .0.02 NA 1.00 1.00 

SA 0.02 NA 1.00 1.00 

WB 2.14 NA 1.00 1.00 

WA 1.94 NA 1.00 1.00 

4 ZF CaB 0.45 NA 1.00 1.00 

CaA 0.49 NA 1.00 1.00 

NB 1.71 NA 1.00 1.00 

NA 1.69 NA 1.00 1.00 

KB 1.32 NA 1.00 1.00 

KA 1.34 NA 1.00 1.00 

FB 21.98 NA 1.00 1.00 

FA 21.86 NA 1.00 1.00 

SB 0.03 NA 1.00 1.00 

SA 0.04 NA 1.00 1.00 

WB 2.25 NA 1.00 1.00 

WA 2.12 NA 1.00 1.00 

5 MH CaB 0.51 NA 1.00 1.00 

CaA 0.55 NA 1.00 1.00 

NB 1.86 NA 1.00 1.00 

NA 1.87 NA 1.00 1.00 

KB 1.37 NA 1.00 1.00 

KA 1.39 NA 1.00 1.00 

FB 22.59 NA 1.00 1.00 

FA 23.92 NA 1.00 1.00 

SB 0.03 NA 1.00 1.00 

SA 0.04 NA 1.00 1.00 

WB 1.52 NA 1.00 1.00 

WA 2.02 NA 1.00 1.00 

6 MK 
KHH 

CaB 0.57 0.04 3.00 3.00 

CaA 0.57 0.01 3.00 3.00 
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KK NB 1.91 0.02 3.00 3.00 

NA 1.96 0.06 3.00 3.00 

KB 1.44 0.04 3.00 3.00 

KA 1.43 0.00 3.00 3.00 

FB 23.37 0.32 3.00 3.00 

FA 24.44 0.25 3.00 3.00 

SB 0.04 0.00 3.00 3.00 

SA 0.05 0.01 3.00 3.00 

WB 1.89 0.49 3.00 3.00 

WA 1.56 0.36 3.00 3.00 

NAدر دسترس نبود :. 

ZF  ،زاهدی فارس :SF  ،شاهانی فارس :MK  ،مضافتی کرمان :KK  ،کروت کرمان :MF  ،مضافتی فارس :PH  ،پیارم هرمزگان :MH  ،مضافتی هرمزگان :KHH ماصویی هرمزگان : 

  ع یه زنجرخ مرما Bio2 (1.25ml/l)پارامترهای مخت   بر  درمت مرما در ارقام مخت  ، قبل و بعد از مح و  پاشی با دهنده به ترتیب نشان Aو  Bحروا 

 باشدب می

Caمی=ک س ,Nترو،نی= ن ,K می=پتاس ,F بر ی=ف ,S ,قند=Wوزن= 

NA: not available 

ZF: Zahedi Fars, SF: Shahani Fars, MK: Mazafati Kerman, KK: Karout Kerman, MF: Mazafati Fars, PH: Piarom Hormozgan, MH: Mazafati 

Hormozgan, KHH: Khasoui Hormozgan 

The letters B and A indicate the different parameters of date palm leaves in different cultivars before and after spraying by Bio2 (1.25ml/L) against 

Ommatissus lybicus, respectively. 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 

 

 

 مخت   اندازه گیری شده در بر  با استداده از روش توابع تشخید کانونی پارامترهای بر اساس  مرما دقت گروه بندی ارقام -3شکل 
Fig. 3. Accuracy of date palm cultivars grouping based on various parameters measured in leaves using canonic discriminant functions method 

 

 1401و قطرات عس   در سا   Ommatissus lybicusزنجرخ مرما  یها پوره تی جمع  نیانگ یارقام مخت   مرما با م نیب یهمبستگ  زانیم  -9 جدول 

Table 9. Correlation between different date palm cultivars with the mean of Ommatissus lybicus nymph’s population and honeydew droplets in 2022 

 
Cultivar Nymph (-1) Nymph (+14) Honeydew droplets (-1) 

P rP P rP P rP P rP 

Nymph (-1) 0.002 -0.910       

Nymph (+14) <0.000 -0.947 <0.000 0.944     

Honeydew droplets (-1) 0.131 -0.766 0.012 0.954 0.185 0.703   

Honeydew droplets (+14) 0.252 -0.633 0.070 0.847 0.337 0.550 0.018 0.939 
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روز بعد از مح و   O. lybicus 14+(: میانگین جمعیت پوره زنجرخ مرما 14ی  روز قبل از مح و  پاشی، پوره ) O. lybicus(: میانگین جمعیت پوره زنجرخ مرما -1پوره )

 روز بعد از مح و  پاشی 14میانگین تعداد قطرات عس    +(:14(: میانگین تعداد قطرات عس   ی  روز قبل از مح و  پاشی، قطرات عس   )-1پاشی، قطرات عس   )

Nymph (-1): Mean population of O. lybicus nymphs one day before spraying, Nymph (+14): Mean population of O. lybicus nymphs 14 days after 

spraying, Honeydew droplets (-1): Mean number of honeydew droplets one day before spraying, Honeydew droplets (+14): Mean number of honeydew 
droplets 14 days after spraying 

 

 1401در سا   )گرم( هادرصد عناصر و وزن برگچه  نیانگ یارقام مخت   مرما با م نیب  یهمبستگ زانیم  -10 جدول

Table 10. Correlation between different date palm cultivars with the mean of elements percentage and the weight (g) of leaflets in 2022 

 
Cultivar Ca N K F S 

P rP P rP P rP P rP P rP P rP 

Ca 0.210 0.497           

N 0.885 0.061 0.047 0.714         

K 0.426 0.329 <0.000 0.941 0.028 0.761       

F 0.127 0.586 0.266 0.448 0.956 -0.024 0.469 0.301     

S 0.373 -0.366 0.911 -0.048 0.505 -0.278 0.861 0.074 0.801 -0.107   

W 0.047 -0.714 0.903 -0.052 0.254 0.458 0.937 0.033 0.222 -0.486 0.882 -0.063 

Ca=calcium, N=nitrogen, K=potassium, F=fiber, S=sugar, W=weight 
 

 بحث

پژوهش حاضرر در سره اسرتان فارس، کرمان و هرمزگان نشران داد  

ارقرام غرالرب هر منطقره برا هم تدراوت    ی زنجرخ مرمرا رو   ت یر کره جمع 

زنجرخ مرمرا و ارقرام    ی هرا پوره   ت یر جمع   ن ی ب   ی از طرف   داشرررتنردب 

  ت ی هر چه جمع   ی عبرارت وجود داشرررت به   ی دار مند ی معن   ی همبسرررتگ 

تر اسررتب  باشررد، آن رقم حسرراس   شررتر ی ب   ی رقم   ی زنجرخ مرما رو 

ارقرام    ی آفرات رو   ت یر هرا از تدراوت جمع پژوهش   ب اغ ر   ن ی همچن 

نشران داد که    ,.Khan et al  ( 2018)   دارد، به عنوان مثا    ت ی مخت   حکا 

 Batrachedraموار مرمرا    وه ی آفرات مرمرا شرررامرل کرم م   ت یر جمع 

amydraula Meyrick مرمرا    یی حنرا   ی ، سررررمرطومRhynchophorus 

ferrugineus Olivier مرما    ی کرگدن   ی ، سرروسرر  هاOryctes spp.    و

 Parlatoria blanchardi Targioni Tozzetti & Phoenicoسرپرداران مرما  

coccusmarlatti Cockerell     ارقام مخت   با هم تداوت داشررتندب    ی رو

  ، ی مضرررافت   ، ی جنگ   گم، ی )ب   ی پنج رقم تجرار   ی پژوهش کره رو   ن ی ا 

  ی آفات رو   ت ی جمع   ن ی ( انجام شد، نشان داد که بالتر ل ی و اص   ی شکر 

 یبنددسرته  اما بودب    ل ی رقم اصر   ی رو   ت ی جمع   ن ی و کمتر   ی رقم شرکر 

زنجرخ مرما بر اسررراس شرررامد    یهاواکنش ارقام به پوره

( نشران داد که DQRزا )ب یآسر   ت یاسرتقرار جمع ینسرب  یفراوان

توانرد  این عردم امتلاا می ارقرام وجود نرداشرررتب  نیب  یامتلاف

بیانگر این مط ب باشرد که برای ارزیابی واکنش ارقام نسربت به 

توان از ی  معیار اسرتداده کرد و لزم اسرت  ی  آفت تنها نمی

  م شودباهای مخت دی انجارزیابی

گیری شرررده در  ارقام مرما بر اسررراس پارامترهای مخت   اندازه 

  م، ی عناصرر ک سر   سره ی مقا ها در شرش گروه مجزا قرار گرفتندب  برگچه 

  ی ارقام مورد بررس   ی مرما   ی ها قند و وزن در برگچه   م، ی پتاس   ترو،ن، ی ن 

پارامترها بودب به    ن ی از تداوت ا   ی در دو اسررتان فارس و هرمزگان حاک 

پرارامترهرا در رقم    ه یر درصرررد ک    ن ی کره در اسرررتران فرارس برالتر   ی طور 

مام و    بر ی ف   زان ی م   ن ی مشراهده شرد و در اسرتان هرمزگان بالتر   ی شراهان 

بودب در اسررتان    یی پارامترها در رقم ماصررو   ر ی و سررا   ارم ی قند در رقم پ 

و وزن    ترو،ن ی ارقام تداوت نشان دادند ن   ن ی که ب   یی کرمان تنها پارامترها 

در رقم کروت مشراهده شردب    ترو،ن ی ن   زان ی م   ن ی شرتر ی ها بود که ب برگچه 

ارقرام برا درصرررد عنراصرررر    ن ی ب   ی همبسرررتگ   زان ی م   ی بررسررر   ی از طرف 

ارقرام و    ن ی دار ب ی از عردم وجود رابطره معن   ی مرمرا حراک   ی هرا ه برگچر 

  ی مند   ی وزن و ارقام رابطه همبسررتگ   ن ی عناصررر بود و تنها ب   ی محتوا 

تر از وزن  کرد ارقام مقاوم   ر ی گونه تدسرر   ن ی توان ا ی وجود داشررت که م 

  گر ی کرد ی عنراصرررر برا    ن ی ب   ی برموردار هسرررتنردب از طرف   ی برگچره کمتر 

  زان ی م   م ی ک سر   ش ی که با افزا ی طور به   ارد مثبت وجود د   ی رابطه همبسرتگ 

و    ترو،ن ی ن   زان ی م   ن ی ب   ی مواهرد داشرررتب از طرف   ش ی افزا   ز ی ن   م ی پتراسررر 

  م ی دار وجود داردب پتاسرر ی مثبت معن   ی همبسررتگ   ز ی ن   م ی و پتاسرر   م ی ک سرر 

  اه ی رشررد و نمو گ   ی از جم ه عناصررر پرمدرررا برا   ترو،ن ی همانند ن 
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  ی ها نقش   ن ی مهمتر   ز نقش داردب ا   اه ی متعدد گ   ی ها ت ی باشد و در فعال ی م 

  ر ی زنده نظ   ی زا در برابر عوامل مسرارت   اه ی مقاومت در گ   جاد ی ا   م ی پتاسر 

در نخل    م ی پتاسرر   ی د ی ک    ی ها از نقش   ی ک ی ها اسررتب  ی مار ی آفات و ب 

در    م ی به سرد   م ی اسرتب هرچه نسربت پتاسر   م ی مرما کاهش جذب سرد 

  ش ی شرود که به افزا ی جذب م   ی کمتر   م ی سرد   زان ی باشرد م   شرتر ی ب   اه ی گ 

 Alkhateebکند ) ی شور کم  م   ی ها ها و آب اهان در ماخ ی مقاومت گ 

et al., 2015 مقاومت    جاد ی در ا   ی نقش مهم   ز ی ن   م ی ک سر   م ی (ب مشرابه پتاسر

  ترو،ن، ی ن   زان ی م   ی داردب تنش شرور   ی در برابر آفات و تنش شرور   اه ی گ 

  م ی باعث ترم   م ی دهدب افزودن ک سر ی را کاهش م   م ی و ک سر   م ی فسردر، پتاسر 

  م ی غ ظت ک سرر   ش ی با افزا   ، ی طور ک  به   شررد   ی مواد مغذ   ن ی سررطوح ا 

را    م ی جذب سررد   م ی ک سرر   را ی ز   ابد ی ی کاهش م   م ی جذب و غ ظت سررد 

 (ب  Jasim et al., 2016کند ) ی محدود م 

در جمعیرت پوره زنجرخ مرمرا، بر    ر ی ترین متغ مؤ ر   ی بررسررر   در 

درصرد    10  ی دار ی اسراس رگرسریون چندگانه گام به گام با سرطح معن 

 (Sle, Sls=0.1 تنهرا متغ ) ی مرانرد کره دارا   ی مرام در مرد  براق   بر ی ف   ر ی  

  Sle, Sls=0.2که    ی پوره بودب اما در صرورت   ت ی با جمع   ی مند   ی همبسرتگ 

شود  ی وارد مد  م   ز ی وزن ن   ر ی مام متغ   بر ی ف   ر در نظر گرفته شود علاوه ب 

 (=0.782R ب در ا) پوره زنجرخ مرمرا    ت یر حرالرت وزن برا جمع   ن ی

ها،  وزن برگچه   ش ی درصررورت افزا   ی مثبت داردب به عبارت   ی همبسررتگ 

ارقام حساس و    ن ی که ب   ی ا سره ی شرودب در مقا ی م   شرتر ی ب   ز ی آفت ن   ت ی جمع 

 Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)مرقرراوم ذرت برره بررگرخروار  

(Lepidoptera: Noctuidae)   ی ها ن ی که ل   د ی انجام شررد، مشرراهده گرد  

سرر ولز و    ی مام، هم   بر ی ف   ی شررتر ی مقدار ب   ی آفت حاو   ه ی مقاوم به تغذ 

  بر ی ف   ی گر ی در پژوهش د   ن ی (ب همچن Hedin et al., 1996سرر ولز بودند ) 

در دانره کرامرل ذرت ع رت    ن ی پسررر ی و برازدارنرده تر     یر فنول   د یر مرام، اسررر 

قابل توجه آنها در دانه ذرت،    ش ی شررردندب افزا   یی مقراومت شرررنراسرررا 

 Sitophilus zeamaisذرت    ی برره سررررمررطرومر   ی کرمرترر   ی آلرودگر 

Motschulsky (Coleoptera: Curculionidae)   ( را به دنبا  داشتNwosu, 

 (ب 2016

مرما نشران داد که    د ی شرپشر  سرد   ی پژوهش انجام شرده رو   ج ی نتا 

 :Parlatoria blanchardi (TARG.) (Homopteraبره    ی آلودگ  زان ی م   ن ی ب 

Diaspididae)   و    هرا درات یر مرام، کربوه   ی هرا ن ی و درصرررد کراهش پروتئ

وجود    ی دار ی مثبت و معن   ی همبسرررتگ   ی مواد مغذ   ت یر د ی شرررامد ک 

هرا،  و درصرررد کراهش ترانن   رات بره حشررر   ی آلودگ   ن ی داردب در مقرابرل، ب 

وجود نداشتب کاهش    ی دار ی و معن   ی مند   ی ها همبستگ و فنل   ها ی چرب 

  ی مجموع عوامل متعدد   ر ی شررده تحت تا    ی ر ی اندازه گ   ی در پارامترها 

و    ی ضررور   ی تنوع و مواد مغذ   ، ی زمان آلودگ   ، ی از جم ه سرطح آلودگ 

  ن ی ب عوامل ممکن اسررت در    ن ی ا   ی ها بودب نقش نسررب بازدارنده برگچه 

 (ب Salman et al., 2012ارقام متداوت باشد ) 

مام و قند در    بر ی ف   م، ی پتاسر   ترو،ن، ی ن   م، ی عناصرر ک سر   زان ی م   سره ی مقا 

عناصرر    زان ی م   ن ی شرتر ی در هر سره اسرتان نشران داد که ب   ی رقم مضرافت 

  ن ی هرا، در اسرررتران کرمران بودب ا مرام، قنرد و وزن برگچره   بر ی مرذکور، ف 

  ی ار یر آب   وه ی شررر   ، ی م ی اق    ط ی امتلاا در شررررا   ل یر توانرد بره دل ی تدراوت م 

 آب باشدب   ت ی د ی وجود قنات( و ک   ل ی به دل   ی اب غرق   وه ی )اغ ب به ش 

  ، ی ک ی ز ی ف   ی ازهرا یر ن   ن ی ترأم   ی مراخ برا   ت یر مراخ، ظرف   ی ز ی حراصررر خ 

مثرل و  د یر تول   ، ی رشرررد، برارور   ی برا   از یر مورد ن     یر ولو، ی و ب   یی ا یر م ی شررر 

ماخ، اسررتداده از    اه، ی به نوع گ   ی باشررد که بسررتگ ی م   اهان ی گ   ت ی د ی ک 

توان ارتباط  ی را م   ی اه ی گ   ه ی داردب تغذ   یی آب و هوا   ط ی و شرررا   ی اراضرر 

دانسرت که    ی اه ی گ   دات ی و تول   ب ی ترک   ، مؤ ر در رشرد   ی ا ه ی عوامل تغذ 

متعدد به کار    ی ندها ی انسران با کم  فرا   ی سرالم برا   ه ی تغذ   ی در راسرتا 

  ی ها ی (ب در بررسرر Dialami and Yousefi, 2022شرروند ) ی گرفته م 

  ی ها درصرد نخ سرتان   18اسرت که در    ده ی انجام شرده مشرخد گرد 

  ی کود   گونه چ ی ه   رفت ی منطقه ج   ی ها درصرد نخ سرتان   11هرمزگان و  

درصرد    11از    ش ی توان گدت در ب ی م   ی شرود و به طور ک  ی نم   ا مدرر 

شرود و در صرورت مدررا،  ی مدررا نم   ی کود   گونه چ ی ها ه نخ سرتان 

(ب  Mohebi et al., 2013)   رند ی گ ی ازته مورد اسرتداده قرار م   ی فقط کودها 

  ر ی نظ   یی عناصرر غذا   ی وجود برم   داده اسرت   ها نشران پژوهش   ی از طرف 

  مؤ ر آفات    ت ی در کاهش جمع   تواند ی م   م ی سر ی   ی و سر   م ی پتاسر   م، ی ک سر 

  ن ی از ا   (ب Zolfi bavariani et al., 2022; Bagheri et al., 2023)   باشرد 

  اه ی گ   ه ی پا   ی ازها ی موقع و به اندازه منراسرررب علاوه بر رفع ن ه بر   ه یر رو تغرذ 

  ر باشدب  ؤ م   ز ی آفات ن   ت ی محدود کردن جمع   ی تواند رو ی م 

 سپاسگزاري

های  مین هزینه أ پزشرکی کشرور برای ت سرسره تحقیقات گیاه ؤ از م 

 شودب پرو،ه تشکر می اجرای این  
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