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Abstract 

As epidemiological science demonstrates, describing indicators associated with weather, environment, soil, agronomic practices, 

host plant botany, and virulence of pathogen is highly needed for sustainable and efficient management of plant diseases. For instance, 

increasing genetic resistance of bean as host plant is accessible according to effective agronomic practices in particular optimal planting 

date based on multiple interaction of plant resistance, optimum date of planting and soil indicators of root rot disease development. As 

another example, an effective application of fungicide in disinfecting of seed based on epidemiology not only inhibits risks and over-

use of fungicide soil-application, but also reduces chemical pollution of soil and water. In this soilborne disease, it could also benefit 

from correlation of disease epidemics occurrence with soil biotic and structural characteristics, agronomic indicators such as optimized 

irrigation and fertilization, weather indicators used to optimize planting date, progression of disease in host plant and its regional 

distribution. Thus, involving further disease control strategies highly improves efficiency and stability of sustainable disease 

management. Hence, sustainable management of plant diseases is accurately achievable according to epidemiological science and using 

predictive models.  
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 مروري مقاله 

 

 گير شناسي  گيري از دانش همه مهار پایدار پوسيدگي ریشه لوبيا با بهره 
 

 3، سارا سياهپوش2علي دهقاني،   1بيتا ناصري

 کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه، کرمانشاه، ایران؛   و آموزش پزشکی، مرکز تحقیقاتدانشیار، بخش تحقیقات گیاه  -1

 کشاورزی ومنابع طبیعی لرستان، ایران و آموزش پزشکی، مرکز تحقیقاتاستادیار، بخش تحقیقات گیاه  -3،2

 ( 1404 آبان؛ تاریخ پذیرش: 1404مرداد   )تاریخ دریافت:

 

 چکيده

شناسی گیاه های کشاورزی، گیاه شناسایی نشانگرهای وابسته به هواشناسی، زیستگاه، خاک، روش   معرف   گیرشناسی دانش همه   واژه 

های گیاهی است. برای نمونه، افزایش مقاومت ژنتیکی گیاه لوبیا  مهار پایدار و کارآمد بیماری به منظور زایی بیمارگر  میزبان بیماری، و بیماری 

گیرشناسی از همبستگی چندگانه میان مقاومت گیاه،  کاشت بر پایه یافته همه   زمان سازی  های کشاورزی به ویژه بهینه کارگیری روش با به 

کش در  قارچ مناسب  دیگر، کاربرد  مثال است.  قابل انجام پیشرفت بیماری پوسیدگی ریشه  و  نشانگرهای کلیدی خاک  زمان مناسب کاشت، 

کش در بار قارچ رویه و زیان که همگام با جلوگیری از کاربرد بی   است زاد  گیرشناسی این بیماری خاک لوبیا بر پایه دانش همه بذر  ضدعفونی  

توان از همبستگی  بیماری خاکزاد می این پایدار  برای مدیریت ریزی در برنامه همچنین کاهد. خاک، از آلودگی شیمیایی خاک و آب نیز می 

های کشاورزی مانند آبیاری و کوددهی، رویدادهای هواشناسی های زیستی و ساختار خاک، روش گیری بیماری با ویژگی همه   بروز میان  

کار  به با    در نتیجه .  استفاده نمودروند پیشرفت بیماری در گیاه میزبان و گسترش آن در هر پهنه  کند نمودن  کاشت،    تاریخ سازی  برای بهینه 

دهد. مهار گیری می مهار بیماری را افزایش چشم برای  مبارزه با بیماری، کارآیی و پایداری برنامه    برای   ها تری از روش بستن شمار بیش 

 . قابل انجام است آگاهی به درستی های پیش گیرشناسی و بکارگیری مدل های گیاهی با کمک دانش همه پایدار بیماری 

  گیری بیماری گیرشناسی، همه همه اقلیم، خاک،  هاي کليدي: واژه 
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 مقدمه 

کارگیری  کند تا با بهگیرشناسی به ما کمک میدانش همه

آن  کارآمد  پایدار و  به مهار  بیماری  با هر  ابزار مبارزه  برترین 

های  بپردازیم. ارزیابی کارآیی این ابزار مبارزه در چارچوب یافته

روش زمینه  در  بیماری  پژوهشی  هر  مهار  گیاه    برایهای  هر 

(. پس این Dehghani, 2012aآید ) میزبان جداگانه به دست می

های گوناگون مبارزه با هر بیماری را  دانش بایستی برتری روش

مهار   روش،  هر  کارآیی  درصد  پایه  بر  تا  باشد  آزموده  پیشتر 

ریزی نماید. ناگفته پیداست که در کارآمد با آن بیماری را برنامه

های آغازگر و گسترش  گیرشناسی یک بیماری همه زمینههمه

آزمایش  دهنده   میزبان  گیاه  در  این  د  شو میبیماری  میان  از  و 

همه زمینه رخداد  کلیدی  نشانگرهای  پیشرفت  ها،  و  گیری 

را شناسایی   هر یک  و  بیماری  این  دهدمی  نمرهبه  از  . هدف 

یافته و  دستاوردها  گردآوری  دانش  نوشتار  نوین  های 

بار گیرشناسی با رویکرد مهار پایدار بیماری فراگیر و زیانهمه

 . ست گویاپوسیدگی ریشه لوبیا در ایران به زبان ساده و 

( کشت  .Phaseolus vulgaris Lلوبیا  مورد  گیاه  نخستین   )

حبوبات در دنیا و دومین پس از نخود    یکشاورزان از خانواده

کشتی   دور  در  و  نیتروژن  تثبیت  با  گیاه  این  است.  ایران  در 

ویژه گندم، جو و ذرت  )تناوب( با گیاهان خانواده گندمیان به

کشاورزی   به  بزرگی   Naseri & Ansari)   کندمیپایدار  کمک 

Hamadani, 2014  .)  کشت زیر  زراعیلوبیا  سطح  سال   در 

دیم و آبی    صورتاست که بههکتار    101367معادل     02-1401

کشت  در   فارساستان(.  1402نام،  بی)  شود میکشور  ، های 

ترین هزار هکتار بیش   13و    16،  26ترتیب با  لرستان و زنجان به 

(.  1402نام،  بی)زیر کشت لوبیا را در کشور دارا هستند  سطح  

گیرشناسی بیماری  برای دستیابی به دانش  درستی از همه  نروایاز

زنجان و لرستان به ارزیابی  های  پوسیدگی ریشه لوبیا در استان

های عملیات  روشو  نشانگر    50  حد اقلگسترده و موشکافانه  

های بیمارگر فراگیر، هواشناسی و  ، قارچکشاورزی، خاک، گیاه

 شد.  بیماری در برهمکنش با زمان پرداخته

 

 هاي بيمارگر پوسيدگي ریشه لوبيا قارچ 

های استان زنجان  ، پایش گسترده لوبیاکاری1386در سال  

میری لوبیا در  و جداسازی بیمارگرهای پوسیدگی ریشه و بوته

قارچ که  داد  نشان     Fusarium solaniهای  آزمایشگاه 
فوزاریومی( )پوسیدگی   Rhizoctonia solani،  )پوسیدگی 

)پوسیدگی ذغالی(    Macrophomina phaseolina،  ریزوکتونیایی(

فراوان  Fusarium oxysporum  و فوزاریومی(  ترین  )پژمردگی 

 (. قارچNaseri, 2008c)  بیمارگرهای ریشه و طوقه لوبیا هستند

های  جداسازی از نمونه  دربالاترین فراوانی    F. solaniبیمارگر  

های لوبیاکاری  پوسیدگی ریشه گردآوری شده از پهنه مبتلا به  

بازه   در  زنجان  داشت   درصد  3-96استان  قارچ را  دومین   .

بود که درصد فراوانی جداسازی آن از   R. solani  بیمارگر فراگیر 

سومین    .درصد را داشت   0-92بازه    ،های آلوده ریشه لوبیانمونه

درصد بود    0-52با فراوانی    M. phaseolinaبیمارگر فراگیر قارچ  

(Naseri, 2007  فراگیر بیمارگر  چهارمین   قارچ نیز  (. 

F. oxysporum    آلوده های  از ریشهبود که  درصد    0-23با فراوانی

شد شناسایی  و  جداسازی  سپس  Naseri, 2008a,b)  لوبیا   .)

های لوبیاکاری  گیرشناسی این چهار بیمارگر فراگیر در پهنههمه

با هدف  استان   انجام زنجان  لوبیا  پایدار پوسیدگی ریشه  مهار 

نیز    Sclerotinia sclerotiorum بیمارگر   (. قارچNaseri, 2011a)  شد

نمونهتری  با فراوانی کم لوبیا جداسازی و  از  آلوده  های ریشه 

آن   گلخانه  بیماریزایی  در  لوبیا  گیاه  اثبات رسیدروی  این  به   .

روز   2-3بیمارگر تنها در دو لوبیاکاری با آبیاری بیش از اندازه )

بسیار  یک کاشت  و  پیدایش  بوته  تراکممبار(  با  و  لوبیا  های 

و خاک پای    طوقهرنگ قارچ روی  های فراوان و سیاهسختینه

های فوزاریوم وابسته به  شناسایی گونه د.  ش آلوده گزارش  های  بوته

  های    های آلوده لوبیاکاری ریشه   های جدایه  پوسیدگی ریشه لوبیا،   

زنجان  هشت    جدایه(   50)   استان   ، F. solaniگونه  در 

F. acuminatum ،F. oxysporum ، F. brevicatenulatum  ،F. equiseti  ،

F. crookwellense ،  F. sambucinum  ،F. semitectum   بندی  رده

برای  Safarloo & Hemmati, 2014)شدند   پایانی  گونه  سه   .)

و   شدنخستین بار در کشور از روی ریشه آلوده لوبیا گزارش  
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ترین بیمارگر پوسیدگی  زابیماریترین و  فراوان  F. solaniگونه  

در    لوبیا  شناسایی  های  لوبیاکاریریشه  شد.  شناخته  استان 

شناسی پرگنه و  بیمارگرهای فراگیر استان لرستان بر پایه ریخت 

داد  آزمایش نشان  ژنومی  فراوانی    F. solaniقارچ  های   33با 

 درصد و   M. phaseolina  16درصد،    F. Oxysporum  27درصد،

R. solani  8  ( بودند  این (.  Dehghani et al., 2018aدرصد  در 

همراه  استان  های  پژوهش بیماری پوسیدگی ریشه در  لوبیاکاری  

پیشرف داشت    با  افزایشی  روندی  میزبان  گیاه  رویشی  دوره 

(Dehghani et al., 2016  با تازگی همراه  به  لرستان  (. در استان 

پژمردگی   بیمارگر  باکتری  فوزاریومی،  پژمردگی  بیمارگر  قارچ 

 (.Dehghani et al., 2025) شدنیز گزارش لوبیا 

 بيماري پوسيدگي ریشه  به    براثر ابتل لوبيا  کاهش عملکرد  نشانگرهاي  

عملکرد درصد    میزان  با  بالایی  بسیار  همبستگی  لوبیا 

استان   بیمارگرهای پوسیدگی ریشه فراگیر در  به  آلودگی بوته 

(. این برآورد نشان داد  Naseri & Moradi, 2007زنجان داشت )

بیماری   به  لوبیا  بوته  آلودگی  افزایش  درصد  یک  هر  ازای  به 

.  یابدمیدانه در بوته کاهش    12و  غلاف    چهار  پوسیدگی ریشه،

  275دهی بوته و  گرم دانه  ششهمچنین برآوردها گویای کاهش  

های لوبیا در متر مربع به ازای هر یک درصد  دهی بوتهگرم دانه 

نشانگر   دیگری  برآورد  بود.  بیماری  به  بوته  آلودگی  افزایش 

درصد بوته   52دهی تا  درصد و دانه  60دهی تا  کاهش غلاف

( بود  ریشه  ریزوکتونیایی  پوسیدگی  به  آلوده   ,Naseriلوبیای 

2012bپوسیدگی فوزاریومی    شناسیگیر های دیگر از همه (. یافته

گیاهچه در  بیماری  پایش  بار  سه  با  و    دهیگلای،  ریشه 

لوبیاکاری نشان دادند که    122دهی، و رسیدگی بوته در  غلاف

تر از لوبیا سفید و  دهی بوته در لوبیا قرمز بیشدهی و دانهغلاف

متری زیر خاک  سانتی  پنجدر  چیتی، و در دیرکاشت پایان بهار  

متری زیر خاک  سانتی  10-15تر از زودکاشت نیمه بهار در  بیش

دهی دهی و دانه(. همچنین غلافNaseri & Mousavi, 2013)  بود

دارای   خاک  در  لوبیا  ش  45-65بوته  خاک  درصد  از  کمتر  ن 

درصد لای    15-30درصد شن، در خاک دارای    25-45دارای  

درصد لای، در خاک با مواد آلی    30-48کمتر از خاک دارای  

( بالا <  درصد  1/ 2پایین  آلی  مواد  با  خاک  از  کمتر   ) 

تر  درصد(، در بوته لوبیا با گره ریزوبیومی کم پایین  1/ 1-2/ 8)

( بودند  زیاد  ریزوبیومی  گره  دارای  ریشه  (. Naseri, 2014bاز 

  48گیرشناسی پژمردگی فوزاریومی لوبیا در سه بار پایش  همه

دهی بوته با نژاد لوبیاکاری استان زنجان نشانگر وابستگی دانه

پشته(، هنگام کاشت، گیاه  -لوبیا، روش کشت )کرتی یا جوی

مورد کاشت در سال گذشته زمین، درصد رس خاک و کاربرد  

( بود  اوره  همهNaseri & Tabande, 2017کود  گیرشناسی  (. 

بار پایش   لوبیاکاری گویای    48پوسیدگی ذغالی ریشه در سه 

دانه نژاد همبستگی بالای  با درصد رس خاک،  لوبیا  دهی بوته 

پشته(،  -گیاه، هنگام و عمق کاشت، روش کاشت )کرتی یا جوی

گره درصد  لوبیا،  از  پیش  سال  در  کاشت  مورد  دهی گیاه 

 Naseri etریزوبیومی ریشه، کاربرد کود اوره و علفکش بود )

al., 2018)  فراگیر بیمارگر  قارچ  توده  ارزیابی   .F. solani    در

گیاهچه نمونه در  لوبیا  دانه  و  ریشه  خاک،  از  ای،  برداری 

دهی، و رسیدگی گیاه میزبان نشان داد میانگین غلاف-دهیگل

( در هر گرم نمونه خاک  Colony forming unite)  CFUلگاریتمی  

نمونه هنگام  به  کشاورز  لوبیاکاری،  زمین  پهنه  برداری، 

(. همچنین  Naseri, 2011bدهی بستگی داشت )دهی و دانهغلاف

برداری شده درصد فراوانی قارچ بیمارگر در ریشه لوبیا نمونه

گیاهچه به  در  آلودگی  درصد  با  میزبان  گیاه  رسیدگی  و  ای 

دانه ریشه،  فوزاریومی  غلاف پوسیدگی  و  بوته  دهی  دهی 

 همبستگی داشت.   

گیرشناسی پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه لوبیا در زمین  همه

داد  آزمایشی دانهنشان  با  ،  هکتار(  در  )کیلوگرم  بوته  دهی 

درصد و    10-24دیرکاشت در نیمه دوم خردادماه استان زنجان  

پیر و تریفلورالین  أهای( ایمازتکشهای )علفکشبا کاربرد گیاه

خودرو   گیاهان  دستی  وجین  داشت    6-17و  افزایش  درصد 

(Naseri & Kakhki, 2022  این دستاورد از برهمکنش سه گانه .)

پوسیدگی  دانه بیماری  پیشرفت  ویژه  نشانگرهای  با  بوته  دهی 

زیست  نشانگرهای  و  لوبیا  ریشه  روی  بر  توده  ریزوکتونیایی 

آموزشی   کارگاه  در  که  بود  آزمایشی  در کرت  گیاهان خودرو 
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دنیا  در  بار  نخستین  برای  فرانسه  حبوبات  ریشه  پوسیدگی 

( گردید  یافته  Kakhki et al., 2022dگزارش  این  همچنین   .)

کش در مبارزه با گیاه  پژوهشی نشان داد که کارآیی این دو گیاه

بهار   پایان  در  لوبیا  دیرکاشت  در  در   42خودرو  و  درصد 

درصد بود. پس زودکاشت لوبیا در نیمه    28زودکاشت نیمه بهار  

کش و  دهد که از کارآیی گیاهبهار نه تنها بیماری را افزایش می

کاهد. میانگین اندازه پهنک برگ در بوته  دهی بوته نیز میداته

و   ریشه  فوزاریومی  پوسیدگی  بیماری  پیشرفت  نرخ  با  لوبیا 

داشت بالایی  همبستگی  خودرو  گیاهان  توده   زیست 

(Kakhki et al., 2022aبرآور دانه(.  کمک  د  با  لوبیا  بوته  دهی 

دوره  در  ریشه  پوسیدگی  بیماری  پیشرفت  ویژه  نشانگرهای 

رویشی گیاه میزبان، هنگام کاشت زمین، کارآیی مبارزه با گیاهان  

گیاه با  به خودرو  ریشه  آلودگی  درصد  دستی،  وجین  و  کش 

ارزیابی   با  میوه،  زنجان   256مگس  استان  در  آزمایشی  کرت 

( گرفت  یافتهKakhki et al., 2023انجام  این  همگی (.  ها 

نشانگرهای کلیدی زیان بیماری در لوبیاکاری را برای ما آشکار  

 سازند. می

دانه برهمکنش  میدانی  ارزیابی  بیماری  در  با  لوبیا  دهی 

تر از لوبیا سفید پوسیدگی فوزاریومی ریشه، بوته لوبیا قرمز بیش

(. در دو  Naseri, 2011eدهی داشت )دهی و غلاف و چیتی دانه

لوبیاکاری از  کمک  سوم  با  زمین  کاشت  زنجان،  استان  های 

دهی  دهی و غلافگیرد که با کاهش دانهدستگاه کارنده انجام می

( هستند  روبرو  لوبیا  روش  Naseri, 2013eبوته  برتری  این   .)

کاشت دستی را شاید بتوان یکی از پیامدهای کاربری بیش از 

اندازه بدون رسیدگی فنی به دستگاه کارنده و کاستی در کشت  

کهنگی   که  باورند  همین  بر  نیز  لوبیاکاران  دانست.  لوبیا  دانه 

تواند گویای این  دستگاه کارنده و ناترازی زمین کشاورزی می

توانند به کاشت  کاستی باشد. برای نمونه، همین دو کاستی می

متری و افزایش  سانتی  5های بالای  تر دانه لوبیا در عمقعمیق

این   از  دیگری  بخش  در  بیانجامند.  ریشه  پوسیدگی  بیماری 

دهی بوته لوبیا به دنبال مبارزه با گیاهان خودرو  دستاوردها دانه

گیاه کاربرد  آلبا  مواد  افزایش  دستی،  یا وجین  با کش  ی خاک 

دهی ریزوبیومی ریشه و  کاربرد کود حیوانی پوسیده، بهبود گره

دیگر ریزجانداران سودمند با خودداری از کاربرد کود اوره و  

قارچقارچ کاربرد  در خاک،  لوبیا کش  دانه  در ضدعفونی  کش 

پیش از کاشت، کاشت دانه دستی به جای دستگاه کارنده، و به  

کارگیری آبیاری نواری یا بارانی به جای آبیاری غرقابی افزایش 

  (.Naseri et al., 2016گیر یافت )چشم

 بيمارگر فراگير لوبياکاري   تنوع ژنتيکي قارچ ارزیابي دامنه ميزباني و  

همه راستای  در در  ریشه  پوسیدگی  بیماری  گیرشناسی 

های پیشرو لوبیاکاری کشور، دامنه میزبانی و تنوع ژنتیکی  استان

ریزی مهار  قارچ بیمارگر فراگیر در استان زنجان با هدف برنامه

نمونه در  گردید.  ارزیابی  بیماری  جداسازی  پایدار  و  برداری 

لوبیاکاری استان زنجان در   63بیمارگرهای پوسیدگی ریشه از  

 43های ابهر، خرمدره و خدابنده،  در شهرستان  1388تابستان  

جدایه   3دست آمد که  به  F. solani f.sp. phaseoliجدایه قارچ  

یی بر روی گیاهچه لوبیا در گلخانه را داشتند زا بیماریبالاترین  

مایه در  گیاهچهو  در  هفته  3های  زنی  گیاهان مورد کاشت  ای 

های لوبیاکاری زنجان، لوبیا قرمز، لوبیا سفید، لوبیا چیتی،  پهنه

جدایه    11نخود، عدس، اسپرس، یونجه، باقلا و گندم میزبان  

( بودند  یافته Khodagholi et al., 2010بیمارگر  این  بر  افزون   .)

میدانی  گلخانه ارزیابی  در  در    35ای،  زنجان  استان  لوبیاکاری 

ریزوکتونیایی  بیماری  1387سال   و  فوزاریومی  پوسیدگی  های 

کشت  پشت در  کشت های  از  بالاتر  بسیار  لوبیا  های  سرهم 

بیش  چرخشی یک یا  بود )ساله  گیاهان  دیگر  با   & Naseriتر 

Ansari Hamadani, 2014مچنین بیماری پوسیدگی ذغالی در  (. ه

های چرخشی  سرهم لوبیا بسیار بالاتر از کشت های پشت کشت 

تر با دیگر گیاهان بود. به کارگیری ابزار کشت  سه ساله یا بیش

پژمردگی   بیماری  کاهش  در  گیاهان  دیگر  با  لوبیا  چرخشی 

لوبیا،   نداد. در زمینه بازدهی  از خود نشان  فوزاریومی کارآیی 

های چرخشی سه ساله و سه سال به بالا  دهی لوبیا در کشت دانه

های  (. این یافتهNaseri & Ansari Hamadani, 2014تر بود )بیش

میبومی شده  راهسازی  برنامهتواند  کشت  گشای  بهینه  ریزی 

قارچ با هدف کاهش توده  یا  چرخشی  بیمارگر در خاک  های 
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لوبیاکاری  بازدهی  افزایش  و  خاک  در  لوبیا  گیاهی   بازمانده 

 کشور باشد.  

جدایه    30های بومی و  نگاری ژنومی تودهت انگش  منظوربه

در آزمایش   OPA-13این قارچ بیمارگر در استان زنجان، آغازگر  

RAPD    دودمان کلونی جای دهد   11جدایه را در    23توانست

 Khodagholi etکه گویای تنوع ژنتیکی بالای این قارچ است )

al., 2011  در این پژوهش برای نخستین بار در استان زنجان .)

جدایه قارچی    30بندی  پهنه لوبیاکاری، گروه  11برداری  از نمونه

و   RAPDای پلیمراز با کمک آغازگرهای بر پایه واکنش زنجیره

ERIC    بر رویDNA  های بیمارگر انجام استخراج شده از جدایه

هم از  نشان  که  بود  گرفت  روش  دو  هر  میان  بالایی  خوانی 

(Khodagholi et al., 2013  .)  ،دیگر پژوهشی  جدایه    42در 

فراگیر   نمونه   F. solaniبیمارگر  از  شده  ریشه جداسازی  های 

لوبیاکاری استان زنجان در پنج گروه بزرگ  آلوده از پهنه های 

گروه رویشی  )سازگاری  شدند   ,Safarloo & Hemmatiبندی 

افزود جدایه2014 بایستی  با  (.  در یک زابیماریهای  بالاتر  یی 

دسته رویشی  سازگاری  بیش گروه  که  شدند  ترین بندی 

میجدایه و  داد  جای  خود  در  را  آزمایش  مورد  تواند های 

توان   ژنومی  نزدیکی  و  وابستگی  و  زابیمارینمایانگر  یی 

سازگاری رویشی در این قارچ بیمارگر باشد. تنوع ژنتیکی بالای  

مقاومت   ماندگاری  و  مقاوم  ارقام  کارآیی  از  بیمارگر  قارچ 

  ای، های گلخانهکاهد. هرچند در ارزیابیژنتیکی به بیماری می

لوبیاکاری و  آزمایشی  استانزمین  لرستان  های  و  زنجان  های 

گونه رقم مقاوم لوبیا به پوسیدگی ریشه گزارش نشده است.  هیچ

های چندگانه مهار پایدار بیماری  رو به کارگیری روشازهمین

در چارچوب مدیریت یکپارچه )تلفیقی( موردنیاز است تا در 

بیمارگرهای   گسترش  از  متحمل،  یا  مقاوم  رقم  کمبود  یا  نبود 

    فراگیر در لوبیاکاری کاسته شده و بر بازدهی لوبیا بیافزاید.

 زادمایه بيمارگرهاي قارچي 

اجرای   سپژوهشی  با  ) سه  قارچ 1386-88اله  توده   ،)

برداری خاک  در نمونه   F. solaniبیمارگر فراگیر پوسیدگی ریشه  

های آلوده استان زنجان  لوبیاکاری، ریشه و دانه لوبیا از پهنه  135

گیاه میزبان و غلاف  دهیگلای،  در گیاهچه دهی، و رسیدگی 

( لگاریتمی  Naseri, 2011bارزیابی شد  میانگین   .)CFU   هر در 

نمونه به هنگام  نمونه خاک زمین کشاورز  پهنه  گرم  برداری و 

ای تا رسیدگی گیاه میزبان  لوبیاکاری بستگی داشت و از گیاهچه

پراکنش   از  یافته  همین  یافت.  افزایش  لوبیاکاری  خاک  در 

گیرشناسی بیماری پوسیدگی فوزاریومی  بیمارگر فراگیر و همه

ریشه لوبیا گویای نیاز به گنجاندن گیاهانی مانند گندم، جو و  

توان   بیمارگر  که  لوبیاست  با  چرخشی  کشت  در  ذرت 

تری بر روی آنها دارد.  یی و سپس زمستانگذرانی کمزابیماری

در   لوبیا  ریشه  پوسیدگی  فراگیر  بیمارگر  دیگر چهار  از سوی 

سازی خاک، ریشه و دانه لوبیا با یکدیگر یکسان نبودند، آلوده

گونه قارچ    کهایبه  فراوانی   R. solaniو    F. solaniدو  درصد 

قارچ  بیش میزبان،  گیاه  ریشه  بافت  در    F. oxysporumتری 

قارچ  بیش دو  و  لوبیا،  دانه  در  فراوانی   و  F. oxysporumترین 

R. solani  بالاترین توده قارچی )میانگین لگاریتمیCFU   در هر

 ,Naseri & Emamiگرم نمونه( در خاک لوبیاکاری را داشتند )

2013aیافته بیمارگرها،  این  پراکنش  زمینه  در  پژوهشی  (.  های 

پایین خیرآباد  شهرستان  دادند  و  نشان  گیاهی  آلودگی  ترین 

خاکی، شهرستان خدابنده بالاترین آلودگی بافت گیاهی )ریشه  

و دانه(، و شهرستان خرمدره بالاترین آلودگی خاکی را داشت  

(Naseri & Emami, 2013bچن کمک  (.  ما  به  دستاوردهایی  ین 

کارهای مبارزه با بیماری و جلوگیری  دهی به راهکند تا نمرهمی

از گسترش آلودگی در هر پهنه بر پایه درست و کارساز انجام 

کاربرد   نمونه،  برای  پاک   کشقارچگیرد.  آلودگی  در  سازی 

تر قارچی دانه لوبیا پیش از کاشت در پهنه آلوده خدابنده بیش 

 از پهنه خیرآباد نیاز است.   

در خاک   M. phaseolinaقارچ بیمارگر  ارزیابی توده    برای

در هر گرم    CFUلوبیاکاری استان زنجان، میانگین لگاریتمی    13

گیاهچه در  خاک  رسیدگی غلاف-دهیگلای،  نمونه  و  دهی، 

، و عمق کاشت همبستگی  ECبوته با نشانگرهای بافت خاک،  

( در  Naseri, 2013fداشت  بیمارگر  قارچ  این  نمونه،  برای   .)

سراسر دوره رویشی لوبیا در خاک لومی با درصد لای بیشتر 
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پایین آلودگی  آلودگی  افزایش  دیگر گویای  نمونه  تری داشت. 

یا شوری بالاتر بود. در    ECهای با  این قارچ بیمارگر در خاک 

آلوده توانایی  روی  بر  دیگری  بیمارگر  پژوهش  چهار  سازی 

فراگیر پوسیدگی ریشه لوبیا، گسترش بیماری پوسیدگی ریشه  

در بافت ریشه، و فراوانی   F. oxysporumلوبیا با فراوانی قارچ  

بالا   F. solaniو    M. phaseolinaهای  قارچ همبستگی  دانه  در 

دهی بوته لوبیا  (. همچنین دانهNaseri & Mousavi, 2015داشت )

قارچ   در بافت ریشه و    M. phaseolinaو    R. solaniبا فراوانی 

لگاریتمی   قارچ    CFUمیانگین  خاک  نمونه  گرم  هر   .Fدر 

oxysporum    این گویای  دستاوردها  این  داد.  نشان  همبستگی 

ریشه   بافت  در  ماکروفومینا  و  ریزوکتونیا  زادمایه  که  هستند 

در   F. oxysporumبرجای مانده از کشت لوبیا و زادمایه قارچ  

دهی بوته هستند. به زبانی دیگر،  خاک نشانگرهای کلیدی دانه

دانه  کاهش  قارچی  زادمایه  سه  این  را افزایش  لوبیا  بوته  دهی 

 درپی دارد. 

کش و کود فسفره، نژاد لوبیا، گیاه مورد کاشت  کاربرد گیاه

سال پیش از لوبیا، اندازه زمین کشاورزی، پهنه، درصد شن خاک  

لگاریتمی   میانگین  با  اوره  کوددهی  نمونه    CFUو  گرم  در هر 

همبستگی داشتند   M. phaseolinaو    F. oxysporumخاک قارچ  

(Naseri & Ansari Hamadani, 2017 قارچ توده  همچنین   .)

کش و کود  در خاک با نژاد لوبیا، کاربرد گیاه  F. solaniبیمارگر  

در خاک   R. solaniفسفره همبستگی داشت. توده قارچ بیمارگر 

و   شن  درصد  پهنه،  با  داشت.    pHنیز  همبستگی  خاک 

در هر گرم نمونه خاک هر   CFUرفته میانگین لگاریتمی  همروی

های  ه در لوبیا قرمز، لوبیاکاریقارچ بیمارگر پوسیدگی ریش  4

های خیرآباد و خدابنده، با کاربرد کود فسفره،  بزرگتر، در پهنه

تر  کش و کود اوره، خاک شنی و شور پایینبدون کاربرد گیاه

بود. نشانگرهای کشاورزی و خاک همبستگی بالاتری با فراوانی  

قارچ بیمارگر فراگیر در دانه لوبیا و توده آنها در خاک    4این  

(. همچنین هر سه گونه Naseri et al., 2021لوبیاکاری داشتند )

کاربرد   لوبیا،  نژاد  با  خاک  و  دانه  ریشه،  در  قارچی  زادمایه 

 کش و عمق کاشت همبستگی داشتند.  گیاه

 هاي هواشناسي رویداد 

رویدادهای هواشناسی به ویژه خشکسالی و تابستان بسیار  

آمودگی گیاهان را  گرم پیرو افزایش روزافزون دمای زمین پیش

بیمارگرهای خاک  ذغالی ریشه و طوقه به  پوسیدگی  مانند  زاد 

افزایش می آنجاییلوبیا  از  در خاک دهند.  لوبیا  کاشت  های  که 

های دور گسترش زیادی یافته  قلیایی و آهکی ایران از گذشته

های  است، ارزیابی برهمکنش رویدادهای هواشناسی با ویژگی

های  زاد در پهنههای خاک ساز پیشرفت بیماریخاکشناسی زمینه

 & Siahpoushتری است. )لوبیاکاری کشور شایان پژوهش بیش

Dehghani, 2024  برای نمونه، افزایش بیماری مرگ گیاهچه و .)

ریزوکتونیایی ریشه پیرو زودکاشت لوبیا  پوسیدگی فوزاریومی و  

توان از سردی خاک بستر  در نیمه اردیبهشت استان زنجان را می

آمودگی گیاه به این  زنی دانه و افزایش پیشکاشت برای جوانه

( دانست  لرستان Naseri & Veisi, 2019بیمارگرها  استان  در   .)

پراکنش بیماری پوسیدگی ذغالی به دنبال افزایش روزهای گرم  

نیمه   حشک  نیمه  پهنه  در  آن  دمایی  تنش  پیامد  و  تابستانی 

 & Dehghaniتر از پهنه نیمه خشک سرد بود )گرمسیری بیش

Siahpoush, 2024, 2023a,b   .) 

دهی لوبیا  همبستگی بالای بیماری پوسیدگی ریشه و دانه

های ریزوبیومی ریشه این گیاه به نشانگر هنگام کاشت  با گره

نشانگرهای   برهمکنش  گویای  که  داد  نشان  خوبی  وابستگی 

با   خاک  نم  و  بارندگی  خاک،  و  هوا  دمای  بویژه  هواشناسی 

است   لوبیا  بازدهی  و  ریشه  همزیستی  بیماری،  گسترش 

(Tabande & Naseri, 2020به زبانی ساده .) تر، دیرکاشت لوبیا در

خردادماه همراه با کاهش بارندگی و افزایش دمای هوا و خاک  

لوبیاکاری داد، در  کاهش  را  بیماری  تنها  نه  زنجان  استان  های 

دهی  دهی ریزوبیومی ریشه و دانهبلکه به افزایش چشمگیر گره

خیسی و نم بالای خاک به همراه  گیاه لوبیا انجامید. اگرچه تنش  

 ساز گسترش سردی و دمای پایین خاک از سالیان گذشته زمینه

 

(، Burke & Miller, 1983اند )پوسیدگی ریشه لوبیا شناخته شده

سه بیماریبرهمکنش  نشانگر  دانه-دهیگره- گانه  دو  با  دهی 
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گرم در خاک  لوبیا  دیرکاشت  در  نم خاک  و  دما  و کلیدی  تر 

خردادماه زنجان برای نخستین بار در دنیا گزارش گردید   خشک

(Tabande & Naseri, 2020  دوره پیشروی  با  دیگر  ازسوی   .)

بیماری  رسیدگی،  تا  دانه  شدن  سبز  از  لوبیا  گیاه  رویشی 

های استان زنجان و همچنین در  پوسیدگی ریشه در لوبیاکاری

( یافت  کاهش  لوبیا  آزمایشی  (.  Naseri & Marefat, 2011زمین 

تر و  تر در خاک گرماین یافته پژوهشی نیز گویای بیماری کم

تر در خاک سرد  شهریور در برابر بیماری بیش- تر خردادخشک

 ماه استان زنجان است. و خیس اردیبهشت 

لوبیاکاری میدانی  سه ارزیابی  دوره  در  زنجان  استان  های 

داد  1386-88ساله   فراگیر    نشان  بیمارگر  چهار  هر  فراوانی 

لوبیا   پژمردگی  و  ریشه  شهرستانپوسیدگی  و  در  ابهر  های 

های نیمه خشک سردسیری( از شهرستان خیرآباد  خدابنده )پهنه

(.  Naseri et al., 2021)پهنه نیمه خشک خیلی سرد( بالاتر بود ) 

دانه  از ریشه و  بیمارگر  همچنین فراوانی جداسازی هر چهار 

های های ابهر و خدابنده بالاتر از نمونهآلوده لوبیا در شهرستان

(. Naseri et al., 2021به دست آمده از شهرستان خیرآباد بود )

های بزرگتری از هر چهار  های خاک نشان داد تودهارزیابی نمونه

لوبیاکاری در خاک  بیمارگر  گزارش  قارچ  ابهر  شهرستان  های 

یافته این  این  گردید.  گسترش  همبستگی  نمایانگر  های 

اکاری است که  بیمارگرهای خاکزاد با دما و نمناکی خاک لوبی 

بستگی به رویدادهای هواشناسی دمای هوا و بارندگی دارد. به  

که در پهنه خیلی سرد خیرآباد پراکنش هر چهار بیمارگر  ایگونه

قارچی فراگیر استان زنجان در خاک لوبیاکاری و آلودگی ریشه 

های سردسیری ابهر و  تر از پهنهو دانه لوبیا به بیمارگرها پایین

های بیمارگر  گذرانی قارچخدابنده بود. پس ماندگاری و زمستان

تر از فراگیر پوسیدگی ریشه لوبیا در خاک پهنه خیلی سرد کم

( است  سرد  همین Tabande & Naseri, 2020پهنه  از  گرم  (.  رو 

آلاینده افزایش  پیرو  زمین  دمای  گازهای  شدن  انباشت  و  ها 

گرمگلخانه سپس  و  زمستانای  شدن  گسترشتر  به  توده    ها 

زاد بیمارگرها و در پی آن به آلودگی قارچی ریشه و دانه  خاک 

از همه لوبیا دامن می بینشی  این چنین  بیماری  زند.  گیرشناسی 

ریزی  کند تا برنامهپوسیدگی ریشه لوبیا در کشور به ما کمک می

های کارآمد و پایدار مبارزه با گسترش  بهتری در برگیرنده روش

بگیریم قارچ پیش  در  میزبان  گیاه  و  خاک  در  بیمارگر  های 

(Naseri, 2019 .) 

 هاي خاک ویژگي

سال   پایش    1388در  در   87در  زنجان  استان  لوبیاکاری 

نم  غلاف- دهیگلای،  گیاهچه درصد  لوبیا،  رسیدگی  و  دهی 

دانه با  )خاک  داشت  همبستگی  بوته  (.  Naseri, 2010دهی 

هایی که در  گسترش پوسیدگی فوزاریومی ریشه در لوبیاکاری

)هب  کشقارچخاک   بود  بالاتر  بسیار  بودند  برده   ,Naseriکار 

2011c  که کاربرد تنها  کشقارچ(. گزارش شده  نه  ها در خاک 

زاد را ندارد که از کارآیی مورد نیاز مبارزه با بیمارگرهای خاک 

به خاکزی  سودمند  باکتریریزجانداران  ریزوبیومی،  ویژه  های 

های میکوریز، تریکودرما  ها یا قارچها و باسیلوسسودوموناس

رو بایستی  (. از همینNaseri, 2019کاهد )و گلیوکلادیوم نیز می

زیان روش  کشقارچبار  کاربرد  دیگر  با  را  خاک  های  در 

زاد جایگزین  ورزی کارآمد در مبارزه با بیمارگرهای خاک خاک 

بهینه هدف  با  روشنمود.  خاک سازی  مهار  های  برای  ورزی 

پایدار پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه لوبیا، افزایش درصد مواد  

 ,Naseri)  آلی خاک بالاترین کارآیی را در کاهش بیماری داشت 

2013g ها نشان داده است مواد آلی خاک نه تنها توان (. بررسی

می افزایش  را  آب  ریزجانداران نگهداری  توده  بر  که  دهند 

(. برهمکنش این  Naseri, 2019افزایند ) زی نیز میسودمند خاک 

تواند گسترش ریشه لوبیا  ریزجانداران سودمند و مواد آلی می

به بیماری   در خاک را بهبود بخشد. درصد آلودگی بوته لوبیا 

با   خاک  در  ریشه  ریزوکتونیایی  شن    4-25پوسیدگی  درصد 

(. همچنین افزایش  Naseri, 2013aدرصد بود )  45-65تر از  پایین

های ریزوبیومی ریشه لوبیا و درصد لای خاک لوبیاکاری به  گره

گیر بیماری پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه انجامید.  کاهش چشم

ای، درصد شن خاک  بر این، درصد لای خاک در گیاهچهافزون  

دهی، و درصد مواد آلی خاک در رسیدگی  غلاف-دهیگلدر  

 بوته لوبیا بالاترین همبستگی را با گسترش این بیماری داشتند.  
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لوبیا در  مزرعه    48پایش بیماری پوسیدگی ذغالی ریشه در  

زنجان داد،  استان  گسترش    نشان  با  و شن خاک  درصد رس 

رسیدگی   در  )بیماری  داشتند  همبستگی  لوبیا   ,Naseriبوته 

2014a این پژوهش نشان داد که .)pH    درصد    خاک،  7/ 5بالای

بزرگدرصد  35-65شن   لوبیاکاری  در  ،  زمین  زودکاشت  تر، 

متری در خاک، سانتی  5تر از  خاک سرد نیمه بهار، کشت عمیق

با گیاهان خودرو به گسترش بیش بیماری  و مبارزه نکردن  تر 

خانواده   گیاهان  از  پس  شده  کشت  لوبیای  همچنین  انجامید. 

بیش بیماری  گندمیان  یا  از حبوبات  پس  لوبیاکاری  از  تری 

سیب گوجه یا  برهمکنش فرنگی  ارزیابی  در  داشتند.  زمینی 

گسترش بیماری پژمردگی فوزاریومی لوبیا با نشانگرهای خاک  

خاک، عمق کاشت، درصد   pHلوبیاکاری استان زنجان،    48در  

اندازه زمین لوبیاکاری با گسترش   لای خاک، هنگام کاشت و 

( داشتند  همبستگی  میزبان  گیاه  رسیدگی  تا   ,Naseriبیماری 

2014c .) 

 کارهاي کشاورزي راه

کارهای گوناگون  در این بخش به ارزیابی برهمکنش روش

استانبه در  کشاورزان  دست  به  شده  گرفته  پیشرو  کار  های 

لوبیا،   ریشه  پوسیدگی  بیماری  گسترش  با  کشور  لوبیاکاری 

دهی  های بیمارگر در خاک و گیاه میزبان، و دانهپراکنش قارچ

پردازیم. در دوره دو ساله ارزیابی کارآیی سه تیمار نژاد لوبیا می

  لوبیا، هنگام و عمق کاشت با گسترش بیماری پوسیدگی ریزوکتونیایی 

(Naseri, 2013b( و فوزاریومی ریشه )Naseri, 2011d در زمین )

پایین ایستگاه خیرآباد استان زنجان،  بر  آزمایشی  آلودگی  ترین 

دهی و در دیرکاشت )نیمه  غلاف-دهیگلروی لوبیا قرمز در  

خردادما عمق  دوم  در  شده  کاشته  لوبیای  نژاد  سه  هر    5ه( 

یافته  سانتی این  میدانی  ارزیابی  در  داد.  روی  خاک  متری 

لوبیا  همه رسیده  بوته  در  بیماری  گسترش  بیماری،  گیرشناسی 

لوبیا سفید و چیتی بود )قرمز کم از  (. همین  Naseri, 2011fتر 

پدیده در برهمکنش نژاد لوبیا با بیماری پوسیدگی ریزوکتونیایی  

(. بایستی افزود Naseri, 2013dریشه لوبیا نیز به گزارش رسید ) 

گیاه کارآیی  افزایش  به  لوبیا  دیرکاشت  با  که  مبارزه  در  کش 

زایی در گیاه  ( و مقاومت Kakhki et al., 2022b,cگیاهان خودرو )

( نیز  Naseri & Fareghi, 2024میزبان از راه کاهش فشار بیماری )

می شایانی  آبیاری  ک کمک  لرستان،  استان  در  آزمایشی  در  ند. 

هنگام و فراهم ساختن نمناکی خوب برای خاک لوبیاکاری از  به

( کاست  ریشه  پوسیدگی  در  Dehghani, 2012bبیماری   .)73  

لوبیاکاری از  کمک  درصد  با  زمین  کاشت  زنجان  استان  های 

دستگاه کارنده انجام گرفت که به افزایش آلودگی بوته لوبیا به 

(. این یافته Naseri, 2013eپوسیدگی فوزاریومی ریشه انجامید )

باورنکردنی را شاید بتوان یکی از پیامدهای کاربری سنگین و  

بیش از اندازه بدون رسیدگی فنی به دستگاه کارنده و کاهش 

 کارآیی کاشت دانه لوبیا دانست.  

کاشت از  پس  لوبیا  نکردن  )آبیاری  دادن  تشنگی    روش 

خودرو(    2-6  مدتبه گیاهان  با  پایدار  مبارزه  هدف  با  هفته 

زنجان بر پایه باورهایی برجای مانده از دوران  لوبیاکاران استان 

( فوزاریومی  پوسیدگی  بیماری  با  و  Naseri, 2011fگذشته   )

( نداشت، Naseri, 2012aریزوکتونیایی  همبستگی  لوبیا  ریشه   )  

وته و برسیدگی    در زمانبه افزایش پژمردگی فوزاریومی    لیکن

 Naseriای بوته گیاه میزبان انجامید )ر گیاهچهپوسیدگی ذغالی د

& Tabandeh, 2014 اندازه آبیاری،  دور  ویژگی  پنج  میان  از   .)

کوددهی با اوره، تراکم کاشت، تراکم گیاهان خودرو و درصد  

تراکم بالای گیاهان خودرو در   آلی خاک،  لوبیاکاری    35مواد 

فزاینده بیماری  مورد بررسی، بالاترین همبستگی را با گسترش  

 ( داشت  لوبیا  ریشه  فوزاریومی   ,Naseri & Kakhakiپژمردگی 

2014d  همچنین این بیماری پیرو روش کاشت دستی لوبیاکاری .)

افزایش    کش قارچ و ضدعفونی نکردن دانه لوبیا پیش از کاشت با  

  6- 9(. کوتاه شدن دور آبیاری از  Naseri & Mousavi, 2014یافت ) 

ای و رسیدگی بوته لوبیا افزایش  بار در گیاهچه روز یک   2- 4روز به  

 ( داشت  پی  در  را  ریشه  ذغالی  پوسیدگی   & Naseriبیماری 

Taghadossi, 2014  و    کش قارچ (. این بیماری با ضدعفونی دانه با

کش یا وجین دستی( کاهش  مبارزه با گیاهان خودرو )کاربرد گیاه 

 (. Naseri & Moradi, 2014یافت ) 
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بازه   در  ویژه  به  اوره  با  در    50-500کوددهی  کیلوگرم 

بار  روز یک  2-3هکتار، گیاهان خودرو، کوتاهی دور آبیاری تا  

تا    4دهی و افزایش تراکم کاشت از  غلاف-دهیگلبه ویژه در  

 & Naseriبوته در متر مربع بیماری پوسیدگی فوزاریومی )  17

Marefat, 2011 ( و ریزوکتونیایی ریشه لوبیا )Naseri, 2013c را )

کاشت    122در   همچنین  داد.  افزایش  زنجان  استان  لوبیاکاری 

پایین ذرت  از  پس  پوسیدگی  لوبیا  بیماری  به  آلودگی  ترین 

سیب  از  پس  و  پایینفوزاریومی  پوسیدگی  زمینی  ترین 

(. این Naseri & Marefat, 2009ریزوکتونیایی ریشه را نشان داد ) 

تنهایافته نه  پژوهشی  برای    های  اوره  با  کوددهی  زیان  گویای 

های ریزوبیومی همزیست ریشه لوبیا و پیرو آن افزایش  باکتری

آب،  نور،  به  لوبیا  گیاه  دسترسی  کاهش  بلکه  است،  بیماری 

های خاک با افزایش تراکم کاشت بوته و گیاهان  ها و کانینمک

نماید. همچنین بیماری با پیروی از  خودرو را به ما یادآوری می

بیمارگر   قارچ  نامیزبان  گیاهان  دربرگیرنده  چرخشی  کشت 

کاهش یافت و آبیاری بیش از اندازه به خفگی ریشه و افزایش  

فراوانی قارچ بیمارگر خاکزاد انجامید که همگی این روشکارها  

بهینه از  برنامهپس  در  بایستی  بیماری  سازی  پایدار  مهار  ریزی 

ر قارچی به کار بسته  پوسیدگی ریشه لوبیا با هر چهار بیمارگ 

 (.  Naseri, 2023شوند )

کش )پاراکوآت یا  مبارزه با گیاهان خودرو با کاربرد گیاه

بنتازون( یا وجین دستی، افزایش مواد آلی خاک با کاربرد کود  

گره بهبود  پوسیده،  و  حیوانی  ریشه  ریزوبیومی  دیگر  دهی 

و   اوره  کود  کاربرد  از  خودداری  با  سودمند  ریزجانداران 

کاربرد    کشقارچ لوبیا   کشقارچدر خاک،  دانه  در ضدعفونی 

کارنده،  دستگاه  جای  به  دستی  دانه  کاشت  کاشت،  از  پیش 

زمین در  قرمز  لوبیا  آبیاری  کاشت  بیماری،  به  آلوده    6-9های 

روز یکبار در سراسر دوره رویشی لوبیا بسته به ساختار و بافت  

آبیاری   جای  به  بارانی  یا  نواری  آبیاری  کارگیری  به  و  خاک، 

 Naseriانجامد )بار لوبیا میغرقابی به کاهش این بیماری زیان

et al., 2016 های با درصد (. همچنین کاشت لوبیا قرمز در خاک

شن یا رس بالا به کاهش بیماری پوسیدگی ریشه لوبیا کمک  

 (. Naseri & Moradi, 2015کند )بزرگی می

هاي سودمند  ها و قارچ مهار زیستي بيماري با به کارگيري باکتري 

 خاکزي 

لرستان، سراب چنگایی استان  ایستگاه    در زمین  آزمایشی

سازی دانه لوبیا  کارآیی تیمارهای کاربرد ریزوبیوم بومی با آغشته

زنی بستر کاشت در  قرمز همراه با کاربرد قارچ میکوریز با مایه

بنومیل   کشقارچکاهش بیماری پوسیدگی ریشه لوبیا از کاربرد 

(. کاربرد  Dehghani et al., 2018bکیلوگرم در هکتار بالاتر بود )  2

و کاربرد   Rhizobium etli b.v. phaseoliهای بومی  دوتایی باکتری

و   Rhizophagus irregularisهای میکوریزی  تکی یا دوتایی قارچ

R. mosseae    درصد کاهش داده و بر    89توانست بیماری را تا

(. ناگفته Dehghani, 2018درصد بیافزاید )  52دهی لوبیا تا  دانه

درصد   89پیداست چنین دستاورد ارزشمندی در زمینه کارآیی  

درصد بازدهی در لوبیاکاری آزمایشی    52مهار بیماری و افزایش  

در خاک    کشقارچبار  بایستی جایگزین کاربرد ناکارآمد و زیان

( گردد  اوره  ویژه  به  شیمیایی  کودهای   ,.Dehghani et alو 

2018aای در استان زنجان، (. در ارزیابی آزمایشگاهی و گلخانه

ساخت   در  بالا  توانایی  با  رایزوباکتریایی  بومی  جدایه  دو 

در آنتی پروتئاز  آنزیم  و  هیدروژن  سیانید  فرار،  مواد  بیوتیک، 

آغشته از  پس  بیماری  آزمایشگاه  سه  توانستند  دانه  سازی 

پژمردگی   و  ریشه  ریزوکتونیایی  و  فوزاریومی  پوسیدگی 

(.  Faraji et al., 2015فوزاریومی لوبیا در گلدان را کاهش دهند )

زنی گیاهچه لوبیا با زادمایه هر سه  سازی و مایههمچنین آلوده

نشان قارچی  بیشبیمارگر  بیماری  مایهگر  از  یا  تر  تکی  زنی 

برداری از ریشه پوسیده و  دوتایی این سه قارچ بود. در نمونه

 1390های استان زنجان در تابستان  از لوبیاکاریخاک فراریشه  

باکتری   دو  جداسازی  با   .Pseudomonas spو    .Bacillus spو 

ساخت سیانید هیدروژن، پروتئاز و سلولاز، بازدارندگی بسیار  

  R. solaniو    F. solaniهای بیمارگر  بالایی در برابر پرگنه قارچ

 (.  Faraji et al., 2012گزارش شد )



  1404 شهریور، 1، شماره 93هاي گياهي: جلد آفات و بيماري 

 

91 

با هدف ارزیابی کارآیی مهار زیستی ریزجانداران فراریشه  

از   Rhizobium leguminosarumجدایه    4لوبیا در استان زنجان،  

سازی  جدایه باکتری به دست آمده در گلخانه با آغشته  200میان  

دانه لوبیا توانستند بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه لوبیا را  

جدایه    680رفته  هم(. رویKalantari et al., 2011کاهش دهند )

های ریزوبیومی همزیست ریشه لوبیا  باکتری از فراریشه و گره

گونه و    .Bacillus sp.  ،Pseudomonas spهای  دربرگیرنده 

Rhizobium sp.  ( آمد  از  Kalantari et al., 2018به دست  (. پس 

ها در آزمایشگاه با بازدارندگی در برابر  شناسایی برترین باکتری

بیمارگر   قارچ  تکی، F. solani f.sp. phaseoliپرگنه  تیمارهای   ،

جدایه برتر این سه باکتری امیدبخش مهار    4تایی  دوتایی و چهار

زیستی بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه لوبیا توانستند بلندی  

درصد( و توده خشک    76دهی )تا  درصد(، غلاف  59بوته )تا  

درصد   50- 62و تر ریشه و بوته را افزایش داده و بیماری را  

لوبیاکاری استان زنجان با   135کاهش دهند. در ارزیابی میدانی 

گره کلیدی  نشانگرهای  شناسایی  و  هدف  لوبیا  ریشه  دهی 

و    کار کشاورزیراه  20های بهبود این همزیستی، از میان  روش

در    کشقارچخاکشناسی کاشت لوبیا سفید، خودداری از کاربرد  

بیماری   کاهش  کاشت،  از  پیش  دانه  ضدعفونی  در  و  خاک 

  5پوسیدگی ریشه، دیرکاشت لوبیا در پایان بهار، کاشت دانه تا  

آبیاری نکردن برای  سانتی   2-6متر زیر خاک، تشنگی دادن با 

هفته پس از کاشت، افزایش مواد آلی خاک، مبارزه با گیاهان  

، کاربرد کود حیوانی  7خاک نزدیک به    pHسازی  خودرو، بهینه

روزه در سراسر دوره رویشی لوبیا،    7-9پوسیده، دور آبیاری  

و   اوره  کوددهی  از  خودداری  یونجه،  سر  پشت  لوبیا  کاشت 

لای -رس-سنگین با درصد برابر شنکاشت لوبیا در خاک نیمه

(. در  Tabande & Naseri, 2020دند )دهی ریشه لوبیا افزوبر گره

از ریشه   Rhizobium radiobacterاستان لرستان نیز گونه باکتری 

دهی لوبیا و بلندی بوته لوبیا جداسازی و شناسایی شد که دانه

 (.  Dehghani et al., 2025را افزایش داد )

یافته پژوهشی به دست    228واکاوی آماری بسیار گسترده  

پوسیدگی   بیماری  زیستی  مهار  زمینه  در  دنیا  از سرتاسر  آمده 

ریشه لوبیا با بیمارگرهای گوناگون فراگیر کشورهای لوبیاخیز  

آن   از  بیماری  زیستی  مهار  کارآیی  بالاترین  داد  نشان  دنیا 

 Gliocladium(،  درصد  177)   Trichoderma gamsiiهای  قارچ

virens  (154  درصد  ،)Trichoderma viride  (149  و  درصد  )

Pseudomonas fluorescence  (135  درصد( بود   )Naseri & 

Younesi, 2021گزارش این  در  به  (.  روش  سه  کارآیی  ها 

زیستی پیش رویشی در خاک بستر کاشت،    کشقارچکارگیری  

آغشته و  آبیاری  بیماری  آب  پایدار  مهار  در  لوبیا  دانه  سازی 

ترین افزایش بازدهی پوسیدگی ریشه لوبیا ارزیابی شدند. بیش

در خاک   Pseudomonas aeruginosaبوته لوبیا در کاربرد باکتری  

های  سازی دانه لوبیا به دست آمد. برترین کارآیی روشو آغشته

بیمارگرهای   برابر  در  زیستی    Phytophthora sp.  (224مهار 

 F. oxysporum  (143درصدPythium sp.  (202    ،)درصد(،  

  M. phaseolina  (116درصدSclerotium rolfsii  (140    ،)درصد(،  

و    F. solani  (108درصد(،   درصدR. solani  (102    )درصد( 

کارگیری  ه شناخته شدند. همچنین افزایش بازدهی لوبیا پس از ب

 درصد جای گرفت.    52-143روش مهار زیستی در بازه  

برنامه  یافته پيشنهاد  پایه  بر  بيماري  پایدار  مهار  بهينه  هاي  ریزي 

 گيرشناسي در کشورهمه 

دست آمده های بومی بهدر این بخش پایانی بر پایه یافته

گیرشناسی بیماری فراگیر پوسیدگی ریشه لوبیا که  در زمینه همه

ریزی بهینه  های پیشین این نوشتار آمده است، برنامهدر بخش 

گردد. بایستی افزود  مهار یکپارچه و پایدار بیماری پیشنهاد می

که این برنامه مبارزه پایدار با بیماری پیرو ارزیابی بسیار گسترده  

های  کارهای کشاورزی، ویژگینشانگر راه  50کم  دست بر روی  

های بیمارگر فراگیر، هواشناسی و  خاکشناسی و گیاه لوبیا، قارچ

در    یی در سرتاسر دوره رویشی لوبیا آماده شده است.زابیماری

ناکارآ و  لوبیا  پوسیدگی ریشه  بیماری  به  مقاوم  رقم  مدی  نبود 

(، به کارگیری  Naseri, 2016در خاک )  کشقارچمبارزه با کاربرد  

های کارآمد و کاربردی زیر برای مهار پایدار بیماری در  روش

میپهنه پیشنهاد  کشور  لوبیاکاری  )های   & Naseriگردد 

Hemmati, 2017 :) 
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بهره  -1 افزایش  هدف  با  اوره  کوددهی  از  از  خودداری  وری 

 های ریزوبیومی ریشه زیستی و مهار زیستی در گرههم 

افزایش مواد آلی و زهکشی خاک با شخم زمین و برگرداندن   -2

 کلش به زیر خاک و کاربرد کود دامی پوسیده 

با  آغشته  -3 کاشت  از  پیش  دانه  مانند کشقارچسازی  هایی 

 مانکوزب با هدف کاهش مرگ گیاهچه

دیرکاشت لوبیا در خاک گرم به ویژه نیمه خردادماه با هدف    -4

 کاهش آلودگی ریشه به بیماری و آفت مگس

تا    -5 دانه  هموارسازی  سانتی  5کاشت  برای  خاک  زیر  متر 

بیمارگر   آسیب  کاهش  و  خاک  از  گیاهچه  سربرآوردن 

 زاد  خاک 

به  -6 و  لوبیا  هم  سر  پشت  کاشت  از  کشت  پرهیز  کارگیری 

 ساله و دربرگیرنده گندمیان  4چرخشی دستکم 

کاربرد    -7 از  با    کشقارچخودداری  مبارزه  برای  خاک  در 

 بیماری با هدف نگهداری ساختار سودمند زیستی خاک  

به کارگیری دور آبیاری هفتگی در سراسر دوره رویشی لوبیا    -8

 با هدف کاهش تنش خیسی خاک و بیماری  

هفته پس از کاشت    2-6تشنگی دادن با آبیاری نکردن برای    -9

 با هدف مبارزه پایدار با گیاهان خودرو  

های دیگر مهار پایدار بیماری  کارگیری روشهمچنین با به

از راه کاربرد جلبک، اسید سالسیلیک، سیلیکات پتاسیم، اسید  

توان کمک بزرگی به ریشه  ها و سولفات روی میآمینه، جیبرلین

لوبیا برای کاهش تنش زنده )بیمارگر قارچی و آفت مگس( و  

آبی، سرما، گرما، خیسی و فشردگی خاک( نمود  غیر زنده )کم

(Naseri et al., 2025a,b.) . 

 

 سپاسگزاري

و آموزش کشاورزی و منابع    وسیله از مرکز تحقیقاتبدین

 نماید.می  طبیعی استان زنجان  سپاسگزاری
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