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Abstract 

In reviewing the natural enemies of the dominant mulberry whitefly, Aleuroclava jasmini sensu lato, in Tehran, the ladybird 

beetle Clitostethus arcuatus (Rossi) was collected and identified as a specific whitefly predator in the urban green area during 2016-

2018. In this study, the predation rate of the adults and larval stage of C. arcuatus was studied under laboratory conditions at 25±1°C, 

55±5% RH, and a photoperiod of 16:8 h (L:D). To study the predation rate, a cohort containing 24 neonate larvae and eight pairs of 

adults was selected individually. The predator adults and larvae were fed daily on the mulberry whitefly immature stages. According 

to the results, the total number of consumed prey by larval instars and one pair of the adult predator was determined 125±5.86 and 

641.38±75.33, respectively. The maximum number of prey consumed by larval stages and one pair of C. arcuatus (male and female 

adults) were estimated 70.05±4.61 third larval stage and 450.88±62.48 eggs of mulberry whitefly, respectively. The results indicate the 

potential of this specific whitefly predator to control the dominant mulberry whitefly in Tehran metropolis naturally. 
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 کوتاه مقاله 

 

  Clitostethus arcuatus،هلاليبررسي ميزان شکارگري کفشدوزک لکه 

 فضاي سبز تهران   ، سفيدبالک غالب توت درAleuroclava jasmini sensu latoروي 

 

 4پرشکوهآرزو یوسفي، 3، شهاب منظري2پور، راضيه احمدي1شهرام فرخي

پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  تحقیقات گیاه مؤسسهبخش تحقیقات کنترل بیولوژیک،  ،محقق ،دانشیار -4، 1

بندی  بخش تحقیقات رده  ،دانشیار  -3شهرداری تهران، ایران؛  11واحد فضای سبز منطقه  ،کارشناس  -2کشاورزی، تهران، ایران؛ 

 پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران سسه تحقیقات گیاهمؤحشرات، 

 

 چکيده

هلالی در فضای سبز شهر تهران، کفشدوزک لکهAleuroclava jasmini sensu lato در بررسی دشمنان طبیعی سفیدبالک غالب توت  

Clitostethus arcuatus (Rossi) آوری و شناسایی شد. در این تحقیق میزان شکارگری  ها جمععنوان شکارگر اختصاصی سفیدبالک، به

  24مراحل لاروی و حشرات بالغ این کفشدوزک روی سفیدبالک توت در شرایط آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفت. به این منظور  

صورت جداگانه داخل ظروف پتری عدد لارو سن یک کفشدوزک و همچنین هشت جفت حشره کامل تازه تفریخ شده انتخاب و به

درجه سلسیوس، رطوبت   25±1)تخم، پوره و شفیره( در دمای    A. jasmini حاوی یک قطعه برگ توت آلوده به مراحل نابالغ سفیدبالک  

ساعت برگ توت آلوده به سفیدبالک   24داری شدند. هر  ساعت تاریکی نگه  8ساعت روشنایی و    16درصد، دوره نوری    55±5نسبی  

در اختیار سنین مختلف لاروی و حشرات کامل کفشدوزک قرار داده شد. براساس نتایج، تعداد کل طعمه شکار شده   طعمهبه عنوان  

دست آمد. بیشترین عدد به  641/ 38±75/ 33و    125±5/ 86هلالی و یک جفت حشره کامل، به ترتیب  توسط سنین لاروی کفشدوزک لکه

عدد پوره سن سوم و   70/ 05±4/ 61تعداد طعمه شکار شده توسط مراحل لاروی و همچنین یک جفت کفشدوزک نر و ماده به ترتیب  

عدد تخم سفیدبالک توت تعیین شد. نتایج بدست آمده حاکی از توان بالقوه این شکارگر اختصاصی در کنترل طبیعی   450/ 62±88/ 48

 باشد. شهر تهران میسفیدبالک غالب توت در کلان

 هلالی، کنترل بیولوژیک کفشدوزک لکه  سفیدبالک توت، شکارگری، :هاي کليديواژه 
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 مقدمه 

منظور تأمین اکسیژن مورد نیاز برای  توسعه فضاهای سبز به

ها از  شهروندان و حیات جانوری مرتبط با آن و کاهش آلودگی

کلاناولویت  مدیریت  مهای  محسوب  عوامل  شودیشهرها   .

بر عوامل غیرزنده )مانند  تهدیدکننده فضای سبز شهری، علاوه

و    آلودگی آفات  )نظیر  زنده  عوامل  خاک(،  و  آب  هوا، 

میبیماری شامل  نیز  را  گیاهی(  شرایهای  به  بسته  که    ط شود 

  کنند. اقلیمی، خسارات فراوانی به درختان و فضای سبز وارد می

خسارت عوامل  مجموع  زندهزا از  سفیدبالک  توانیم  ی   هابه 

(Whiteflies)    فضاهای  خود در  جمعیت  با افزایش  اشاره کرد که

عنوان یک حشره  د بهنتوانمیبر خسارتی که  علاوه،  سبز شهری

د، نوعی مزاحمت فیزیکی  نخوار به فضای سبز شهر وارد کنگیاه

 رند.همراه داو معابر برای شهروندان به هاآنرا در بوست 

بهبالکسفید ریز  حشراتی  دامنه  میلی  1-3طول  ها  با  متر 

وسیع   جانوری بوده  انتشار  جغرافیای  مناطق  تمام    که 

(Zoogeographical regions  )دنشو را شامل می  (Mound, 1973; 

خانواده  ، بالاAleyrodidaeاین حشرات متعلق به خانواده . (1984

Aleyrodoidea زیر راسته    Sternorrhynchaراسته  ،    Hemipteraو 

ترین  از خطرناک   ها. سفیدبالک(Martin et al., 2000)باشند  می

گلخ و  زراعی  محصولات  به  که  هستند  در هاآنحشراتی  ی 

می حمله  جهان  گیاه  کنند.  سرتاسر  برگ  از  حشره  این  تغذیه 

با  منجر به ضعف گیاه و در نهایت خشکی آن شده و همچنین  

های دوده  ترشح عسلک چسبنده، محیط مناسبی برای رشد قارچ

فوماژین می  (.Capnodium spp)  یا  بهفراهم  که  خود  نوبهکنند 

د  شو در نهایت گیاه سوزی می  سبب اختلال در پدیده فتوسنتز و

(Byrne and Bellows, 1991; Byrne et al., 1990).    علاوه همچنین

خسارت حشرات  اقتصادی    بر  ناقل  میاین  های  بیماریتواند 

اما به هیچ عنوان انتقال    .(Byrne et al., 1990) شدنیز باویروسی  

دهنده هیچ گونه بیماری به انسان نیستند و تنها ممکن است در  

هایی را ایجاد  صورت ورود به چشم و مجاری بینی حساسیت 

سه تخم،    ؛ها شامل شش مرحلهزندگی سفیدبالک  ةچرخ  .کنند

تولیدمثل    و  است شفیره و در نهایت حشره بالغ  گی،  پورهسن  

 . (Martin et al., 2000)  باشد می به دو روش جنسی و بکرزایی    ها آن 

دنیا حدود   از روی درخت توت   25در    گونه سفیدبالک 

(Morus alba)  آوری و گزارش شده که از این تعداد، هفت جمع

از جنس    ,.Bandyopadhyay et al)باشد  می  Aleuroclavaگونه 

2000; Wang et al., 2014)  .  ،توت نام سفیدبالک  با 

جنس    از همینای  گونه ،  Aleuroclava jasmini sensu latoعلمی

یکی از مهمترین آفات مرکبات در مناطق جنوبی کشور    و  بوده

فعالیت آن روی درختان توت    1393از تابستان سال    که   باشدمی

پیش شد.  مشاهده  تهران  شهر  سبز  فضای  فعالیت  در  ازاین، 

ای این گونه روی درخت توت گزارش نشده بود. شایان  تغذیه 

ذکر است با در نظر گرفتن نام علمی گونه این سفیدبالک که  

بار از روی  درحقیقت برگرفته از نام گیاه میزبانی است که اولین

جمع یعنی  آن  است،  شده  توصیف  و    .Jasminum spآوری 

(Takahashi, 1932)  این سفیدبالک در منابع داخلی و خارجی با ،

شود  شناخته می  jasmine whiteflyنام عمومی سفیدبالک یاس یا  

ای و جمعیت بالای آن روی درختان دلیل فعالیت تغذیهاما به

به  تهران،  در  دومتوت  نیمه  طغیانی   ویژه  حالت  که  تابستان 

 داشت، به سفیدبالک توت نیز معروف شد. 

آفت   این  جمعیت  گسترده  سال شیوع  اخیر  در  در  های 

یافتن   برای  موضوع  این  شد  سبب  تهران  شهر  سبز  فضای 

به   مطمئن  و  علمی  گیاه  مؤسسهراهکاری  پزشکی  تحقیقات 

با توجه به تعداد زیاد نسل آفت، استفاده از  . کشور ارجاع شود

زیانکشحشره پیامدهای  که  و  ها  انسان  سلامت  بر  باری 

نمیمحیط توصیه  داشت  خواهد  بنابراین  زیست  شود. 

میبه بیولوژیک،  کنترل  شیوه  کاهش  کارگیری  موجب  تواند 

ها بر انسان  کشجمعیت آفت و همچنین کاهش آثار سوء آفت 

محیط شودو  طب  .(Wraight et al., 2017)  زیست    ی عیدشمنان 

مختلفیشامل    هابالکدیسف پارازیتوئیدها حشرات    از 

(Parasitoids)  گرها است  و شکار(Mound and Halsey, 1978) .

برخ نیبراعلاوه قارچ  ی،  نیز  هااز  بیمارگر حشرات  عنوان  بهی 
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طبیعی   شده  هابالکدیسفدشمنان   اند گزارش 

(Evans, 2008; James, 2008) . 

سفیدبالک موثر  شکارگرهای  جمله   کفشدوزک ها،  از 

 Clitostethus arcuatus (Rossi) (Col.:Coccinellidae)هلالی  لکه

 ;Agekyan, 1977; Loi, 1978; Bathon and Pietrizik, 1986).است  

Gerling, 1990; Mesbah et al., 1998; Tavadjoh et al., 2009)    این

 Dialeurodes عنوان شکارگر  شکارگر برای اولین بار در مصر به

citri  توسطMesbah et al. (1998)  های  ترین ویژگی. مهمثبت شد

روی   شکل،  اسبی  نعل  علامت  وجود  گونه،  این  ظاهری 

مراحل رشدی این  (.  Ghahari and hatami, 2000) ها است  بالپوش

و حشرات  شفیره  لارو،  تخم،  مرحله  چهار  شامل  کفشدوزک 

(. این شکارگر در مراحل لاروی و حشره  1کامل است )شکل  

کند  ها تغذیه میکامل، از تخم و سنین مختلف پورگی سفیدبالک

(Ghahari and Hatami, 2000)  ایران در   .Yazdani (1989)   این

کفشدوزک را از روی درخت زبان گنجشک در استان فارس  

بسیار کوچکی به  های  این حشرات سوسک  گزارش کرده است.

از   کمتر  هستند.  میلی  2اندازه  اکولوژی  بیولوژی  متر  و 

توسط بسیاری از محققین مورد بررسی    C. arcuatusکفشدوزک  

 ,.Agekyan, 1977; Liotta, 1981; Bellows et al)قرار گرفته است 

.1992; Mesbah, 2000 and 2001; Tavadjoh et al., 2009; 

Khalifa, 2011) از حشره  این  که  کردند  بیان  محققین  برخی   .

،  (Bathon and Pietrzik, 1986)خرداد تا آذرماه به فرم فعّال است  

  C. arcuatusحشرات کامل    Tavadjoh et al. (2009)که  در حالی

ماه به فرم فعّال مشاهده کرده است. بنابراین لارو  را تا اواسط دی

عنوان یک دشمن طبیعی کارآمد و حشرة کامل این شکارگر به

سفیدبالکمی جمعیت  تراکم  کاهش  در  سطح  تواند  زیر  به  ها 

زیان اقتصادی مؤثرّ باشد. در این راستا هدف از تحقیق حاضر،  

لکهتعیین   کفشدوزک  به شکارگری  از  هلالی  یکی  عنوان 

قرار    سفیدبالک  شکارگرهایمهمترین   بررسی  مورد  توت 

 گرفت.  

 

 

 روش بررسي

سفیدبالک  به طبیعی  دشمنان  شناسایی  طی  ،  توتمنظور 

مستمر    1395-97های  سال تهران پایش  شهر  سبز  فضای  در 

طور منظم و هفتگی با استفاده از  ها بهبردارینمونه  انجام شد.

های میدانی، شکارگرهای  براین، با بررسیعلاوه تله انجام شد.  

به آسپیراتور  با  توت  جمعسفیدبالک  مستقیم  و  آوری  طور 

کفشدوزک  که  با توجه به این  .ندروش معمول شناسایی شدبه

شکارگرهای  هلاللکه میان  در  را  فراوانی  بیشترین  ی 

ارزیابی  آوریجمع و  پرورش  برای  گونه  این  از  داشت،  شده 

 کارایی شکارگری استفاده شد.

ابتدا تلاش شد از  ی،  هلالپرورش کفشدوزک لکه  منظوربه

  ة گون  یعن، یسبز تهران  یمورد نظر در فضا  دبالک یسف  ت یجمع

A. jasmini  ،های سالم توت رقم  . در این راستا نهالاستفاده شود

گلخانه  کاکوزا،   شرایط  بیولوژیک  در  کنترل  تحقیقات  بخش 

گیاه  مؤسسه کشورتحقیقات  درجه    25±5)دمای    پزشکی 

(  درصد، دوره نوری طبیعی  65±10  سلسیوس، رطوبت نسبی

نگه و  سپس،  تکثیر  شدند.  به  بهداری  نسبت  مجزا  صورت 

،  بالک توت اقدام شدبه حشرات کامل سفید  هاآنسازی  آلوده

گلخانه    طی ها در شرانهالاین    روی  هاآنعدم استقرار    لیدلاما به

  ی عیطب  طیادر شر  یو برگ   ین یآست  یهاداخل قفس   نیو همچن

 Aleyrodes singularis)ی  وحش  کاهو   دبالکیسفاز  باز،    یفضا

Danzig) ، های اصلی این  پیش از این به عنوان یکی از طعمهکه

( بود  شده  معرفی   Farrokhi, 1996; Yazdani andکفشدوزک 

Zarabi. 2009)،  گلخانه شرایط  در   برای این منظور،  .استفاده شد  

صورت  به .Lactuca serriola L ی،  وحش  کاهو   ی هابوتهابتدا  

و ، کشت شدند متر یسانت 20به قطر   ییهاآنداخل گلد یانفراد

کامل   حشرات  رشدی،  مناسب  شرایط  به  رسیدن  از  پس 

های حاوی گیاه میزبان  سفیدبالک کاهو وحشی در داخل قفس

 رهاسازی شدند. 

، از C. arcuatus  کفشدوزک   یکلن  یو نگهدار  جاد یا  یبرا

آب   نیمأمجهز به ت  متریسانت  9و    7قطر    هب  ی کیپلاست  یهایپتر

تهو  سوراخ  براهیو  شد.  استفاده  کفشدوزک  ی،    پرورش 
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حاویی  های پتری،  هلاللکه به    یوحش  کاهو   برگ  یکه  آلوده 

در اتاق  بودند،    A. singularis  دبالکیسف  یستیمراحل مختلف ز

ثابت  نسبی  25±1ی  دما  حرارت  رطوبت  سلسیوس،    درجه 

ساعت    8و    ساعت روشنایی   16  درصد و دوره نوری  10±60

تعیین میزان   یهاش یزمااز انجام آ  شی. پندقرار داده شد  یکیتار

نسل    یکحداقل    یهلاللکهکفشدوزک    ت یجمع  ، شکارگری

   پرورش داده شدند. توت دبالکیسف یرو
 

 
لارو  -Clitostethus arcuatus :Aهلالی، کفشدوزک لکه -1شکل 

،  Aleuroclava jasminiکفشدوزک در حال تغذیه از پوره سفیدبالک توت، 

B-  ،شفیرهC- .حشره کامل 
Fig. 1. Clitostethus arcuatus: A) A larva feeding on Aleuroclava 

jasmini, B) Pupa, C) Adult. 

 

 C. arcuatus ي،هلالکفشدوزک لکهي نرخ شکارگر يبررس

آوردن  به  یبرا هم  کیدست  شکارگر،  گروه  از  سن 

آلوده به غیرمثمر )واریته کاکوزا(  توت  تازه و جوان    یهابرگ

در ظروف پلاستیکی شفاف    ،A. jasmini  ل نابالغ سفیدبالکحمرا

شد قرار داده    C. arcuatus  جفت کفشدوزک   15تا    10  اریدر اخت

ساعت، حشرات بالغ    12ریزی کنند. پس از  تخم  هاآن   یتا رو

برگشکارگر   و  ز  حاویهای  حذف  کفشدوزک    ر یتخم 

انجام مطالعات،    برای. سپس  شدند  یبررس   کروسکوپیوم یاستر

به  84 کفشدوزک  تازه  تخم  انفرادعدد  ظروف به    یصورت 

همراه  به  متری سانت  7به قطر    یکیپلاست  یشده با پتر  هیته  خاصِ

منتقل شدند.   ، قطعه پنبه مرطوب  کی  یک قطعه برگ توت و

ابه قطر    یسوراخ  ه،یتهو   جادیمنظور    ی رو  متر یسانت  1/ 5به 

مناسب پوشانده شده    یو با تور  جادیا  یظرف پترهر  درپوش  

  ی هاتا زمان ظهور لارو  بارکی هر سه روز    یبود. ظروف پتر

 .شدند دیبازد  بارکیساعت   24ها هر و تخم  ضیسن اول تعو 

طور جداگانه  فشدوزک پس از ظهور بهک سن اول    یلاروها

نابالغ  با مشخصات مذکور منتقل و با    یبه ظروف پتر مراحل 

)تخم،    دبالکیسف شفیره(  پوره توت  کافی  که    و  تعداد  در به 

شدند. روند نشو و   هیسطح زیرین برگ توت قرار داشتند، تغذ

 زانیلاروی، م  نیاز سن  کی  هر  یستیز  ةها و طول دورلارو  ینما

ی  مختلف لارو نیمرگ سن نشده و زما هیتغذ یهاتخم و پوره

حشرات نر    ،حشرات کاملثبت شد. پس از ظهور    تکرار  24در  

( و در  1ی )شکل  صورت جفتروز به  کیو ماده با عمر کمتر از  

تکرار پلاست  هشت  پتری  م  یکیبه ظروف   ه یتغذ  زانیمنتقل و 

. میزان تغذیه کفشدوزک نر، صورت روزانه شمارش شدبه  هاآن 

نظر گرفته  انفرادی در هشت تکرار در  به صورت جداگانه و 

این قسمت آزمایششد.   به  مربوط    ناتور ی ژرم  در شرایط  ،های 

درجه    25±1دمای  )  شرکت نور صنعت فردوس  یتریل  1300

ساعت    16  درصد و دوره نوری   55±5  سلسیوس، رطوبت نسبی

ها با استفاده  ساعت تاریکی( و تجزیه و تحلیل داده  8  روشنایی و

  انجام شد. SAS افزاراز نرم 

 

 نتيجه و بحث 

  ی ها سامانهاز بوم  یاریمانند بس  یسبز مناطق شهر  یفضا

غنا از  کشور  ز  یکیژنت  ی مختلف  تنوع  توجه  ی ستیو    ی قابل 

تهران  است برخوردار استان  مختلف  نواحی  در  وجود  .  با  نیز 

زیست آلودگی وجود  های  مفید  بندپایان  از  غنی  فون  محیطی، 

در این   .(Farrokhi et al., 2017; Manzari & Farrokhi, 2019)دارد  

در    A. jasminiدشمنان طبیعی سفیدبالک توت،    راستا در بررسی

های  ها و خانوادهگونه شکارگر از راسته  17،  فضای سبز تهران

  کفشدوزک  که از این میان، شد ییشناساآوری و مختلف، جمع

با توجه به فراوانی و تغذیه قابل توجه    C. arcuatusهلالی،  لکه

از سفیدبالک توت برای تحقیق حاضر در نظر گرفته شد. کاربرد  

کاه به دلیل  تهران  ش  این کفشدوزک در حفاظت فضای سبز 

های شیمیایی مورد توجه  اثرات مخرب ناشی از مصرف آفتکش

گیاهی می آفات  از  ناشی  کاهش خسارات  شود.  بوده و سبب 

طور کلی این کفشدوزک شکارگر، اهمیت اقتصادی مهمی در به
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کنترل  در  آن،  موفق  گسترش  و  داشته  کشاورزی  اکوسیستم 

 ,.Agarwala et al)بیولوژیک بسیاری از آفات نقش مهمی دارد  

1989; Priore, 1969; Bathon & Pietrzik, 1986).   

  ی هلال کفشدوزک لکه   ی عدد تخم انفراد   84از   در این بررسی 

تلفات و    ل ی دل قرار گرفت، به   ی مورد بررس   شگاه ی آزما   ط ی که در شرا 

  ی رگ ی عدد به مرحله شف   24پرورش،    ط ی فرار لارو از مح   ن ی همچن 

از    ک ی هر   ه ی تغذ   زان ی و م   ی مربوط به طول دوره رشد   ج ی . نتا دند ی رس 

ه شده  ی ارا   3تا    1های  ول در جد   ها آن طعمه مرجح    ن ی مراحل و همچن 

طور متوسط  کفشدوزک به   ی چهار سن لارو   نتایج نشان داد است.  

از    ، روز   12مدت    ی ط  تغذی   125± 5/ 86درمجموع  طعمه    ه عدد 

توت، سن سوم    دبالک ی مراحل نابالغ سف   ن ی . در ب ( 1)جدول    اند کرده 

  ی تعداد را شامل شده و برا  نی شترعدد بی  70/ 05±4/ 61  با   ی پورگ 

را دارا   ت یارجح  نیبالاتر  زیکفشدوزک ن  یسن لارو  هارهر چ

بیشترین تعداد طعمه شکارشده توسط یک همچنین،    بوده است.

جفت کفشدوزک نر و ماده، مربوط به تخم سفیدبالک توت به  

 (.2عدد بود )جدول  450/ 88 ± 62/ 48 میزان

شده توسط   هیکه از مجموع تعداد کل طعمه تغذ  گونههمان

لارو سن  کفشدوزک    کیو    یچهار  کامل  حشره  جفت 

م  یهلاللکه است،  مراتب  به  کامل حشره    هیتغذ  زان یمشخص 

طور  ، به 3و    2  هایول است. براساس جد  یلارو  نیاز سن  ترشیب

عدد کفشدوزک نر و ماده    ککه ی   نمود  برآوردتوان  میمتوسط  

عدد طعمه )از همه مراحل نابالغ    349/ 71و    291/ 67  ب یترتبه

  ه یروز مورد تغذ 14/ 6و  11/ 3 توت( را ظرف مدت دبالکیسف

مرحل  ،انددادهقرار   البته  پور  ةکه  و  ب  ةتخم  سوم    ن یشتری سن 

 کفشدوزک بالغ داشته است.  یرا برا  ت یارجح

 

 Aleuroclava jasmini،  از مراحل نابالغ سفیدبالک توت Clitostethusarcuatusلاروی کفشدوزک  مختلف میانگین میزان تغذیه سنین -1جدول 
Table 1. Average consumption rate (M ± SE) of Clitostethus arcuatus larval instars from different immature stages of Aleuroclava jasmini. 

N1-N3: Nymphal stages of mulberry whitefly 
L1-L4: Larval instars of predatory coccinellid 

 

 .  Aleuroclava jasmini، از مراحل نابالغ سفیدبالک توت Clitostethus arcuatusمیانگین میزان تغذیه یک جفت حشره کامل کفشدوزک  -2جدول 
Table 2. Average consumption rate (M ± SE) of Clitostethus arcuatus pair adult (male and female together) 

from different immature stages of Aleuroclava jasmini. 

Length of 

predation period 

(day) 

Mean of 

predation 

period (day) 

Aleuroclava jasmini 
Total number of prey 

consumed Egg N1 N2 N3 Pupa 

10-21 14.6 450.88±62.48 7.63±1.0 12.0±2.52 170.38±13.95 1.5±0.53 641.38±75.33 

N1-N3: Nymphal stages of mulberry whitefly 

 

 . Aleuroclava jasmini، از مراحل نابالغ سفیدبالک توت Clitostethus arcuatusنر  میانگین میزان تغذیه یک عدد کفشدوزک -3جدول 

Table 3. Average consumption rate of one Clitostethus arcuatus male adult from different immature stages of Aleuroclava jasmini (M ± SE). 

Length of predation 

period (day) 
Mean of predation 

period (day) 
Aleuroclava jasmini Total number of prey 

consumed 
Egg N1 N2 N3 Pupa 

10-13 11.3 212.67±7.22 5.67±4.18 4.67±1.33 68.00±3.00 0.67±0.33 291.67±10.53 

N1-N3: Nymphal stages of mulberry whitefly 

 

Larval stages of 

Clitostethus 

arcuatus 
Larval period 

(day) 
Aleuroclava jasmini 

Total number of  

prey consumed Egg N1 N2 N3 Pupa 

L1 3 2.88±0.57 2.5±0.39 4.71±0.6 5.71±1.02 0.33±0.10 15.88±1.39 

L2 2 0.83±0.27 2.17±0.41 4.29±0.74 6.13±1.19 0.33±0.13 13.75±1.77 
L3 2 1.04±0.21 4.38±0.61 7.29±1.14 18.21±2.5 0.42±0.15 31.33±3.77 

L4 4 2.88±0.71 8.71±1.02 11.88±1.42 40±3.96 0.58±0.15 64.04±6.01 

Total 12 7.63±0.83 17.76±1.16 28.17±1.95 70.05±4.61 1.66±0.33 125±5.86 
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هلالی روی سفیدبالک زبان  کفشدوزک لکه  شناسیزیست 

  ، Bellows et al. (1992)توسط    Siphoninus phillyreae،  گنجشک

بررسی   مختلف  دمای  نمو،   شد.در سه  و  رشد  نرخ  بیشترین 

د. دست آمدرجه سلسیوس به  28/ 2میزان بقا و باروری در دمای  

این کفشدوزک در چهار دمای    شناسیدر تحقیق دیگری، زیست 

سفیدبالک    30،  25،  20،  15 روی  سلسیوس  درجه 

و  بررسی  مورد     Aleyrodes proletella (L.)،کلم گرفت  قرار 

دمای که  شد  برای    25  مشخص  دما  بهترین  سلسیوس  درجه 

لکه کفشدوزک  نمو  و  رشد  و  انبوه  ایباشدمی  هلالی تکثیر  ن . 

براساس حداقل آستانه دمایی مراحل نابالغ و مجموع    محققین

کفشدوزک  این  بینی نمودند که  دست آمده، پیشدماهای مؤثر به

نسل   12پرتغال تا    (Azores)  در شرایط منطقه آزورس   دتوانمی

 . (Mota et al., 2008) در سال ایجاد نماید

روی دو گیاه   C. arcuatusطول دوره رشدی و نرخ تغذیه  

گلخانه،   سفیدبالک  به  آلوده  بادمجان  و   Trialeurodesتوتون 

vaporariorum  توسطYazdani and Zarabi (2009)     شرایط در 

درصد    65±5  درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25±2آزمایشگاه )

( بررسی شده است. بر اساس نتایج بدست  16:8  و دوره نوری 

آمده توسط ایشان، طول دوره رشدی مراحل تخم، سنین اول تا 

این   نر  و  ماده  حشرات  عمر  طول  و  شفیره  و  لاروی  چهارم 

به ،  4/ 75±0/ 96،  0±3،  2/ 75±0/ 96ترتیب  کفشدوزک 

روز    54/ 9±2/ 5و    66/ 2±4/ 59،  4/ 0±25/ 5،  9/ 1±5،  7/ 0±25/ 5

کفشدوزک   این  کامل  تا حشرات  تخم  از  دوره رشدی  کل  و 

روز بدست آمد. بالاترین میزان تغذیه روزانه یک    28/ 1±6/ 07

کفشدوزک زیستی    C. arcuatus  جفت  مختلف  مراحل  از 

به گلخانه  بادمجان، سفیدبالک  و  توتون  گیاهان  روی  ترتیب 

و    23/ 12±0/ 50تخم،    75/ 21±3/ 68و    104/ 1±51/ 01

و    11/ 0±12/ 52 سوم  تا  اول  سن  و    47/ 17±0/ 56لارو 

عدد شفیره گزارش شد که نشان دهنده ترجیح    32/ 0±44/ 54

غذایی حشرات کامل این کفشدوزک به مراحل تخم و شفیره  

باشد. در این بررسی، در مقایسه با سنین اول تا سوم پورگی می

میزان شکارگری کفشدوزک جنس ماده بیش از دو برابر نرها  

اعلام شده که در مجموع نیز بیشتر از نتایج ارائه شده در جداول  

(1( تا  می3(  می(  نظر  به  از جمله  باشد.  مختلفی  عوامل  رسد 

آزمایش، جمع محیطی  نوع  شرایط  کفشدوزک،  اکوتیپ  یا  یت 

طعمه )سفیدبالک گلخانه با سفیدبالک توت( و گیاه میزبان، در  

 اند. دست آمده در این دو آزمایش نقش داشتههتفاوت نتایج ب

تأثیر رژیم غذایی را  (،  2011همچنین، یزدانی و ضرابی )

کفشدوزک   جنسی  نسبت  و  باروری  میزان  عمر،  طول  روی 

شرایط  لکه در  نسبی   25±2هلالی  رطوبت  سلسیوس،    درجه 

به    16  درصد و دوره نوری  5±65 ساعت    8ساعت روشنایی 

تاریکی بررسی کردند. چرخه زندگی این کفشدوزک با تغذیه 

گ  سفیدبالک  زبان سفیدبالک  و    (T. vaporariorum)  لخانهاز 

اما این   ،گنجشک و همچنین جیره غذای مصنوعی تکمیل شد

 ,Yazdani and Zarrabi)  شکارگر از تخم بید غلات تغذیه نکرد

پارامترهای جدول زندگی کفشدوزک در مطالعه دیگری،  .  (2011

شرایطلکه در  رو  هلالی  به  گیاه    یآزمایشگاهی  آلوده  توتون 

و   گلخانه  به  درخت  سفیدبالک  آلوده  گنجشک   .Sزبان 

phillyreae    د  شبررسی(Yazdani and Samih, 2012)  . مطالعات

زیست  روی  شده  تغذیهانجام  رفتار  و  کفشدوزک  ای  شناسی 

هلالی در شرایط آزمایشگاه و فضای آزاد استان فارس روی  لکه

  تخم از  نشان داد که مقدار تغذیه کل  گنجشک    سفیدبالک زبان

های سن چهارم و لاروترتیب در  ، بهگنجشک  سفیدبالک زبان

داری بیشتر از سایر  طور معنیبه  کفشدوزک حشرات ماده این  

دست  براساس نتایج بههمچنین،  .  سنین لاروی و حشرات نر بود

این کفشدوزک  مشخص شد که  در شرایط استان فارس    آمده،

 . (Tavadjoh et al., 2010)است  نسل در سال    چهار  قادر به ایجاد

اظهار   به  مصر تکثیر و رهاسازی    در ،  Abd-Rabou (2006)بنا 

های سیب،  در باغ  ، (C. arcuatus)  هلالی عدد کفشدوزک لکه   480000

ضمن کاهش   ، ک زیتون، گلابی و انار آلوده به سفیدبالک زبان گنجش 

ده است. همچنین،  جمعیت آفت، منجر به استقرار این کفشدوزک ش 

هلالی  لکه   ک و کفشدوز   Encarsia inaron  تکثیر و رهاسازی زنبور 

انار    های غ منجر به کاهش جمعیت سفیدبالک زبان گنجشک در با 

 . (Abd-Rabou and Simmons, 2010)  شد این کشور  
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طور کلی با توجه به فعالیت زیاد و توام لارو و حشره  به

لکه کفشدوزک  سایر  کامل  در  شده  ارائه  نتایج  و  هلالی 

عنوان  تواند بهرسد فعالیت این شکارگر میها، به نظر میپژوهش

پوره جمعیت  کاهش  برای  کارامد  طبیعی  دشمن  های  یک 

سفیدبالک توت، منجر به کاهش خسارت مستقیم و غیرمستقیم  

است اطلاعات حاصل    دیاماین آفت در فضای سبز تهران شود.  

  ها سفیدبالک  زیآمت یهر چند کوچک در کنترل موفق  یبتواند گام 

در فضای سبز    ییای میش  یهاکشمصرف آفت   هشکاهمچنین  و  

 داشته باشد. تهران
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