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Abstract 
Citrus yellow vein clearing virus (CYVCV) is an emerging citrus pathogen that has spread to several countries, 

including north of Iran, over the past two decades. During 2023, the typical symptoms of the citrus yellow vein clearing 

disease including stunted growth, and vein clearing preceded by a water-soaked appearance on the lateral veins of the 

abaxial leaf surface was observed in sour orange trees in an urban area in Shiraz (Fars Province). To detect the virus, 

reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR) was conducted using a specific primer pair targeting the coat 

protein (CP) gene. An approximately 610 bp fragment of the coat protein gene was amplified from symptomatic sour 

orange samples but not from the samples of healthy trees. Sequencing of one PCR product and a BLASTn search of the 

resulting sequence against the GenBank (NCBI) database revealed the highest identity to sequences of Citrus yellow 

vein clearing virus isolates. This is the first report of the occurrence of citrus yellow vein clearing disease in Fars 

Province. The virus may be present in other parts of southern Iran, which calls for expanded diagnostic screening and 

monitoring. 
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 علمي کوتاهمقاله 

 رگبرگ روشني زرد مرکبات در استان فارس يویروسبيماري  شناسایي

  9ي، نازنين سادات عباد2، محمد صالحي1محمد مهدي فقيهي

 منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز ،پزشکیگیاه تتحقیقا بخش استادیار، استاد و کارشناس  به ترتیب -3و  2، 1

                                                      ایران ،زرقان کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان فارس، طبیعی

 (1141 اسفند پذیرش: تاریخ ،1141 دی دریافت: )تاریخ

 چکيده

در مرکبات  نوظهور بیمارگرهای( یکی از Citrus yellow vein clearing virus, CYVCVت )ویروس رگبرگ روشنی زرد مرکبا      

مشخص علایم  1142  طی سالاست.  گسترش یافتهکشورهای دنیا و از جمله شمال ایران برخی از  در دو دهه اخیراست که در 

 های پشت برگنواحی رگبرگ آبسوختگیی و رگبرگ روشن همراه بادرخت  کاهش رشدشامل  بیماری رگبرگ روشنی زرد مرکبات

( RT-PCRبرداری معکوس )ای پلیمراز با نسخهآزمون واکنش زنجیرهشد. مشاهده در تعدادی از درختان نارنج فضای سبز شهر شیراز 

منجر به  رمذکوویروس آغازگرهای اختصاصی ژن پروتئین پوششی  های دارای علایم بابرگ استخراج شده از RNAاستفاده از با 

 ای تکثیر نشد.شد. تحت همین شرایط در درختان بدون علایم چنین قطعهها نمونه این در زباجفت 014در حدود  ایقطعهتکثیر 

بانک نشان داد که این توالی با با برنامه بلاست در ژنجو و جست RT-PCRیکی از محصولات تکثیر یافته در نوکلئوتیدی تعیین توالی 

دارد. این اولین گزارش از وقوع بیماری رگبرگ را شباهت  بیشترین CYVCVهای ویروس جدایهدر سایر  ظر آنهای متناتوالی

 کشور قابل انتظار است.   جنوب مرکبات سایر نقاطدرختان . وجود این بیماری در است استان فارسروشنی زرد مرکبات در 
 

  Mandarivirus، RT-PCR مرکبات،شیراز،  کليدي: هايواژه
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 مقدمه

 Citrus yellowویروس رگبرگ روشنی زرد مرکبات )

vein clearing virus, CYVCV یکی از بیمارگرهای ویروسی )

های اخیر در شود که در سالمهم مرکبات محسوب می

تعدادی از کشورهای دنیا، از جمله ایران، گزارش شده است. 

ات و هایی را در تجارت بین المللی مرکباین ویروس نگرانی

ها و مواد تکثیری ها، پیوندکجایی قلمههمچنین در جابه

(. علایم ناشی از این Liu et al., 2020گیاهی ایجاد کرده است )

ویروس بسته به نوع میزبان و شرایط محیطی می تواند به 

صورت کوتولگی و کاهش رشد و عملکرد، زردی و روشنی 

شت برگ، ها و آبسوختگی در نقطه مقابل آن در پرگبرگ

چروکیدگی و بدشکلی برگ و بافت مردگی در رگبرگ ها 

( علایم Citrus lemon( و لمون )C. aurantiumباشد. نارنج )

دهند در حالی که بسیاری از خوبی نشان میویروس را به

مرکبات ممکن است آلوده و بدون علایم باشند یا علایم 

رای درمان کمتری را نشان بدهند. تاکنون روش موثر و قطعی ب

این بیماری وجود ندارد و با توجه به وجود ناقلین طبیعی 

راحتی تواند بههای مرکبات، بیماری میطور معمول در باغبه

در شرایط طبیعی نیز گسترش پیدا کند. علاوه بر این، ویروس 

های هرز نیز ممکن است در برخی از گیاهان زراعی و علف

عضوی از  CYVCV(. Onelge et al., 2016پایدار باقی بماند )

و دارای  Mandarivirusو از جنس  Alphaflexiviridaeخانواده 

ای است. این ویروس رشتهتک RNAپذیر و های خمشپیکره

 Indian citrus ringspotبا ویروس لکه حلقوی هندی مرکبات )

virus که ویروسی دیگر از جنس )Mandarivirus  است، در

(. Meena et al., 2019درصد تشابه دارد ) 41توالی ژنوم حدود 

گر خاموشی به عنوان یک سرکوب CYVCVپروتئین پوششی 

کند و در شدت علایم در میزبان موثر ژن در گیاه عمل می

تواند از طریق می CYVCV(.  Ur Rehman et al., 2019است )

صورت مکانیکی منتقل شود. انتقال این پیوند و با ابزارآلات به

س در طبیعت با چندین گونه شته مانند شته سبز مرکبات ویرو

(Aphis spiraecola( شته جالیز ،)A. gossypii شته سیاه ،)

 .A(، شته سیاه یونجه )Toxoptera aurantiiمرکبات )

craccivora( و سفیدبالک مرکبات )Dialeurodes citri گزارش )

ذر منتقل (. این ویروس با بMaghsoudi et al., 2022شده است )

اولین گزارش از بیماری  (.Zhou et al., 2015نمی شود )

روی لمون و  1811رگبرگ روشنی زرد مرکبات، در سال 

. سپس (Catara et al., 1993)نارنج در پاکستان بوده است 

 Alshami et(، هند )Onelge, 2002بیماری در کشورهای ترکیه )

al., 2003( چین ،)Chen et al., 2014ان )(، ایرBani Hashemian 

and Aghajanzadeh, 2017( قبرس، کره جنوبی ،)Alas et al., 

( گزارش شد. این بیماری Cinque et al., 2024( و ایتالیا )2019

در ایالت کالیفرنیا در آمریکا نیز در فضای سبز  2422در سال 

شهری روی مرکبات مشاهده شد و هرچند انتشار آن به 

نشد، ولی همچنان یک تهدید  های تجاری گزارشباغ

بیماری رگبرگ  (.Sun and Yokomi, 2023شود )محسوب می

شد و در ایران گزارش از  1381در سال روشنی زرد مرکبات 

های اخیر وقوع بیماری در مرکبات شمال کشور بیشتر سال

در  (.Bani Hashemian and Aghajanzadeh, 2017شده است )

ماری ویروسی رگبرگ روشنی علایم شبیه به بی 1142سال 

زرد مرکبات در درختان نارنج فضای سبز شهر شیراز مشاهده 

از چند سال قبل در شمال  شد. با توجه به اینکه این بیماری

تواند تهدیدی برای درختان کشور وجود داشته است و می

نارنج و سایر مرکبات باشد، در اولین گام، ردیابی و شناسایی 

مل بیماری در درختان نارنج دارای علایم، مولکولی ویروس عا

رسید و لذا این مطالعه با این هدف انجام نظر میضروری به

در فضای سبز شیراز  1142 در بهار سال روش بررسي شد.

)استان فارس( از درختان نارنج دارای علایم مشکوک به 

( و درختان CYVCVویروس رگبرگ روشنی زرد مرکبات )

به آزمایشگاه منتقل آوری و های برگ جمعهبدون علایم، نمون

 بردارینسخه با پلیمراز ایزنجیره واکنش انجام منظورشد. به

 کل از شش نمونه برگ RNAاستخراج  (، RT-PCRمعکوس )

از درختان دارای علایم و دو نمونه برگ از درختان بدون 
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کل )شرکت  RNAعلایم با استفاده از کیت استخراج 

ان( براساس دستورالعمل شرکت سازنده انجام دنازیست، ایر

با استفاده از کیت   (cDNAمکمل ) DNAبه  RNAشد. تبدیل 

)شرکت سیناکلون، ایران( مطابق با رویه موجود  cDNAسنتز 

با  RT-PCR آزمون با ویروس ردیابیدر آن انجام شد. سپس، 

 -YVCPf 5′  اختصاصی آغازگر استفاده از جفت

TACCGCAGCTATCCATTTCC -3 ′/  YVCPr 5′- 

GCAGAAATCCCGAACCACTA-3′   044حدود  که قطعه 

کند را تکثیر می CYVCV پوششی پروتئین بازی از ژنجفت

بررسی شد  آگارز یک درصد ژل در واکنش محصول و انجام

(Bani Hashemian et al., 2022; Chen et al., 2014.) چرخه 

سیوس )یک درجه سل 81 در دقیقه 1شامل  PCRدمایی 

دقیقه در  1 سازی اولیهواسرشته چرخه شامل 31چرخه(، و 

درجه  11ثانیه در  34درجه سلسیوس، اتصال آغازگر  81

درجه سلسیوس و  42دقیقه در  1سلسیوس و مرحله گسترش 

بود.  درجه سلسیوس 42دقیقه در  14مرحله گسترش نهایی 

معمولی  PCRمیکرولیتری  24 مقدار مواد لازم برای هر واکنش

)آمپلیکون، دانمارک(،  PCRمیکرولیتر مستر میکس  14شامل 

 2میکرولیتر از هر آغازگر و  1میکرولیتر آب مقطرسترون،  0

الگو بود.جهت تایید صحت ردیابی ویروس،  cDNAمیکرولیتر 

و ترسیم  PCRشده در تعیین توالی یکی از قطعات تکثیر 

ی از محصولات درخت تبارزایی انجام شد. بدین منظور، یک

PCR والی )از دو مستقیم برای تعیین تدست آمده به طور به

در  .شدارسال  کدون ژنتیک )ایران، تهران( به شرکت طرف(

بایوادیت  افزارتعیین توالی شده با استفاده از نرم هقطعنهایت 

(BioEdit 7.7.1 )و در مجموعه داده  ویرایش NCBI و  بلاست

 ثبت شد.بانک مقایسه و در ژن

 CYVCVبرای مشخص کردن جایگاه تاکسونومیکی همچنین،  

بانک، ژنهای موجود در از استان فارس و مقایسه با توالی

ژن  دست آمده ازبههای درخت تبارزایی براساس ترادف

پروتئین پوششی جدایه استان فارس و جدایه های مختلف 

ردیفی هم، ترسیم شد. بدین منظوراین ویروس در ایران و دنیا 

 MEGA12در نرم افزار  ClustalW از گزینهبا استفاده  توالی ها

حداکثر  آنالیز انجام و در نهایت درخت تبارزایی به روش

نرم این با استفاده از ( maximum likelihood) نماییدرست

د.ش ( ترسیمTamura et al., 2021افزار )

 نتایج و بحث

راز نشان داد که علایم بیماری ها در فضای سبز شهر شیبررسی

طور ویروسی رگبرک روشنی زرد مرکبات در درختان نارنج به

صورت کوتولگی درختان، پراکنده وجود دارد. این علایم به

های در سطح رویی برگ فرعیهای رگبرگو روشنی زردی 

نواحی تر است( به همراه )در مجاورت نور مشخص جوان

ها و نواحی رگبرگدر  هاگسوخته در زیر برمتناظر آب

(.در ردیابی 1)شکل مشاهده شدند های مسنچروکیدگی برگ

مراز با ای پلیواکنش زنجیره با CYVCVمولکولی 

( و آغازگرهای اختصاصی RT-PCRبرداری معکوس )نسخه

باز از این ژن در جفت 014ژن پروتئین پوششی، قطعه حدود 

حالی که  یر شد، درهای برگ درختان دارای علایم تکثنمونه

علایم این  های برگ درختان نارنج سالم و بدوندر نمونه

)از جدایه  PCRیکی از محصولات ( 2)شکلیر نشدقطعه تکث

SH1 )دست آمده با آغازگرهایبهYVCPf/YVCPr  از دو ،

دسترسی طرف تعیین توالی و پس از ویرایش تحت شماره

LC897981.1 است بانک ثبت شد. جستجوی بلدر ژن

(BLAST )با  والیکه این تدست آمده نشان داد با توالی به

بانک، در ژن CYVCV هایجدایه درمتناظر آن  هایوالیت

در  CYVCVبیشترین شباهت را داشتند و بدین ترتیب وجود 

بیشترین شباهت . درختان نارنج دارای علایم تایید شد

از نارنج SOU درصد( با جدایه  10/81نوکلئوتیدی این توالی )

(( بود.KX902486در استان مازندران )
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وتولگی )سمت درخت نارنج سالم  با رشد طبیعی )سمت راست( در مقایسه با درخت نارنج آلوده به ویروس رگبرگ روشنی زردی مرکبات با علایم کاهش رشد و ک: A -1شکل

 : علایم چروکیدگی در برگD؛ های دارای علایم رگبرگ زردی: نواحی متناظر آبسوخته در پشت برگCای نارنج؛ هها در سطح رویی برگ: زردی و روشنی رگبرگBچپ(؛ 

 آلوده به ویروس نارنج

Figure 1. A: Healthy sour orange tree (right) with natural gowth 

compared to CYVCV-infected sour orange (left) showing stunting; B: Leaf vein clearing; C: Water soak of the vein in lower surface of the leaf; D: 

Symptom of wrinkling on the sour orange leaf 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 / YVCPf صاصیاخت با جفت آغازگرویروس رگبرگ روشنی زرد مرکبات  پروتئین پوششیژن از  (بازجفت 044حدود )  PCRالکتروفورز ژل آگاروز محصول -2 شکل

YVCPr راهک ؛ دارای علایم: درختان نارنج 0تا  1های . راهکC؛: درخت نارنج سالمM  :بازلوجفتیک 3 مارکر (SL7041، .)سیناکلون 
Figure 2: Agarose gel electrophoresis for PCR products (approximately 600 bp) of the coat orotein (cp) gene of Citrus yellow vein clearing virus 

amplified using the specific primer pair YVCPf / YVCPr. Line 1-6: Symptomatic sour orange trees; Line C: A healthy sour orange tree (negative 

control); M: 3 kb ladder (SL7041, Sinaclo 
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های متناظر آن در جدایه ویروس رگبرگ روشنی زرد مرکبات از استان فارس و سایر توالیاز پروتئین پوششی ژن  از توالیس قسمتی دست آمده بر اسابه یی: درخت تبارزا9 شکل

 جدایه فارس با مستطیل آبی رنگ مشخص شده است.مرتبه رسم شده است.  1444استرپ  با بوت یینمادرست حداکثربه روش  MEGA12افزار که با نرم بانکژن
Figure 3: Tree derived based on the coat protein sequences from Citrus yellow vein clearing virus isolates related to sour orange from Fars Province 
and other sequences available in GenBank, drawn using MEGA12 software with the Maximum Likelihood method with 1000 bootstrap replicates. 

The Fars isolate marked with blue rectangle 
 

 

حداکثر حاصل از روش آنالیز آماری درخت تبارزایی 

پروتئین دست آمده از ژن به هایتوالیبر اساس  نماییدرست

های برخی از جدایهو  CYVCVهای ایرانی جدایهاز پوششی 

در  CYVCVهای ایرانی جدایه داد کهنشان  بانکژنموجود در 

 ت و تنوعهای مختلفی قرار گرفتند که ناشی از تفاودر جایگاه

از  CYVCVباشد. جدایه ها مینوکلئوتیدی این ژن در جدایه

 از استان مازندران روی CYVCV( با جدایه SH1استان فارس )

ر یک زیرگروه جای گرفتند )شکل نارنج  و نارنگی کلمانتین د

های اخیر، وقوع و گسترش بیماری رگبرگ روشنی در سال( 3

کبات فضای شهری، در ها و درختان مرزرد مرکبات در باغ

های مختلف شامل نارنج، لمون، پرشین شمال کشور در میزبان

 Baniلایم، نارنگی کلمانتین و انشو گزارش شده است )
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Hashemian and Aghajanzadeh, 2020.) نسبتاً بیماری  این

در حال حاضر گسترش آن محدود به تعدادی  واست  جدید

و خسارت شدید این است. پراکنش سریع  دنیاکشورهای  از

در چین و ترکیه، دو کشور مهم تولید  خصوصبهبیماری 

مرکبات  برای جدیدیعنوان تهدید به باعث شد تالیمو، کننده 

بر (. Onelge, 2002.; Chen et al., 2014) دنیا در نظر گرفته شود

راه درمان یا کنترل شیمیایی برای این  ،اساس دانش موجود

های پیشگیرانه مدیریت بر مبنای روشبیماری وجود ندارد و 

انجام  جای انواع حساسو کشت ارقام مقاوم یا متحمل به

کند و روی برخی انواع مرکبات را آلوده می CYVCV شود.می

های مرکبات مانند نارنج، لمون اورکا و پرشین لایم از گونه

کند، در صورتی که برخی از ارقام علایم شدیدتری ایجاد می

یموشیرین، مکزیکن لایم و نارنگی پیج ممکن است مانند ل

 Baniد )نتری داشته یا بدون علایم باشعلایم خفیف

Hashemian et al., 2022) . ،تهیه نهال و پیوندک از مناطق آلوده

خطر تکثیر و گسترش ویروس را به دنبال دارد. از این جهت، 

مدیریت بیماری از طریق پیشگیری از گسترش آن به 

های جدید با تولید و عرضه پیوندک و نهال سالم، کانون

های متحمل یا ها و معرفی ژنوتیپنظارت مستمر بر نهالستان

طورکلی، در وقوع و به .مقاوم باید مورد توجه قرار گیرد

در شمال کشور نقش در درختان مرکبات  CYVCVگسترش 

 ناقل بیماری در شمالهای توان نادیده گرفت. شتهناقل را نمی

توانند در انتقال طبیعی و جنوب کشور وجود دارند و می

های کوتاه خصوص در مسافتهای مرکبات بهویروس در باغ

نقش مهمی داشته باشند. تشخیص نوع رابطه ویروس و ناقل 

طی چند سال دارد.  یو برهمکنش آنها نیاز به مطالعات بیشتر

جایی جابه وسیله پیوندک یابیشتر بهبیماری گذشته، احتمالاً 

های آلوده به استان فارس  گسترش یافته است. بنابراین، نهال

نهال و منظور جلوگیری از انتقال ای بهقرنطینه اقدامات

باید در دستور کار  های آلوده مرکبات به مناطق سالم،پیوندک

های سالم و گواهی های اجرایی قرار گیرد و از نهالدستگاه

لین گزارش از وجود بیماری رگبرگ این اوشده استفاده شود. 

وجود این بیماری  روشنی زرد مرکبات در استان فارس است.

در سایر مناطق جنوبی کشور که مرکبات حساس و 

شود دور از انتظار نیست. بنابراین، خصوص نارنج کشت میبه

پایش و ردیابی مستمر ویروس از روی علایم مشخص آن در 

و همچنین با پرشین لایم نج و های حساسی مانند نارمیزبان

های در نهالستان RT-PCRهای مولکولی نظیر استفاده از روش

های آینده اولویت ها ازفضای سبز شهری و باغ ،مرکبات

.باشدمی

  سپاسگزاري

نویسندگان از بخش تحقیقات گیاهپزشکی و مرکز تحقیقات و 

ین که شرایط انجام ا آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس

 کنند. پژوهش را مهیا کردند، تشکر و قدردانی می
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