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Abstract

In 1972 the rice stem borer Chilo suppressalis WALKER was found in rice fields alongshore the
Caspian Sea of the northerr provinces Mazanderan and Gilan. It is the first record from Iran. Due to
recent field contro! an infested area of nearly 70.000 hectare is ascertained, while approximately 12000
hectare shows higher aburdance up to 1125 larvae per square metre near Shahsavar and up to 394 near
Ramsar. Gradation seems to continue and danger of expansion by uncontrolled transportation of rice
straw is evident. Comprehensive inv=stigation is projected in order to complete the results of a preliminary
research presented in this paper.

Einleitung

Am 19. September 1972 wurden mir mehrere Belegexemplare einer in Shahsavar aus Freilandlar-
ven an Reis geziichteten Pyralide zur Determination vorgelegt, die als Chilo suppressalis WALKER
bestimmt werden konnte. Damit ist dieser unter der Bezeichnung “rice stem borer’’ weithin bekannte
und gefirchtete Reisschidling erstmals auch fiir Iran nachgewiesen. Er wurde hier in der Provinz
Mazanderan entdeckt und zwar im Reisanbaugebiet von Shahsavar und Ramsar. Wegen des groBen
Schadens, den dieser Schidling in den Reiskulturen anzurichten vermag und angesichts der Tatsache,
daB das Reisanbaugebiet der Provinzen Mazanderan und Gilan mit ca. 400.000 ha mit Abstand das
groBte zusammenhingende und wirtschaftlich wichtigste in Iran ist, kommt der Beobachtung und weiteren
wissenschaftlichen Erforschung dieses Schidlings groBe Bedeutung zu. ;

Hier sollen nun, um Fehldiagnosen wihrend der Feld- und Laborarbeit vorzubeugen, die mor-
phologischen und feldékologischen Unterscheidungsmerkmale der genannten Art unter Beriicksichti-
gung weiterer in Iran an Reis vorkommender Lepidopterenarten differentialdiagnostisch dargestellt,
ein Bestimmungsschliissel der hier bereits gefundenen oder noch zu erwartenden kongenerischen Arten
gegeben, insbesondere aber auch die fiir die Beobachtung des weiteren Gradationsverlaufes so wichtigen
Daten einer ersten Populationsanalyse tabellarisch festgehalten und die Problemstellung abschlieBend
noch einmal zusammenfassend diskutiert werden.

1) Giinter Ebert, Landessammlung=n fiir Naturkunde, Abt. Entomologie, 7500 Karlsruhe, Postfach 4045 Bundesrepublik
Deutschland.



Allgemeines

Chilo suppressalis WALKER ist eine im tropischen und subtropischen Asien beheimatete Art.
Ihr Verbreitungsgebiet umfafBt Japan mit den Inseln Honshu, Hokkaido, Shikoku und Kyushu, Taiwan
(Formosa), Korea, China mit den Provinzen Kiangsu, Szetschwan, Shantung, Fukien und Kwangtung,
ferner Indochina, Malaya, Indonesien, die Philippinen, Borneo und Hawai sowie Indien, Bangladesh
und Pakistan. Durch Einschleppung gelangte sie auch in den westlichen paldarktischen Raum und wird
in Spanien, Israel und nunmehr auch in Iran gefunden. Auch aus Agypten liegen Meldungen vor.

In vielen Gebieten stellt diese Art den schlimmsten Reisschidling dar wie z.B. in Japan (HAYA-
SHI, 1972) und Taiwan (CHU, 1972). Je nach den klimatischen Bedingungen ist sie uni-bis polyvoltin
und neigt zur Ausbildung sog. Okotypen (FUKAYA, YUSHIMA, UCHIJIMA, 1972). Gewdhnlich
erscheinen die Imagines in den Friihjahrsmonaten Mirz bis Mai und legen ihre Eier auf der Unterseite
der Blitter ab, meist in mehreren Reihen, die sich dachziegelartig iiberdecken. Die nach 6-i0 Tagen
ausschliipfenden Larven fressen zuerst an der Blattepidermis, bohren sich danach in die Blattscheide
und schlieBlich in den Halm selbst ein, in dem sie sich auch verpuppen. Sie ergeben normalerweise eine
“*Sommergeneration”, deren Larven wiederum zur Erntezeit und danach in groBer Anzahl in den Reis-
stoppeln gefunden werden, wo sie auch iiberwintern. Die Dauer der einzelnen Entwicklungsstadien sowie
der Diapause richtet sich nach den groBklimatischen und Skoklimatischen Gegebenheiten. Die haupt-

séchlichste Wirtspflanze ist Reis. Daneben kénnen Zuckerrohr, Weizen, Wasserhafer, Mais und andere
Gramineen die zeitweisen Wirtspflanzen sein.

Anmerkungen zur Nomenklatur

Beim Studium der auBerordentlich umfangreichen einschldgigen Literatur begegnen wir verschie-
denen Namen, meist fiir ein und diesselbe Art gebraucht, die arge Verwirrung gestiftet haben und es
teilweise noch immer tun. Es werden daher, in Anlehnung an BLESZYNSKI (1965) nochmals die beiden,
lange Zeit benutzten Synonyma aufgefiihrt:

CHILO SUPPRESSALIS (WALKER, 1863)
Urbeschreibung: List Spec. Lep. Ins. B.M. 27: 166
Synooyma:

Jartheza simplex BUTLER 1880

Chilo oryzae FLETCHER 1928

An Vulgiirnamen wurden fiir diese Art u.a. verwendet-
The Rice Chilo
Rice Borer
Rice Stem Borer
Asiatic Rice Borer
Paddy Stem Borer
Pyrale rouillée
Barrendillo del tallo de arroz
Spanischer Reisbohrer
Reisstengelbohrer
Da jedoch mehrere dieser Namen auch fiir andere verwandte Reisschidlinge benutzt werden,

sollte stets der durch die Monographie von BLESZYNSKI stabilisierte wissenschaftliche Artname zur
einwandfreien Kennzeichnung hinzugezogen werden.
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Morphologie, Chaetotaxie und feldékologische Kennzeichen

Bei Chilo suppressalis und den nichstverwandten Arten handelt es sich um relativ eintdnig weil-
lich- bis ockergelb gefirbte, zeichnungsarme Schmetterlinge von 15 bis 46 mm Spannweite (die Weibchen
sind meistens gréBer als die Méinnchen), die vom Nichtfachmann schr leicht miteinander verwechselt
werden. Das gilt auch noch fiir andere reisstengelbewohnende Arten wie z.B. die zu den Schoenobiinae
gehdrenden Tryporyza incertulas und Schoenobius bipunctifer, ja sogar fir die unter den Amphipyrinae
(Lep./Noctuidae) eingereihte Sesamia inferens bzw. Sesamia cretica. In Japan ist erst in jiingster Zeit
Chilo hyrax unter dem mittels Lichtfallen regelmaBig erhaltenen Material von Chilo suppressalis entdeckt
worden. Durch derartige, wahrscheinlich permanente Verwechslungen zweier Arten sind frithere Popu-
lationsanalysen weitgehend wertlos geworden (YASUMATSU, 1971). Auf den Philippinen wurde
Chilo suppressalis hivfig mit Chilo polychrysus verwechselt (CALORA u. REYES, 1972). In den Reis-
feldern Nordirans hat dagegen die hier zuweilen schidlich auftretende Micractis (=Pyrausta) nubilalis
HBN. eine derartige Verwirrung hervorgerufen. Da alle diese an Reis und dhnlichen Gramineen endo-
phagen Arten einen sowohl beziiglich ihrer 6kologischen Valenz als auch des Larval-und Imaginalhabitus
ziemlich einheitlichen Komplex darstellen, ist von vornherein auf die feineren morphologischen und
feldokologischen Unterscheidungsmerkmale zu achten.

1. Imago

Chilo suppressalis kann von den nichstverwandten, habituell duBlerst dhnlichen Arten christophi
und Juteellus mit Sicherheit durch die Genitaluntersuchung unterschieden werden (s. nachfoigenden
Bestim mungsschliissel). Der mannliche Genitalapparat von suppressalis (Abb. 1) besitzt als charakteris-
tisches Merkmal eine Juxtaplatte, deren Arme, im Gegensatz zu den beiden Vergleichsarten, bauchig
erweitert bzw. aufgetrieben sind. Beim weiblichen Genitalapparat (Abb. 2) ist die Ostium-Tasche
viel kleiner als bei christophi. AuBerdem fehlt die starke Sklerotisierung des Ductus bursae nahe der
Bursa copulatrix, die fiir /uteellus typisch ist. Gegeniiber phragmitellus dienen als #uBeres Unterschei-

dungsmerkmal neben dem gedrungeneren Fliigelschnitt die immer kiirzeren Labialpalpen, gegeniiber
pulverosellus die gut entwickelte Stirnspitze, die der Vergleichsart fehlt (Abb. 3). Gegeniiber den Schoeno-

biinge und Arten anderer Unterfamilien oder Familien gibt im Zweifelsfalle das Gedder AufschluB
(Abb. 4).



Abb. 1 Mannlicher Genitalapparat von Chilo suppressalis.
a = Genitalarmalur mit Juxtaplatte (punktiert),
b = Aedoeagus



Abb. 2 Weiblicher Genitalapparat von Chilo suppressalis.
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Abb. 3 Stirn und Palpen von Chilo suppressalis.

sc N 2 r

Abb. 4 Fliigelgedder von Chilo suppressalis.
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2. Larve

Einen wie bei den Imagines dhnlich umfassenden Uberblick iiber die Morphologie der ersten
Stdnde auf differentialdiagnostischer Basis zu geben ist derzeit noch nicht méglich, da z.B. die Priimagi-
nalstadien der hier zum Vergleich herangezogenen Arten luteellus und christophi noch unbekannt sind. 1)
Hinzu kommen die hinsichtlich der Artbestimmung bekannten Schwierigkeiten in der Benutzung chaeto-
taxischer Bestimmungsschliissel.
a) Hakenkranzstruktur der BauchfiiBe

einrangig Noctuidae| Amphipyrinae Sesamia div. sp.
Noctuidae|Hadeninae Mythimna div. sp.

Zweirangig Pyralidae|Schoenobiinae Tryporyzadiv. sp.

Schoenobius div. sp.
2 transversale Reihen Pyralidae/ Nymphulinae Nymphula div. sp.
dreirangig, lateral ca. Pyralidae| Pyraustinae Micractis (= Pyrausta)
1/6 offen nubilalis
dreirangig Pyralidae/Crambinae Chilo div. sp.
b) Mandibula

Abb. 5 Mandibel der Larve von Chilo phragmitellus.

1) Angaben laut BLESZYNSKI (1965). Die Arbeit von KODAMA (1958), in der neben Chilo suppressalis auch die
Lerve von Chilo luteellus behandelt wird, konnte nicht eingesehen werden.



Abb. 6 Mandibel der Larve von Chilo suppressalis.

c) 5. Segment: Konstellation der Borsten ITI, [V u. V



Abb, 7 5.Segment (Ausschnitt) der erwachsenen Larve von Chilo suppressalis mit Borste III oberhalb
und_den Borsten IV/V unterhalb des Stigmas.



e

Abb. 8 5.Segment (Ausschnitt) der erwachsenen Larve von Chilo infuscatellus®mit Borste III ober-
halb und den Borsten IV/V unterhalb des Stigmas. (Nach BLESZYNSKI, 1965.)



Abb. 9 5.Segment (Ausschnitt) der erwachsenen Larve von Chilo partellus mit Borste III oberhalb und
den Borsten I'V/V unterhalb des Stigmas. (Nach BLESZYNSKI, 1965.)



d) Kopf, Nackenschild, Analschild

Abb.10  Kopf, Nackenschild und Analschild der erwachsenen Larve von Chilo suppressalis. a = Kopf,
b = Nackenschild, c = Analschild.

Férbung und Zeichnung der Larven sind zur Artunterscheidung weniger brauchbar, da die All-

gemeindiagnose “Korper blaBgelb, Kopf und Beine gelb, 5 braune oder graue Léngsstreifen’’ unter
Beriicksichtigung einer gewissen Variationsbreite, mit Ausnahme von phragmitellus, zumindest auf die
Arten suppressalis, infuscatellus und partellus, wahrscheinlich aber auch noch auf andere Chilo-Arten
gleichermaBen zutrifft.

3. FrafBbild und Freilanddiagnose

A)

a)
b)

<)

B)

BlattfraB (Phyllophagie)

RandfraB bis KahlfraB,

Larvon tagelber YerDOTPoum ... o . vui vunmmusisnm it v 658885545000 m e Mythimna unipuncta
Herzfral,

Larve im zusammengerollten Herzblatt ............................ Mythimna loreyi
SchabefraB,

Larve im Blattkocher an oder unter der Wasseroberfliche ............. Nymphula sp.

BohrfraBl (Endophagie)
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Gelbfarbung der Herzblatter (“‘dead hearts’’),
Weibfarbung und Absterben der Rispe (“white heads’”)

Earvoobns LANGRIOMEWI « .« o <o vas siwmn v bos Los anibsmmmevimanivis Sesamia sp.

Larve einfarbig, mit Prothorakalsickchen 1) ....................... Schoenobius sp.,

Larve mit schwarzen Warzen, Kopfschwarz ........................ Micractis (= Pyrausta)
nubilalis

Larve blaBgelb mit Langsstreifen, Kopfgelb ........................ Chilo suppressalis

sowie Chilo infuseatellus
Chilo partellus
und weitere Chilo-Arten

Bestimmungsschliissel fiir die iranischen Chilo-Arten »)

In Iran festgestellte Arten:

Chilo phragmitellus (HUBNER, 1805)
Chilo luteellus (MOTSCHULSKY, 1866)
Chilo suppressalis (WALKER, 1863)
Chilo partellus SWINHOE, 1885)

In Iran moglicherweise noch vorkommende Arten:

Chilo christophi BLESZYNSKI, 1965
Chilo pulverosellus RAGONOT, 1895
Chilo infuscatellus SNELLEN, 1890

Bestimmungsschliissel :

i Stirn gerundet, ohne Spitze ... 2

= Stim konisch, mit Spitze ... 3

2 Minnchen- Genital mit kriftigem Cornutus im Aedoeagus ........... infuscatellus

- Aedoeagus ohne kriiftigen Cornutus .................. .. ... . pulverosellus

3 Costader Valve mit zahnartigem Fortsatz .................. ... partellus

= Ohnozahnartigam FOMBME .......ovueimniinionisisinnnmennsvoreernrsnns sussmnnsnn s A

4 Arme der Juxtaplatte von stark unterschiedlicher LEORE: oot 555 phragmitellus 3)

- Arme der Juxtaplatte ungefihr gleich lang ... 5

5  Armeder Juxtaplatte sehr schlank, langeralsdie Valve ................ luteellus

- Armeder Juxtaplatte kraftig, nicht langeralsdie Valve .................. ... 6

6  Arme der Juxtaplatte deutlich aufgetrieben, ohne terminale Zihne . ... .. suppressalis

- Nicht aufgetrieben, mit terminalen Zahnen .................. . christophi

1) Eine unpaare, sackartige Ausstiilpung der Korperhaut vor den Prothorakalbeinen.

2) In Anlehnung an BLESZYNSKI (1965), gekiirzt und verindert.

3) Gegeniiber den Arten luteellus, suppressalis und christophi auch durch die lingeren Labizlpalpen verschieden (+ 5
gegeniiber 2.5 - 4, bezogen auf den Augendurchmesser.)
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Befallsgebiet

Das Befallsgebiet umfaBt, wie eine Ende September 1972 durchgefiihrte erste Kontrolle ergab,
einen etwa 80 km langen Kiistenstreifen am Kaspischen Meer westlich Chalus, insbesondere aber die
Strecke Shahsavar — Ramsar und damit eine Anbaufliche von ca. 12.000 ha. Die hier angelegten Reis-
kulturen werden im Siiden durch das Elbursgebirge und im Norden durch das Kaspische Meer begrenzt,
gehen aber nach Westen und Osten in die Reisanbaugebiete von Gilan und Zentral-Mazanderan iiber.

Die Gefahr einer natiirlichen Ausbreitung von Chilo suppressalis als Folge einer im Zuge des weiteren
Gradationsverlaufes rasch ansteigenden Populationsdynamik ist nach diesen beiden Richtungen gegeben.
Die Larven dieses Schidlings sind iibrigens spéter von anderer Seite auch noch bei Amol sowie westlich

von Ramsar bis in die Gegend von Rudsar festgestellt worden, womit das gegenwiirtige Befallsgebiet auf
etwa 70.000 ha geschitzt wird.

Bestandsaufnahme

Sie erfolgte am 26./27. September 1972 und damit 4-6 Wochen nach der Reisernte. Zur Feststel-
lung der Abundanz von Chilo suppressalis wurden, von Shahsavar ausgehend, auf einer Strecke von iiber
80 km in Abstinden von durchschnittlich 2.8 km insgesamt 30 Proben entnommen. Besucht wurden die
von der HauptstraBe Chalus — Ramsar aus gut erreichbaren Felder. Zur Verwendung gelangteein 1 X 1m
groBer Holzrahmen, der jeweils 20 Schritte diagonal vom néchstgelegenen Feldwinkel entfernt 1) iiber
die Reisstoppeln gelegt wurde. Die auf diese Weise eingebrachten Reisstoppeln (einschlieBlich Wurzel-
stock) und die darin enthaltenen Larven stellen somit immer die Menge pro m2 dar. Die Auszidhlung der
Proben erfolgte spiter unter der Leitung von Ing. ALI PAZOUKI im Plant Pests & Diseases Research
Institute in Teheran. Ferner wurden stichprobenartig die am Rande der Felder (Raine, Bewdsserungs-
griben) wachsenden Wildpflanzen auf Chilo-Befall hin iiberpriift, desweiteren die in den Reismieten
(Kandudsch) aufbewahrten Reisgarben. Durch Tag- und Lichtfang (160-W-Mischlichtlampe) konnte
je ein frisches Weibchen von Chilo suppressalis nachgewiesen werden.

Die Abundanzzahlen der Bestandsaufnahme sind in Tabelle 1 dargestellt.

1) Kontrollpunkt somit stets jenseits der durch feldbegrenzende Biume verursachten Schattenzone {Photoperiodik!)
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Tabelle 1

Bestandsaufnahme (Abundanzzahien)

prom?2 pro Halm pro m?2 pro Halm
e E)
g - ; & g ;
= g = o S = = E . - §' o E g _ =
- 22|58 S |3E[5F 2% |, |28(5¢g <2858 Z3
S (5253 5 (55|35 £¢ | 2 |5ele | & |aslin] e
- B8 g5l 5 |Ed|=L £ E « |E=|8 5| 5 Ecle E
M l<Tjos] = |Ecls]] 58 a |<Z|d 8] & EC]s 2 3
1 229 354 20 330 4 1.545 16 247 15 3 12 — 0.060
2 255 249 24  22i 4 0.976 17 190 46 3 30 13 0.242
3 265 212 2 196 14 0.800 18 253 90 14 56 20 0.355
4 266 298 51 213 34 1.120 19 250 54 2 37 15 0.216
5 252 68 15 50 3 0.269 20 151 122 36 75 11 0.807
6 291 93 28 43 22 0.319 21 153 42 1 41 - 0.274
7 283 84 4 76 4  0.29 22 169 126 12 111 3 0.745
8 113 44 2 33 9 0.389 23 235 19 — 15 4 0.080
9 240 9 — 7 2 0.037 24 220 8 — 8§ — 0.036
10 165 9 2 7 —  0.054 25 172 1 —_ 1 — 0.005
1 215 121 — 105 22 0.461 26 230 1 - - 1 0.004
12 291 310 22 240 48 1.065 27 173 — —_ - = 0.000
13 160 394 12 369 |3 2.462 28 274 16 1 15 — 0.058
14 143 166 7 153 6 1.160 29 277 8 - 8 — 0.028
15 160 1125 63 1049 13 7.031 30 197 12 11 — 0.060
Probe Nr, Ortsnamen
1 +Karim abad (2 km westl. Shahsavar)
2 +Karim abad (4 km westl. Shahsavar)
3 Vachak
4 Lahpasar
5 +Shirud
6 Chahpasar
7 +Chalkerud ++)
8 —+Nesarud ++)
9 Mianhalleh
10 Katalom
11 ~+Sadat Mahalleh
12 +Ramak ++)
13 Abrisham Mahalleh (b. Ramsar)
14 Narendjbon (b. Ramsar)
15 +Chenarbon (b. Shahsavar)
16 ~+Chabok sar
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17 -+ Daryaposhteh

18 -+ Sange sarak

19 -+ Haji mahalleh

20 Valiabad

21 +Til porte sar

22 + Alekaleh

23 ~+Pelat kaleh

24 Kotra

25 ~+Tameshkel (b. Nastarud)
26 +Khoshkehdaran

27 +Pasandeh (b. Abbasabad)
28 -+ Abbasabad

29 -+ Asbechin

30 Djamshid abad (b. Motel Ghoo)

+)  Schreibweise gemidB Karte IRAN 1:50 000 (National Cartographic Centre). Ch sprich:Tsche
++) FluBname

Abundanz und Gradationsverlanf

Dieser sicherlich durch Einschleppung nach Iran gelangte Reisschidling ist in den jetzt festgestell-
ten Gebieten der Massenvermehrung bei Shahsavar und Ramsar im wichtigen Progradationsstadium
der Beobachtung entgangen bzw. nicht als Chilo suppressalis erkannt worden. Die gegenwirtige Progres-
sionsperiode diirfte bei Shahsavar ihren Kulminationspunkt erreicht haben, wird dafiir aber in den
Nachbargebieten noch weiter ansteigen. Hierbei muB beriicksichtigt werden, daB es sich bei Chilo sup-
pressalis um ein fiir Iran fremdes Faunenelement handelt, das noch in keinem biozénotischen Gleich-
gewicht steht. Die enge Bindung dieser relativ stendken Art an einen einseitigen Lebensraum (Reisfeld)
fithrt zwangsldufig zu einer groBen Abundanz (Abundanzregel nach KROGERUS). Sie ist am hchsten
bei Shahsavar (Chenarbon ca. 3 km siidlich Shahsavar) mit 1125 Larven pro m2, das entspricht durch-
schnittlich 7 Larven pro Reishalm. Das ebenfalls hier festgestellte Maximum liegt bei 127 Larven pro
Halm. 1) Nach Westen zu sinkt sie ab und erreicht zwischen Shahsavar und Ramsar bei den kleinen
Ortschaften Mianhalleh und Katalom mit jeweils 9 Larven pro m2 einen Tiefpunkt. Bei Ramsar (Abri-
sham M.) selbst konnte dagegen ein weiterer Abundanzgipfel festgestellt werden mit 394 Larven pro m2,
das entspricht einer Durchschnittsmenge von rd. 2.5 Larven pro Halm. Von Ramsar aus westwérts
sinkt sie erneut sehr stark kontinuierlich ab, ebenso ostwiirts von Shahsavar.

Dieses in den Abbildungen 11 und 12 graphisch wiedergegebene Erscheinungsbild 1aBt die SchiuB-
folgerung zu, daB die Ausbreitung des Schiidlings in dem von mir untersuchten Gebiet von den Lokalitaten
Shahsavar und Ramsar aus erfolgte. Beide Orte stellen im Abschnitt Chalus — Rudsar auch die mit Ab-
stand groBten Handelsplitze dar. Die beiden “Urpopulationen’ haben sich demnach schneller entwickelt
und sind frilher in die einzelnen Gradationsphasen eingetreten. Anzeichen dafiir, daB beispielsweise
zwischen Shahsavar und Ramsar klimatische oder biotopverindernde Faktoren ein Absinken der
Gradationskurve verursacht haben konnten, sind nicht vorhanden. Das im zentralen und westlichen

Teil als Reisanbaugebiet intensiv genutzte kaspische Kiistenland Nordirans muB seines giinstigen
Klimas wegen als Daueroptimalgebiet fiir Chilo suppressalis angesehen werden.

1) Es ist allerdings darauf hinzuweisen, daB zum Zeitpunkt der Bestandsaufnahme bereits viele noch nicht erwachsene
Larven die Reishalme (Stoppeln) verlassen und sich in sekundire Wirtspflanzen am Rande der Felder eingebohrt hatten.
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Abb. I

Larvenobundonz pro m2,
Gradationsveriouf

= Gesomizah| der Larven

------ Lorven bis 10mm  ( klein)
= === Larven 10-20mm (miltelgross)
----- Lorven 20-25mm  (srwochsen)
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Lorvenabundanz pro Holm
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Phiinologie

Die phiinologischen Ermittlungen beruhen zum groBten Teil auf der Auskunft von Gewihrsleuten
(Ing. MOSTOFIPOUR und andere). Demzufoige tritt Chilo suppressalis in Nordiran in 2 Generationen
auf, wobei die Imaginalperiode der 1. Generation mit dem Auspflanzen des Jungreises und die der 2.
Generation mit der Reife- und Erntezeit des Reises zusammenfallt. Natiirlich richten sich die Grenz—
und Verlaufsdaten wie auch die phinologischen Daten des Reisanbaues immer nach den Jjahreszeitlichen
Klimaschwankungen; sie miissen daher durch kontinuierliche Beobachtung und Aufzeichnung Jahr fiir
Jahr neu festgestellt werden. Wie Abb. 13 zeigt, wurden 1972 die ersten Larven am 29. Juni beobachtet
und 3 Wochen spiter unter Freilandbedingungen im Labor von Shahsavar geziichtet. Die ersten Imagines
aus dieser Zucht (Larven der 1. Generation) schliipften am 11. August. Aus diesen Daten liBt sich eine
Praimaginalphase zwischen der 1. und 2. Generation von + 8 Wochen ableiten. Fiir viele Gebiete Japans
wird eine dhnlich lange Phase (60-70 Tage) angegeben (HAYASHI, 1972), fiir andere Linder wie z.B.
Taiwan dagegen 4, 5 und 6 Generationen (CHU, 1972). Allerdings gibt es derzeit noch keinerlei Anhalts-
punkte iiber die tatsichliche Dauer der Imaginalphase dieser Art in Nordiran. Es muB daher als eine der
wichtigsten Aufgaben angesehen werden, diese Zyklusdaten von Chilo suppressalis in Nordiran in den
kommenden Jahren durch stindige Kontrolle, insbesondere mit Hilfe zahlreicher im Befallsgebiet auf-
gestellter Lichtfallen einwandfrei festzustellen.

Abb.13
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@ Eigene Beobachtung: Larven in allen Entwicklungsstadien. 29%.

%) Gestrichelte Linie bedeutet: Grenzdaten nicht bekannt |

+) Rekonstruiert nach den bisher vorhandenen
phanologischen Daten.

Nach den bisherigen Beobachtungen treten auch in Iran die erwachsenen Larven der 2. Generation
in eine Diapause ein, die den Winter iiber anhilt. Die Verpuppung diirfte gegen Ende April erfolgen.
Die Puppenruhe betrigt im allgemeinen bei 17.6°C 10 Tage, bei 15.4°C aber 20 Tage (RIVNAY, 1962).
In Anbetracht der Tatsache, daB z.B. fiir Ramsar die durchschnittlichen Lufttemperaturen im April
zwischen 9 und 18.6°C (mittlere Tagestemperatur ca. 13°C) angegeben werden (Bodentemperatur 1970:
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8,3°C= mittleres Minimum, 4°C= absolutes Minimum),!) kann mit einer Puppenruhe von 20 Tagen und
langer gerechnet werden, wihrend sie fiir die 2. Generation 10 Tage oder weniger andauern diirfte. Im
Herbst konnen, wie wihrend der Ende September durchgefiihrten Inspektion nachgewiesen wurde, noch
vereinzelt Imagines beobachtet werden. Da es in Nordiran aber nur e in e Reisernte pro Jahr gibt,
kann durch sie kein unmittelbarer Schaden mehr verursacht werden. Ob ersatzweise eine Eiab-
lage an Wildgramineen stattfindet, ob es sich um unbefruchtet: Weibchen handelt, die dann im gleichen
Jahr absterben, oder ob diese Tiere iiberwintern und im Friihjahr zur Fortpflanzung schreiten und damit

eine (partielle?) dritte Generation (generatio autumnalis) bilden, ist nicht bekannt.

Wirtspflanzen und Uberwinterung

Auch in Nordiran lebt Chilo suppressalis primir an Reis. Das gilt ganz besonders fiir die Larven
der 1. Generation. Die der 2. Generation dagegen leiden bald nach der Reisernte in Gebieten mit Mas-

senvermehrung unter Nahrungsmangel, da der iiberwiegende Anteil der nach der Ernte in den Stoppeln
zuriickbleibenden Larven noch nicht erwachsen ist und keine ausreichende Nahrungsquelle mehr zur
Verfiigung hat. Der auf so ungewdhnlich hoh: Zahlen wie 90, 100 und maximal 127 Larven pro Reis-

stengel basierende Populationsdruck zwingt schlieBlich die groBeren Larven zum Verlassen der priméren
Wirtspflanze. Sie wanderr in die an die Reisfelder angrenzenden Biotope ein und befallen hier, wie vor
allem bei Shahsavar (Chenarbon) festgestellt werden konnte, neben zahlreichen Wildpflanzen auch
Kulturpflanzen wie Tomaten und Eierfriichte, in die sie sich einbohren und dadurch weiteren Schaden
anrichten. Auf diese Weise geht die Uberwinterung nur teilweise in den auf den Feldern verbliebenen
Reisstoppeln vor sich. Hinzu kommt nun, dal ein Teil der Reisernte als ungedroschene Reisgarben in
oder nahe bei den Dérfernin Reismieten (Kandudsch) aufbewahrt wird. Die mit den Reishalmen einge-
brachten Larven sind dabei sowohl dem Druck der iibereinander gestapelten Reisgarben als auch der sich
daraus entwickelnden Wirme besonders im Innern dieser Reismieten ausgesetzt. Sie verlassen, wie
besonders bei Ramsar (Abrisham Mahalleh) beobachtet werden konnte, infolge dieser Stérung in groBer
Zahl diese Reismieten. IThre Uberwinterung wird demzufolge an sehr verschiedenen, meist nicht mehr
kontrollierbaren Stellen erfolgen.

Diskussion

MaBnahmen zur Bekiimpfung eines Schidlings kénnen dann in sinnvoller Weise getroffen werden,
wenn das Problem durch vorausgegangene Grundlagenforschung in seinen Einzelheiten erkannt und
durch statistisches Basismaterial abgesichert ist. Erst dann wird der Erfolg oder MiBerfolg solcher MaB-
nahmen meB- und damit wissenschaftlich auswertbar sein. Zu dieser Grundlagenforschung gehdren

die taxonomische Kldrung,
die Registrierung des Befallsgebietes,
die Registrierung der so wichtigen phinologischen und dkologischen Daten,

die Registrierung der Abundanz,
die Registrierung der mdglichen Ausbreitung und des Gradationsverlaufs.

b s W =

1) s. “Meteorological Yearbook™ und ‘“Monthly Weatazr Summary for Synoptic Stations of Iran” (Ministry of Roads
Iranian Meteorological Department).
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Hiervon sind angesichts des Problems, vor dem wir durch das Auftreten von Chilo suppressalis
in den Reisfeldern Nordirans siehen, nur Punkt 1 und 2 erfiillt. Zu den iibrigen Punkten werden hier
erste Angaben gemacht, die jedoch aus den schon genannten Griinden noch nicht geniigen. Sie zu vervoll-
stindigen ist Sinn und Aufgabe eines zukiinftigen speziellen Forschungsprogrammes, das die stindige
Beobachtung und Registrierung aller Priimaginalstadien in den Reisfeldern, die Einrichtung von Licht-
fallen zur Feststellung der Grenz— und Verlaufsdaten der Imaginalstadien, des Massenwechsels und des
Anteils anderer an Reis lebender Arten, das weitere regelmiBige Eintragen von m2 —Proben zur Feststel-
lung der Abundanz und des Gradationsverlaufes sowie das Anlegen von Laborzuchten unter verschie-
denen mikroklimatischen Bedingungen umfassen sollte.

Eine besondere Gefahr der raschen, zunichst unkontrollierten Ausbreitung des Schidlings ist durch den
Transport von Reisstroh gegeben. Die ersten und wichtigsten mechanischen BekdmpfungsmaBnahmen
miissen daher darauf abzielen, dieses Reisstroh entweder zu vernichten oder durch Begasung zu neutra-
lisieren. Ebenso sinnvoll ist das Abflammen und unmittelbar darauffolgende Einpfliigen der Reisstoppeln
sofort nach der Ernte. Beisorgfiltiger Durchfiihrung darf mit einem hohen Prozentsatz an
vernichteten Larven der 2. Generation gerechnet werden. Ferner sollte den Moglichkeiten des Anbaus
weitgehend Chilo-resistenter Reissorten Beachtung geschenkt werden. Am Internationalen Reisfor-
schungsinstitut in Los Banos (Philippinen) werden gegenwirtig 10.000 Reissorten auf ihre Resistenz
gegeniiber Stengelbohrern (meist Chilo suppressaiis) getestet (DJAMIN, PATANAKAMIORN, PA-
THAK, 1967). Wie schon dargelegt, fillt in Nordiran die 2. Imaginalperiode mit der Reife- und Ernte-
phase des Reises zusammen. Es gilt daher auch hier die Regel: Je friiher die Ernte, umso geringer die
Larvenzahl der 2. Generation, umso schwiicher die darauffolgende Friihjahrsgeneration. Dieser Faktor
sollte bei einer etwaigen Uberpriifung geeigneter Reissorten ebenfalls Beriicksichtigung finden.

Uber die chemische Bekdmpfung von Chilo suppressalis ist schon sehr viel geschrieben worden.
Es hat wohl ebenso viele Anfangs— und Achtungserfolge wie bittere Erfahrungen gegeben. In den ver-
gangenen Jahren ist man dazu iibergegangen, organische Phosphor-Insektizide zu verwenden. Doch
auch dabei treten hdufig Nebenwirkungen auf, die den Gesamterfolg einer solchen BekdmpfungsmaB-
nahme sehr in Frage stellen. So hat man 2.B. in Taiwan den unter dem Namen “paddy stem borer”
bekannten Reisschidling Tryporvza incertulas mit Hilfe dieser Insektizide erfolgreich bekdmpfen,
jedoch nicht verhindern konnen, daB gleichzeitig andere Reisschddlinge wie Chilo suppressalis und
Sesamia inferens sehr stark zunahmen und nun die Stelle der erstgenannten Art einnehmen (CHU, 1972),
Dem von CHU (l.c.) zitierten Autor CHANG zufolge hat diese BekimpfungsmaBnahme die Vernichtung
der natiirlichen Feinde und Konkurrenzarten und damit die starke Vermehrung des rice stem borer
herbeigefiihrt. In Japan sind seit dem Riickgang von Tryporyza incertulas nach dem Einsatz derartiger
Mittel Heuschrecken und Zikaden im Zunehmen begriffen, wihrend Chilo suppressalis nach wie vor
trotz stirkster Behandlung mit Insektiziden sehr schidlich auftritt (MIYASHITA, 1972). In den Reis-
anbaugebieten Nordirans ist Chilo suppressalis, worauf bereits hingewiesen wurde, eine biozonotisch
noch nicht integrierte Art. Daneben existieren jedoch Konkurrenzarten wie z.B. Mythimna unipuncta,
Mythimna loreyi, Micractis (= Pyrausta) nubilalis und andere (sowie solche aus anderen Insektenordnun-
gen), deren biozdnotisches Gleichgewicht durch die Verwendung von Insektiziden mit Sicherheit gestort
wird. Allerdings sind die jeweiligen Folgeerscheinungen angesichts der Komplexitét solcher Lebensge-
meinschaften nicht prognostizierbar.

Uber Predatoren, Parasiten und die Maéglichkeiten biologischer Bekdmpfung berichten u.a.
LEVER (1956), NICKEL (1964 u. 1967), HIDAKA (1965), RAO (1965 u. 1972), YASUMATSU (1967),
FERNANDO (1969), ROTHSCHILD (1970) und CHEN (1971). Eine besondere Rolle spielen dabei
Eiparasiten der Gattung Trichogramma, daneben Larvenparasiten aus der Familie der Braconidae. Als
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Vertilger von Eiern und Larven kommen u.a. Carabiden und eine Anthocoride in Betracht. Uber
natiirliche Feinde von Chilo suppressalis in Nordiran ist noch nichts bekannt.

AbschlieBend sei noch erwihnt, daB eine im statistischen Sinne genaue Feststellung des durch
Chilo suppressalis verursachten Schadens von Fall zu Fall recht schwierig ist. Hieriiber sind in Japan
Untersuchungen angestellt worden (ISHIKURA, 1967). Danach beléduft sich der durch 100 Larven der 2.
Generation angerichtete Schaden auf rd. 450 K&rner mit vd. 15 g Gewicht. Auf die Verhiltnisse in

Nordiran iibertragen wiirde das bedeuten, daBl z.B. im Massenvermehrungsgebiet von Chenarbon bei
Shahsavar — allerdings unter der Voraussetzung, daB wihrend der Reifephase die m2- Larvenpopula-

tionen bereits die angegebene Hohe erreicht hatten, wovon ein Drittel = 375 als erwachsen und fihig
angenommen wird, die in Japan ermittelte Schadensquote zu erreichen — pro m2 ein Verlust von rd.
1700 Korner gleich rd. 57 g entstanden ist. Solche Zahlen sind wohl am ehesten geeignet, die wirtschaft-
liche Bedeutung dieses fiir Iran neuen Schidlings allen Beteiligten klarzumachen.

Zum Schlull mochte ich Frau Mostafawy fiir die Anfertigung der Zeichnungen (Abb. 11, 12 und 13)
meinen besten Dank aussprechen.
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