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Nrihrstoffe N

Das Hauptanbaugebiet von Pistazien im Iran ist die provinz Rafsandfan. Der Anbau erfolgt
plantagenmaBi& und Pistazien sind die wichtigste Kultur in diesem GebieL

In den letzten Jahren traten an den vielen Biumen Krankheiten auf, deren Ursache bjsher nicht
eindeutig gekErr werden konnte (FoRouGHI u. KLoKE 1970). Da parasitdre Schidigungen aus-
schieden und die symptome ihn[ch wie Ernehungssttirungen an anderen pn.rzen au..u["n,"*urae,
ernihrungsphysiologische Ursachen vermutet. Bisher liegen keine Untersuchungsergebnisse iiber die
Nahrstoffansprtche von Pistazien und auch keine Analysenwerte iiber die Nairsto'fgenatte in aen
Blettern und Friichten vor. Um erste Anhaltspunkte iiber den Nihrstoffbedarf dieser pflanzen zu
erhalten und gleichzeitig die Ursache ftir die aulgetretenen Krankheiten zu finden, rur.oen t.urr"
und gesunde Bletter auf den Gehalt an einzelnen Nihrstofen untersucht. Gleichzeitig wurden
Analysen von Bdden, auf denen kranke und gesunde pflanzen wuchsen, durchgefiihrt. Es wurden ca.
60 Blatt- und 45 Bodenproben aus verschiedenen Gebieten von Rafsandjan auf 14 mineralische N6hr-
stoffe untersucht. Die folgende Tabelle gibt den ungeftihren Gehalt dereinzelnen Nihrstoffe in gesunden
Pistazienblittern an. Die Proben wurden in verschiedenen Gegenden nr zait der Fruch-tbildung
@inzelnuB etwa 2 bis 3 mn) genommen.

Tabelle I
Nehrstoffgehalt gesunder Pistaz ienbl6tter.
(Probeentnahme von allen Teilen des Baumes).

mgig TS

t8-25 0,9-1,4 l2-25 5-8

Mg

U-25 0,1-1,0

I> K Ca Na CI
Menge l-8

mg/kg TS
Niihrstoffe B Fe

Menge 80-140 150-250
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Da bisher keine anderen werte fOr pistazien vorliegen, kann nur ein Vergleich mit anderen
Pflanzenarten angestellt werden. Danach haben die Pistazienbldtter einen mittleren Gehalt an den meislen
Niihrstoffen (FINK 1969). Sie zeigen z.B. iihnliche Werte wie die Blatter von WalnuB und Citrus (KLOKE
1969' SERR 1960, MccoLLAM 1953, TuRuDu l97l). Nach BEEFTINK (1955) gehdren pistazien
zu mittelma0ig salutoleranten mauzen, wie z.B. Feige und Olive.

Die Bodenanalysen zeigen durchweg hohe Na-Gehalte von durchschnittlich 3-4,5 mval/100 g
Boden (austauschbare f ltisliche Na-Menge). Die Gehalte in den Blittern sind demg:gentiber ver-
hiiltnismiBig niedrig. Entweder nehmen die Pistazien das Na trotz hdheren Angebotes nicht auf, oder
sie leiten es nicht in die oberirdischen Pflanzenteile (MARSCHNER l97l).

An sehr vielen BAumn treten eindeutige Symptome von N-, P- und mancbmal auch K-Mangel
einzeln und in Kombinationen auf. Da diese Symptome bereits an vielen ander€n Pflanzenarten beschrie-
ben wurden und sie auch bei Pistazienbiumen das gleiche Erscheinungsbild zeigen, kann hier auf eine
Beschreibung verzichtet werden. Bei Baumen mit hohem Fruchtansatz sind die Symptome besonders
stark ausgepregt. Die in der folgenden Tabelle zusammengefaBten Analysenergebnisse von diesen
Mangelbldttern bestatigen die Beobachtungen. Die kranken Blitter zeigen au0erdem im Vergleich zu
den gesunden einen relativ hohen Gehalt an Cl.

Tabelle 2

N- P und (ll-Gehalt gesunder und kranker Bletter von Pistazien.

mg/g TS

N6hrstoffe N CI

g3sunde BHtter m,+2t,0

P

0,9-t,1 4,0-6,4

kranke BlStter 9?-t0,3 o,.l-0,6 8,0-l 1,0

Im folgenden sollen zwei Symptome beschrieben werdeno dercn Ursachc nicht eindeutig erkennbar war.

l. Die Schedigungetr beginnen meist mit Randverfirbungen der dlteren Bl6tter' die sich sehr schnell

am Baum nach oben hin ausbreiten. Die Blattrdnder zpigen in breiter Zone zuerst eine gelbliche

Abbildung Nr. I "Wei8randigkeit"
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VerfS.rbung, die speter weiB und nekrotisch wird. Im fortgeschrittenen Stadium ist in der Mitte
des Blattes eine keilfdrmige griine Zone sichtbar, itrnlich wie von MALAVOLTA u.a. (1962)

bei Citrus ftir Mg-Mangel beschrieben.

Es kommt vor, da-O nur ein Teil des Baumes diese Symptome zeigt (unabhlngig von der Hinrmels-
richtung). Die Biume haben kaum Friichte. Abbildung I zeigt Blattcr mit der besclriebenen
Krankheit die im weiteren "WeiBrandigkeit" genannt rd.

Auch die andere beobachtetc Krankheit beginnt an den iilteren Bliinern, jedoch wird nur der
Blattsaum befallen. Die Blattr6nder werden braun, selten geht diese Brauntlrbung auf die gesamte

Blattfliiche iiber. Diese Symptome schreiten nur langsam fort, sie sind jedoch stets an allen
Seiten des Baumes beobachtet worden. Die Fruchtbildung lag viel htiher als br:i Biiumen, die
"WciBrandigkeit" zeigten. Abbildul9 2 zeig! Pistazienbletter, mit den ob€n beschricbeneu
Symptomen. Diese Krankheit wird im folgenden als "Braunrandigkeit" bezeichnet,

,\bbildung Nr. 2 "Braunrandigkeit"

IJraun- und WeiBrandigkeit wurden auch kombiniert an einem Blatt gefunden,
Die Niihrstoffgehalte von BHttern mit WeitL und Braunrandigkeit verglichen mit den Gehalten
gesunder Blatter zeigen bis auf Cl und Na nur geringe zufallige Unterschiede.

In der folgenden Tabelle sind die Werte fiir Cl uad Na bei gesunden und kranken Biiumen zusam-
mengestellt. Die Kontrollwerte sind stets von gesunden Bi.umen entnomnen, die in der Ndhe der kranken
wuchsen.
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Tabelle 3

Cl- und Na-Gehalte in gesunden und kranken Blittern

Ort Zustand des Blattes

gesund

Braunrandigkeit
WeiBrandigkeit

gesund

WeiBrandigkeit

gesund

Braunrandigkeit

gesund

WeiB- f Braunrandigkeit (kombiniert)

CI Na

Asadabad 4,7
6,8

l5,s

0,1

0,15

3,1

0,15

5,1

Mandab 4,4
15,8

Ahmadabad 4,5

7,0

0,3

0,25

Alahabad 4,2
72

0,l3
0,13

Bei "WeiBrandigkeit" fiegen die htichsten Cl- (3-5 fach wie gesunde Bliitter) und auch Na-Gehalte
vor. Da Pistazien nicht zu den ClJiebenden Pflanzen gehtiren, miissen Werte iiber l0 mg/g der TS schon
als recht hoch bezeichnet werden. Auch bei Avocado (BINGHAM und Mitarb. 196g) und orange
fii.hren Werte iiber 8 mg/g TS. schon an Toxizitit. LEH (1969) gibt an, daB die Toxizitatsgenze fiir d.ie
meisten Pflanzen bei Cl zwischen 5 - 15 mg/g TS liegt. Es kann deshalb mit groBer Wahrscheinlichkeit
angenommen werden, daB es sich hier urn eine cl-vergiftung handelt. Auch die von LEH (1969) ftr
Cl- Vergiftung bei anderen Pflanzen beschriebenen Symptome sind iihnlich wie die von uns beobachteten.

Bletter mit "Braunrandigkeit" haben ebenfalls hohe cl-Gehalte, (doppelt so hoch wie gesunde
Bletter). sie liegen jedoch deutlich niedriger als bci den Blettem mit "r ei8randigkeit". AuBerdem
zeigen die Na-Gehalte keine erhdhten Werte. Uber die Ursache dieser Krankheit kann keine eindeutige
Aussage gemacht werden.

Ergiinzend kann gesagt werden, daB die, bei den untersuchten Pistaz ienblettern im allgemeinen
hohen B-Werte bei braunrandigen Bliittern am htichsten sind z.B. Probeentnahme Asadabad: Gesunde
Bletter 122 ppm, kranke Bletter 177 ppm; Probeentnalme Ferdusieh: gesunde Bletter I I I ppm, kranke
Bletter 165 ppm. Mdglicherweise liegen hier mehrere Ursachen vor, die nicht nur ernihrungsphysiolo-
gisch bedingt sind.

Die Cl-Gehalte der Bdden zeigen zwischen gesunden und kranken Biumen keine Unterschiede.
Wodurch die unterschiedliche Cl-Aufnahme bedingt is! bleibt offen.

Die hier dargestellten Analysenergebnisse sollen erste Arhaltspunkte ftir \reitere Untersuchungen
sein. Dabei miissen auch die angewendeten PflegemaBna-bmen, besonders dic Bewasserungsmethoden
beriicksichtigt werden. Au8etdem mii0ten Blattproben zu verschiedenen Entwicklungszeiten des Baumes
auf die Nahrstotrgehalte hin analysiert werden.

Herrn Professor Marschner, Ordinarius fiir Pflanzenerniilrung der T.U. Berlin, danken wir ftir
wertvolle Hinweise. Den Herrn Ing. Samet und Barkhordari danken wir fiir die Hilfe bei der Probeent-
tana.hme.
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