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A. Beriicksicbtigung der zu erwartenden Geretekosten.

1. EinleituDg

Beim Kauf von Pflanzenschutz-Geriiten ist die Entscheidung i.iber die Fragen des Geretetyps bzw.
der GerategriiBe, der Geriitezahl und der Geretequaltet wichtig. Bei der Beantwortung dieser Fragen
miissen wirtschaftliche und technische Gesichtspunkte bertcksichtigt werden. Damit die Geriitakosten
moglischst gering bleiben, muB das Geriit richtig ausgelastet sein, das hei8t, die Leistungsfiihigkeit des
Geriites muB jeweils der GroBe der Kultr.rrfliiche entsprechen, die mit dem Geriit behandelt werden soll,

In wirtschaftlicher Hinsicht mtissen also beim Kaufvon Pflanzenschutz-Geriiten in erster Linie die
Leistungsiiihigkeit des Geriites und die FliichengroBe, der das Ger?it zugeteilt wird, so aufeinander abges-
timmt werden, daB bei dem gegebenen Einkaufspreis die Summe der festen und beweglichen Geratekosten
je Hektar und eine Behandlung mtiglichst gering bleibt. Vor dem Kauf empflehlt es sich daher, die zu
erwartenden Kosten zu vergleichen. Aus diesem Grunde wurden Geratekostenje Hektar und eine Behand-
lung berechnet. Die der Berechnung zugrunde liegenden Zahlen stehen in der Tabelle I zusammengestellt.

2. Der Berechnung von Koslenkurven zugrunde Iiegelde Bedingungen.

Neben den in der Tabelle I angegebenen Zahlenwerten wurde bei der Kosten rechnung noch fol-
gendes beriicksichtigt.

a. Bei der Berechnung der Zinsen fiir das investierte Geld wurden 1O /" des halben Anschaffungs-
preises eingesetzt.

b. Der Stundentlohn fiir einen Arbeiter wurde mit 10 Rials und ftir einen Fahrer mit 15 Rials
berechnet.

c. Fiir den mittleren Benzinverbrauch wurden bei dem riickentragbaren bzw. dem zweimanntragbaren
Geriit 1,2 l/h eingesetzt. Der Olverbrauch betrigt bei diesen cereten immer 4 I des jeweiligen Benzin-
verbriruchs.
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d. Die Kosten des Dieseltilverbrauchs (10 l/h) sowie des Motorolverbrauchs bei einem Schlepper

(6 Literje 50 Arbeitsstunden) wurden zu den Betriebskosten des Schlepper - Aufbaugerltes hinzugerechnet

e. Das Benzin wurde mit 6 Rials, das Dieseliil mit 3 Rials und das Motortil mit 20 Rials je Liter

b€rechnet.

f. For die Einsatzhiufigksit desjeweiligetr Gerates wurden sechs Behandlungenjahrlich angenommen.

3. Berechnung von Geret€kostetr.

Im folgenden sollen Geratekosten b€rechnet werden, die bei der Anwendung eines fahrbaren Ge'

r6tes (Flachenleistung 3 ha/h) in einem Betrieb yon 72 ha bei 6 Behandlungen im Jahr und bei einem

Anschaffungspreis von 53000 Rials entstehen wiirden.

Jifuliche feste Kosten:
fiir die Abschreibung in l0 Jahren
(0,1 des Anschaffungspreises). . . . 53m Rials, r
fiir die Zinsen
(10 7" von dem halben Anschaffungs
preis) 2650 Rials,

Gesamtc jiihrliche feste Kosten:. . . '7950 Rials; 7950 Rials

5725,6 Rials,

1060 Rials,

4320 Rials,

345,6 Rials,

gesamte jihrliche Betriebskosten 5725,6 Rials;

gesamte jiihrliche Geretekosten,

i 2l Kials - l, - DM
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Jehrliche Betriebskosten:

ftir die Reparatur (2 /" lvon dem
Anschaffungspreis). . . . . . . .

ftir das Schlepper-Dieseldl bei

144 Arbeitsstunden im Jahr, bei
l0 l/h und bei einem Dieseltil-
Preis von 3 Rials/l .

fiir das Motortil bei 6 Liter je

50 Arbeitsstunden und bei einem
Cilpreis von 20 Rials/l .



ohne Personalkosten gerechnet

Geretekosten je Arbeitsstunde
(13675,6 : t44 :)
Geratekosten je Hektar und
eine Behandlung (94,97 : 3 :)
Jihrliche Personalkosten :
ftir den Schlepperfahrer
(1,14 x 15 :). .....
fiir einen Arbeiter
(l4axl0:).....

94,97 Rials,

31,66 Rials.

2160 fuals,

Vq Rials,

13675,6 Rials,

3600,00 Rials,

13675,60 Rial ,

3600 Rials;

gesamte j6hrliche Geritekosten ohre Personalkosten.

gesamte jihrliche Geretekosten mit Personalkosten
Geretekosten je Arb€itsstunde, mit
Personalkosten gerechnet
(1727,60 :144 :).... 119,97 Rials,
Geratekosten je Hektar und eine
Behandlung mit Personalkosten ge-

39,99 Rials,

Nach dem vorliegenden Beispiel wurden die Geratekosten fiir vier Geratetypen in Baumwollbetrie-
ben von verschiedenen GrtiBen berechnet. Aus den so berechnet€n Einzelwerten wurden durch Inter-
polation die Kostenkurven fi.ir einzelne Geretetypen unter den jeweils angegebenen Bedingungen auf-
gezeichnet G. Abb. I - 4).

4. Zuteilung von Optimal8echetr fiir €inzeltre Geriteh?en (Geretekosten bei einem tngbsrer motor-

losen Gerit),

Ftir ein Ger?it soll optimal eine solche Fliiche zugeteilt werden, die mit diesem Geret in etwa drei
Tagen behandelt werden kann. Die Flichenleistung eines r0ckentragbaren motorlosen Gerates ist beis-

pielsweise 0,125 ha/h. Die Behandlung einer Baumwollflache von I Hektar dauert mit diesem Geret also

einen ganzen Tag. Die in drei Tagen behandelte Baumwollfliche und somit auch die diesem Geret ent-

sprechende optimale Fldchengr68e umfa0t 3 Hektar. Falls man diesem Gerit eine Kulturflache von 4
Hektar zuordnet, so entsteht die Gefahr, daB das vierte Hektar am vierten Tage schon so von Schid-
lingen beschidigt ist, daB durch die Behandlung kein Erfolg mehr zu erwarten ist. Und so ergibt sich die

Tatsache, daB rtckentragbare motorlose Gerete nur fiir Betriebe mit hdchstens 3 Hektar Baumwolle
verwendet werden kiinnen. Ahnlich werden auch grdBeren Geretetyp€n, ihren Flichenleistungen ent-
sprechend, optimale Flachengr<iBen zugeordnet.

Ftir die Betriebe mit I - 3 Hektar Baumwolle eotstehen mit dem riickentragbaren motorlosen Gerat
je Hektar und eine Behandlung mittlere Geratekosten von 127 bis I l5 Rials, mit Personalkosten gerechnet,

und von etwa 130 bis 50 Rials, ohne Personalkosten (s. Abb. I ; Tab. 2, Zeile I und 3). Da dieses Gerit
aber nur einer relativ kleinen Flichenleistung fdhig ist, ist es auch fi.ir kleinere Baumwollbetriebe nicht zu

empfehlen.

(
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gesamte Personalkosten

17275,60 Rial,

rechnet (l19,97 :3 :)



5. Geritekosten bei einem rickcntrrgbsren Motorgerit.

Das meistens in den Baumwoll-Anbaugebieten verwendete Geret ist das riickentragbare Motor-

gerat. seine mittlere FlSchenleistung betregt unter den gewtihnlich hcrrschenden Bedingungen etwa

O,S tra7l. Oie mit aiesem Gerit in drei Tagen ereichbare Flachenleistung oder die zur optimalen Auslas-

tung des Gerates erforderliche FlacheogrtiBe betregt somit 12 Hektar. Betriebe mit weniger als 12 Hektar

Baumwolle kdnnen ebenfalls mit einem riickentragbaren Motorgeret versorgt werd(ln. Die Geratekosten

je Hektar sind allerdings in den kleineren Betrieben gx68er. In einem Betrieb mit 4 Hektar Baumwolle

betragen sie beispielsweise etwa 190 Rials, mit Personalkosten, und etwa 148 Rials, ohne Personalkosten

gerechnet, je Hektar und eine Behandlung. Dagegen in einem Betrieb mit 12 Hektar Baumwolle betragen

die Geretekosten je Hektar und eine Behandlung nur etwa 100 Rials, mit Personalkosten, und etwa 6l

Rials, ohne Personalkost€n gerechnet (s. Abb. 2; Tab. 2, Zeile 4 vtd 7).

6. Anrterung der G€ritekost€n dei Ersetzung von zwei leistungrschwicheren G€riten durch eitr lei}

tutrgsstirk eres Gerit.

In den Betrieben, die die GrtiBengrinze eines bestimmten Geretetyps gerade iiberschreiten, ist die

Frage berechtigt, ob man fi.ir diese Betriebe zwei kleinere oder ein grd8eres Gerdt kauft. In folgenden

Beispielen soll die Beantwortung dieser Fragen erleutert werden. Ftir einen Baumwollbetrieb von beis-

pielsweise l3 Hektar, ftr den ein einziges riickentragbares Motorgeret wohl zu wenig ist, k6nnen enlweder

zwei solche oder ein einziges zweimanntragbares Motorgeret gekauft werden. Kauft sich ein solcher

Betrieb zwei rtickentragbate Motorgerate, so entfellt auf ein jedes Gerit eine Baumwollfllche von 6,5

Hektar. Die Geretekosten betragen in diesem Falle 135 Rials, mit Personalkosten, und etwa 100 Rials,

ohne personalkosten gerechnet (s. Abb, 2; Tab.2,Zeile 6) Kauft sich aber dieser Betrieb an Stelle der

zwei kleineren Motorgerate das zweimanntragbare Gerat, so kann er seine Baumwolle in gleicher Zeit

behandeln wie mit den zwei kleineren Geriiten, weil das grtiBere Geriit beim richtigen Einsatz etwa einer

doppelt grtioeren Flachenleistung als das klcinere riickentragbare Motorgerat lehig ist. Die GereEkosten

betragen in diesem Falle je Hektar und eine Behandlung etwa 82 Rials, mit Personalkosten, und etwa 53

Rials, ohne Personalkosten gerechnet (s. Abb. 3; 'lab. 2, Zrile l0). Bei dem grti8eren Geret sind wegen

seiner gr60eren FlSchcnl:istung die Geretekosten eiodeutig kleiner.

7. Ceratekosten bei der Anwendung eines zweimanntragbrren Gerites.

Das zweimaantragbare Motorgerit kann aber auch in kleineren Betrieben schon ab 4 Hektar wirt-

schaftlich giinstig iingesetzt werden, ungeachtet dessen, da0 zum Tragen dieses Gerites zwei Arbeiter

bendtigt werden. Die Geretekosten betragen bei diesem Gerit auf einem Baumwollfeld von 4 Hektar je

Hektar und eine Ilebandlung etwa 185 Rials, mit Personalkosten, und 155 Rials, ohne Personalkosten

gerechnet, gegniil,er den Geriitekosten von 190 beziehungsweise 148 Rials auf derselben Baumwoll-

fldche bei einem gew6hnlichen riickentragbaren Motorgerat (s. Abb. 2 und 3; Tab. 2, Zeile 4 und 8).

Auf einem grtiBeren Feld mit beispielsweise einer diesem Geret optimal bemessenen Baumwoll-

flache von 24 Hel(tar sind die Geratekosten eines zweimanntragbaren MotorBeretes gegeniiber den Gerate-

kosten eines rtickentragbaren Motorgerates noch giinstiger. Aufeiner solchen Baumwollfliche betragen

sie fiir I Hektar und eine Behandlung bei dem zweimanntragbaren Motorgerat etwa 63 Rials, mit

Personalkosten, und etwa 33 Rials, ohne Personalkosten gerechnet. Die Geratekosten bei einem

riickentragbaren Motorgerat sind in einem Baumwollbetrieb von 24 Hektar entsprechend etwa l0O

beziehungsweise 6l Rials (s. Abb.2 und 3; Tab. 2, Zeile 7 und I l).
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8. vorteile €ines zweimanntragbaren Motorgerites gegeDiiber €inem riickentrrgbaren Motdrgeret.

Der wirtschftliche Vorteil des zweimanntragbaren Motorgerates ergibt sich aus seiner grd8eren
Arbeitsbreite. Sie betrigt bei richtiger Anwendung des Geretes 5 bis 7 m und ist somit etwa zweimal
8r0B€r als bei dem riickentragbaren Motorgeret. Die grdBere Arbeitsbreite wird bedingt durch die Tat-
sache, daB bei dem zweimanntragbaren Geret di€ Tragh<ihe variiert und dadurch auch das Ausblasrohr
gerade iiber den Pffanzenspitzen mit einem jeweils der gegebenen Windstarke entsprechenden Winkel
eingestellt werden kann, was fiir die Erreichung einer optimalen Arbeitsbreite gi.instig ist. Der nichste
Vorteil des zweimanntragbaren Motorgerates besteht darin, da8 das Ausblasrohr bei der Arbeit weitge-
hend in der Ruhelage verharrt. Dadurch wird eine viel bessere, das hei8t, gleichmii0igere Verteilung des
manzenschutzmittels eneicht, als es bei dem riickentragoaren Gerat der Fall ist, wo die Lage des Aus-
blasrohres mehr oder weniger den willkiirlichen Bewegungen des Bedienungsmannes unterliegt.

9. Berechnung der FHchenleistung yon Pflanzenschutzgeriten (Flichenleistung rles zweimanntregberen

Motorgerites).

Die Flichenleistung eines zweimanntragbaren Motorgeretes betregt etwa I ha,lb. Zw Erreichung
dieser Fl6chenleistung mtssen allerdings folgende Bedingungen eingehalten werden. Die Ausbringmenge
des Gerates muB auf 2,5 l/min eingestellt sein (q : 2,5 l/min). Die Traggeschwindigkeir des cerates
muB durchschnittlich I m/sec betragen (v : I m/sec). Die Arbeitsbreite soll durchschnittlich 5 m betra-
gen (B : 5 m). Bei der Einhaltung dieser Bedingungen ergibt sich eine bestimmte Fltissigkeitsaufwaod-
menge Q l/ha nach folgender Formel:

q.k
(Uha),

v.B
wobei k : Umrechnungsfaktor : 166,67 ;

2,5 . 166,67

Q: _:83
1.5

Die Flichenleistung des Gerates ist dann (s. Schrifttum (3))

a
A : - .f.kl

q

wobei f : Anteil der Spritzzeit an der Gesamtarbeitszeit : 0,6 und
kl : Umrechnungsfaktor : 60;

2,5

A: _.0,6.60_ 1,0843

83

a

(l/ha).

(ha/h),

(ha/h).
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Der Anteil der Spritzzeit an der Gesamtarbeitszeit von 0,6 (60 %) bedeutet, dao zum Fiilten des
Gerites durchschnittlich nur (100 - 60 :) 4014 d{ Gesamtarbeitszeit verwendet werden. Bei einer
Gesamtarb€itszeit von beispielsweise I Stunde betragt unter dieser Bedingung die Znit zum Fillen und
Vorbereiten des Geriites (60.0,4 :)24 Miluten. Da die zur optimalen Auslastung des Geretes erforder-
liche Baumwoflfleche seiner dreitegigen Flechenleistung entspricht, betregt sie bei diesem Geret etwa
(3. 8. l:) 24 Hektar, 8 Arbeitssturden an einem Tag vorausgesetzt.



Die zweimanntragbaren Motorgerete sind aufdem Geriitemarkt nicht sehr verbreitet. Dochjeder
starke riickentragbare Motorgeret mit mindestens 3 PS kann durch Anbauen eines entsprechenden Trage-
gestells zum zweimanntragbaren Gerat umgebaut werden. Die zusatzlichen Umbaukosten betragen etwa
1000 Rials. Ein so umgebautes Gerat ist im Sommer 1347 (1968) im Pflanzenschutz-Institut Teheran-
Evin mit Erfolg erprobt worden.

10. Geretekosten bei der Anpendung von fahrlrarcn G€reten.

Baumwollbetriebe, deren Baumwollfliicl,e grtiBer als 2.4 Hektar ist, kdnnen entweder mehrere

zweimanntragbare Motorgerete oder ein bis mehrere fahrbare Geriite, die entweder auf ein Schlepper

aufgebaut, oder vom schlepper beziehungsweise vom Pferd gezogen werden, verr*enden. Auch in diesem

Falle arbeitet das grti8ere fahrbare Geriit billiger als die zwei kleineren tragbaren Gerete. In einem Betrieb

dessen Baumwollfliiche 25 Hektar groB ist, sind die Geriitekosten je Hektar und eine Behandlung - wenn

zwei zweimanntragbare Motorgerete eingesetzt werden - etwa 84 Rials, mit Personalkosten, und etwa 55

Rials, ohne Personalkosten gerechnet. Ftir ein fahrbares Gerat mit einer Flachenleistung von 3 ha/h

entstehen in diesem Betrieb unter den in A2 angegebenen Bedingungen entsprechend Geretekosten von

etwa 79 beziehungsweise 7t Riats (s.Abb. 3 u.4;Tab.2, Zerle 9 u.13). Mit zunehmender BetriebsgrdBe

vemingern sich die Geriite kosten fiir das groBere Gerat. Die geringsten Kosten entstehen dann, wem das

Gerat optimal ausgelastet wird. Bei einem fahrbaren Gerat mit einer Fliichenleistung von rund 3 ha/h

ist die fiir eine optimale Auslastung des Gerdtes erforderliche Baumwollfliiche gleich (3 .8 .3 :) 72 Hektar.

Bei dieser FHchengrtiBe bctragen die Geretekosten eines auf Schlepper aufgebauten Gerates je Hektar

und eine Behanklung 40 Rials, mit Personalkosten, und etwa 32 Rials, ohne Personalkosten gerechnet.

Bei optimaler Auslastung der Gerete entstehen bei den grtiBeren immer die geringeren Geratekosten.

Diese Tatsache geht aus dem Vergleich der Geretekosten der einzelnan Geret€rypen bei ihrer optimaler

Auslastung eindeutig hervor (s. Tab. 2, verg.l. Zeilen 3 ; 7 : I I ; l6 sowie entsprechende stellen in den Abb.

1 ;2; 3: 4).

B, Beispiele fiir die Versorgung eincr bestimmtcn Baumwollfliche mit Pflanzenschutzgeriten.

1. Ausschlielliche AnwendungvonzweimanntragbarenMotorgereten.

Wenn es nun darum geht, eine bestimmte Baumwollflache von beispielsweise 2500O ha mit Pflanzenschutz-

Geraten zu versorgen, so ergeben sich dazu nach den vorhergehenden uberlegungen mehrere Mdglich-

keiten. Relativ einfach ist die Mtiglichkeit, fiir die ganze in Frage kommende Baumwollfliche Geriite

eines einzigen Geretetyps zu kaufen, beispilswelse die zwelmanntragbaren Motorger,ite. Der Motor
dieser Gerete mii/te mindestens eine Sterke von 3 PS haben. Die mittlere Arbeitsbreite mii8te

mindestens 5 m und die mittlere Ausbringmenge des Gerates rund 2,5 l/min betragen. Da die optimale

Fliiche zur Auslastung eines dieser Gerate rtwa 24 Hektar betragt, mtiBten ftir die gesamte Baumwoll-

fliiche von 25000 Hektar etwa (25000: 24 :) lO42 Gerate gekauft werden. Die kleineren Bauern, deren

Baumwollfelder kleiner als eine Flache von 24 Hektar sind, sollten sich in diesem Fatle zu Arbeitsgmppen

von mindestens 20 bis 25 Hektar gemeiusamer Baumwollfliiche zusammenschlie8en. Geretekosten je

Hektar und eine Behandlung wiirden bei dieser G€retebesetzung etwa 63 Rials, mit Peisonalkosten,

und etwa 33 Rials, ohne Personalkosten gerechnet, betragen, (s.Abb.3; Tab.Z, Zeile l1). Bei einem

Anschaffungspreis von rund 10000 Rialsje Stiick wiirden alle hierzu erforderlichen Gerate etwa 10420000

Rials kosten. Das gemeinsame von einer Gruppe von Bauem gekaufte Geret miifJte von jedem Bauern

nach der Grt!0e seiner Brumwollflilche anteilig bezahlt werden.
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2. Ein Beispiel fiir die Bildung von Gerate'Arb€ilsgruppen.

In einer Arbeitsgruppe haben sich beispielsweise 4 Bauern zusammengeschlossen und ein zwei-

manntragbares Geriit fiir 10.000 Rials gekauft. Die einzelnen Bauern dieser Gruppe besitzen unterschied-

lich go8e Baumwollfelder von 12;6; 4 und 2 Hektar. Die gesamte Baumwollfliiche dieser Arbeitsgruppe
umfallt somit 24 Hektar. Die Anteile der einzelnen Bauern, in Prozenten ausgedriickt, betragen 50;
25l' 16,7 und 8,3% Kostet das Geriit 10.000 Rials, so mi.issen sich die einzelnen Bauern an dem Kaufpreis
des gemeinsamen Geretes mit den Betregen von 5.000;2.500; I .670 und 830 Rials beteiligen. Reparaturen
sollten aus einer gemeinsamen Kasse bezahlt werden, wenn es sich um Reparaturen von Abnutzungs-
schiiden handelt (Motorersatzteile, Kolbenringe, Kerzen usw.) und einzeln, wenn es sich um Schiiden
handelt, die durch Unachtsamkeit des einzelnen entstanden sind. Benzin-, 6l-und eventuelle Personalkosten
sollte jeder einzelne Bauer fiir sich bezahlen.

3. Ausschlie/liche Anwendung vonriickentragbarenMotorgereten
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Die zweite Mtiglichkeit, die Gesamtfleche von 25.000 ha mit manzenschutzgeraten zu versorgen,
besteht darin, daB man fiir die ganze Flache nur riickentragbare Motorgerate einsetzt. Da zur optimalen
Auslastung eines riickentragbaren Motorgeretes eine Kulturfliiche von etwa l2 ha erforderlich ist, miiBten
sich die kleineren Bauern nach dem vorhererwdhnten Beispiel in Gruppen von mindestens l0 bis 12 ha
zusammenschlieBen. Ftir die Gesamtfleche von 25.000 ha wiiren etwa (25.000 : l2 :) 2.083 Motorgerate
bendtigt. Bei einem Stiickpreis von 8.000 Rials wiirde der Gesamtpreis dieser Gerate etwa 16.664.000
Riats und die Gerdtekostenje Hektar und eine Behandlung etwa 100 Rials, mit Personalkosten, und etwa
6l Rials, ohne Personalkosten gerechnet, betragen (s. Abb. 2, Tab.2, Zeile 7).

4. Anwendung von y€rschiedetretr den €itrzeln€n B€triebsgripn entsprechenden Geretetypen.

Weitere Mtiglichkeiten zur Versorgung einer bestimmten gr<ilJeren Baumwoltfliiche mit Pflanzen-
schutzgereten bestehen darin, daIJ man die in Frage kommende Gesamtfl2iche in Gruppen verschiedener
Betriebsgrd8en einteilt und jeder Gruppe einen bestimmten Pflanzenschutz-Geretetyp zuordnet.

Wiirde es sich beispielsweise herausstellen, da0 die Betriebe bis 12 ha rund 5.000 ha bzw. 2O)(,
die Betriebe mit l3 ha bis 24 ha 7.500 ha bzw. 30f und die Betriebe mit 25 ha bis 72 ha und mehr 12.500
habzw.50l der Gesamtfl?iche von 25.000 ha Baumwolle einnehmen, so w?ire folgende Geriitezuteilung
fiir einzelne Gr6Bengruppen m<iglich: fiir die erste Gruppe mit der gemeinsamen Baumwollfldche von
5.000 ha etwa (5.000 : l2 :) 417 riickentragbare Motorgerate, fiir die zweite mit der gemeinsamen Baum-
wollfliiche von 7.500 ha etwa (7.500 : 24 :) 313 zweimanntragbare Motorgerete und fiir die dritre Betrie-
grti8engruppe mit der gemeinsamen Baumwollfliiche von 12.500 ha etwa (12.500 :']-2 :\ lj4 fahrbare
Ger6te. Auch bei dieser Ger2iteverteilung wire es ni.itzlich, wenn die kleineren Betriebe zur optimalen
Auslastung des rtickentragbaren Motorgeretes sich nach dem vorher erwehnten Beispiel zu Arbeitsgrup-
pen zusammenschlieBen wiirden. Die mittleren Geriitekosten fiir die einzelnen Betrieb,'der drei Grti8en-
3n:ppen je Hektar und eine Behandlung ergeben sich aus den zeichnerischen Darstell ungen in den Abbild-
ungen 2;3 und 4. Sie betragen in den einzelnen Grd8engruppen, von kleinen Betrieben angefangen,
etwa 100;63 und 40 Rials, mit Personalkosten, und etwa 6l;33 und 32 Rials, ohne personalkosten
gerechnet (s. Abb. 2;3 und 4, Tab. 2, Z,eilen 7 ;11,16).

Beim Kauf von fahrbaren Geriiten muB allerdings noch beriicksichtigt werden, daB die Abstende
'der Pflanzenreihen sowie die Breite der Schlepperspur bzw. des gBzogenen fafubaren Geriites aufeinander
abgestimmt werden miissen, damit bei der Behandlung griiBere Schdden vermieden werden.
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l.

Dopp€lte Pflanzenschutz-Geriilebesetzung in grti/€ren Betrieber.

Der Sinn der doppelten Besetzung.

In den grdBeren Betrieben, wo fahrbare Gerete wirtschaftlich giinstig eingesetzt werden ktinnen,

kann auch eine doppelte Versorgung dieser Betriebe mit Pflanzenschutzgeraten zweckmeBig sein. In einem

Baumwollbetrieb mit beispielsweise 72 ha Baumwolle kann fiir die drei oder gar vier ersten Behandlungen

ein Schleppergeriit wirtschaftlich giinstig eingesetzt werden. Bei den letzten drei oder zwei Behandlungen

besonders in den Gegenden, wo die Paumwollpflanzen sehr hoch werden, wird der Einsatz eines Schlep-

pergeretes schwer oder gar unmtlglich. friir die letzten Behandlungen kann daher der hier erwihnte
Betrieb (72 ..24 :) 3 zweimanntragbare Gerete einsetzen. Auf diese Weise ergibt sich eine doppelte

Besetzung des Betriebes mit Pflanzenchutzgeratcn, denn sowohl das Schleppergerit einzeln als auch die

drei Gerate zusammen gentigen, das Baumwollfeld die ganze Saison hindurch zu behandeln.

Der Sinn der doppelten Besetzung eines Betriebes mit Pflanzenschutzgereten besteht darin, da8

die Gerate dem jahreszeitli.-hen Verlauf besser angepaBt werden k6nnen. Durch den Einsatz eines ScNep-

pergerates beispielswcise kdnnen in den arbeitsreichen Friihjahrs-und Sommermonaten Arbeitskriifte

eingespart werden - fiir die Bedienung eines Schleppergeriites werden etwa 2 bis 3 Arbeiter beniitigt und

ftir die Bedienung von drei zweimanntragbaren Motorgeraten dagegen 8 bis 9 Arbeiter. Wenn das fahr-
bare Gerat andererseits wegen des gro0en Pflanzenwuches nicht mehr auf das Feld gebracht werden

kann, kann es durch die tragbaren Gerete ersetzt werden.

Da die Arbeitszeit der einzelnen Geretegruppen in einer Saison bei der doppelten Geratebesetzung

viel kiirzer ist, sind auch die Geretekosten entspreclend htiher als bei einer einfachen Besetzung. Im fol-
genden sollen die Geretekosten in einem Betrieb von 72 ha bei einfacher und doppelter Geratebesetzung

verglichen werden. Gleichzeitig soll im folgenden auch die Handhabung zum Ablesen der Ger?itekosten

aus den Kostenkurven in den Abbildungen I - 4 genauer erleutert werden.

2. Vergleich dcr Pfla zenschutzgerite-Kosten bei einfacher Geriitebesetzung in einem Baumwollbe-

trieb mit den Geritekosten bei doppelter Geritcbesetzung in demselben Bctrieb (Erliuterung fiir

die Benutzu rg der b€igefiigteD Nostenkurren).

2a. Pflanzensch.rtzgerate-Kosten bei einer einfachen Geratebesetzung (Beispiel ftir das direkte Able-
sen der beigefiigten Kostenkurven).

Aus den erwihnten Kurven (s. Abb. I - 4) ktinnen durchschnittliche Geritekosten je Hektar und

eine Behandlung bei unterschiedlich groBen Baumwollflichen je Geret, mit oder ohne Personalkosten

gerechnet, abgelessn werden. Das Ablesen erfolgt entweder direkt, wenn die einem Gerat zugeteilte Kul-
turflache wdhren<l einer Saison sechsmal behandelt wird, oder indirekt, wenn die einem Geret zugeteilte

Fliiche mehr odel weniger als sechsmal wdhrend einer Saison behandelt wird. Das direkte Ablssen der

Kurven erfolgt in folgender Weise.

Auf der horizontalen x-Achse der jeweiligen Kurvendarstellung wird ein x-Punkt aufgesucht, der

der Baumwollfldche entspricht, die dem betreffenden Pflanzenschutzgerat zugeteilt ist. Wird beispielsweise

in einem Baumwollbetrieb mit 72 ha ein einziges Schleppergeret eingesetzt, so gilt die ganze Fl6che von 72

ha als dem einen Gerat zugeteilt. Werden in demselben Betrieb 3 zweimamtragbare Gerete eingesetzt,

so betregt die jedem Motorgeret zugeteilte Baumwollfleche (12 : 3 :\ 24 ha.
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Zum Ablesen der Geretekosten fiir das Sch-leppergeret, gerechnet mil Personalkosten, wird daher
in der Abbildung 4 auf der x-Achse der Punkt x :72 ha aufgesucht. Von diesem Punkt aus wird dann
senkrecht zur x-Achse eine Lineale angelegt, bis sich diese mit der Kosteokurve I schneidet. Von diesem
Schnittpunkt aus wird weiterhin eine zweite Lineale senkecht zur y-Achse angelegt, bis sich diese mit
der y-Achse schneidet. In diesem Schaittpunkt werden die gesuchten Geratekost€n abgelesen. Man liest
auf diese Weise fiir das Schleppergerat in dem Baumwollbetrieb mit 72 ha bei sechsmaliger Behandlung
als Geretekosten, mit Personalkosten gerechnet, zl0 Rials je Hektar und eine Behandlung (s. Abb. 4,
Kurve l).

Gesamle Geretekosten ftlr das Schleppergerdt fiir alle 6 Behandtungen wihrend einer Saison
betragen somit, mit Personalkosten gerechnet, etwa (72 x zl{) x 6 :) 17.280 Rials.

Zum Ablesen der Geratekosten im Falle der Anwendung von 3 zweimanntragbaren Motorgeralen
in demselben Betrieb wird aufder x-Achse in der Abbildung 3 der Punkt x : 24 ha aufgesucht (weiljedem
der 3 Motorgerate in einem Betrieb von 72 ha Baumwolle 24 ha entfallen). Von diesem Punkt ftihrt, wie
soeben beschrieben, eine senlrecht zur x-Achse stehende Gerade bis zum Schnittpunkt mit der Kurve (l)
und von diesem Schnitlpunkt nach links eine andere Gerade senkrecht aufdie y-Achse. Im Schnittpunkt
auf der y-Achse werden die Gerdtekosten je Hektar und eine Behandlung im Falle der AnwendLrng von 3

zl,eimanntragbaren Motorgeraten, gerechnet mit Pcrsonalkosten, abgelesen. Sie betragen etwa 63 Rials
G. Abb. 3, Kurve l). Die gesamten Geretekosten betragen somit ftir die ganze Saison bei sechsmaliger
Behandlung (24 x 63 x 6 x 3 :) 27.216 Rials gegeniiber den gesamten Geratekosten von 17.280 Rials bei
der Anwendung eines Schleppergerites.

2b. manzenschutzgerate-Kosten bei doppelter Geratebesetzung (Beispiel fiir das indirekte Ablesen
der beigefiigten Kostenkurven).

Das indirekte Ablesen der Kostenkurven wird in folgender Weise vorgenommen. Aufder x-Achse
der jeweiligen Kostenkurve wird nicht der Punkt x wie beim direkten Ablesen, sondern ein Punkt xl
aufgesucht.

x Nl
xt : _ (ha).

N
Dabei ist: x : die einem Gerat zugeteilte Baumwollfliche (ha),

N : 6 (gemeint sind die 6 Behandlungen, die der Berechnung der Kostenkurven zugrunde
liegen),

Nl : die Zahl der tahachlichen Behandlungen in einer Saison.

In dem Betrieb mit'72 ha Baumwolle sollen die Geretekosten, mit Personalkosten gerechnet, fiir
das in der Tabelle I beschriebene Schleppergerit bei vicrmaliger Behandlung der Gesamtfliiche in einer
Saison abgelesen werden. Da das Geret nicht sechsmal, sondern viermal in einer Saison eingesetzt wird,
werden die Geratekosten indirekt abgelesen:

x.Nl 72.4
48 ha.

N6
Auf der x-Achse der Kurve(l) in der Abbildung 4 wird also nicht x : 72 ha, sondern xl : 48 ha

aufgesucht. Die weitere Handhabung erfolgt wie bei dem diredten Ablesen. In dem Schnittpunkt auf der
y-Achse werden filr das Scheppergerdt bei viermaliger Behandlung der ihm zugeteilten Baumwollfliche
von 72 ha in einer Saison als Geratekosten, mit Personalkosten gerechnet,je Haktar und eine Behandlung
50 Rials abgelesen. Die gesamten Geretekosten betragen somit liir die vier Behandlungen mit dem schlep-
pergeret in einer Saison (72 x 50 x 4:) etwa 14.400 Rials.



Die Geretekosten fiir die zwei letzten Behandlungen in demselben Betrieb, wo zuletzt drei zwei-
manntragbare Motorgerete eingesetzt werden, miissen ebenfalls indirekt abgelesen werden:

x.Nl 24.2

xl : 

-: -: 
8ha,

N6
(x : 24, weiljedem der drei Ger6te (72 : 3 :) 24 ha Baumwollfliche zufallen).

Nachdem der Punlt xl : 8 ha auf der x-Achse der Kurve (l) in der Abbildung 3 aufgesucht wor'
den ist und der vorher beschriebene Yorgang des Ablesens durchlaufen, werden in dem Schnittpunkt auf
der y-Achse die gesuchten Geratekosten abgelesen. Sie betragen 110 Rialsje Heltar und eine Behandlung
(s. Abb. 3, Kurve l).

Fiir die zwei Behandlungen mit den drei zweimanntragbaren Geraten betragen die Geratekosten

in diesem Betrieb somit etwa (24 x 110 x 2 x 3 :) l5.8.lO Rials. Alle sechs Behandlungen, wenn nur Gerate

und Personal kosten gerechnet werden, kosten fiir den vorliegenden Betrieb etwa (14.400 + l5.8zl0 :)
30.210 Rials gegeniiber entsprechenden Kosten von 27.216 Rials bzw, 17.280 Rials, die bei einfacher

Geralebesesetznng mit our drei zweimanntragbaren Motorgeraten oder mit nur einem Schleppergerit
entstehen wiirden.

D, Bericksichtigung von technischen Fragen beim f,auf votr Pfluzemchutzgeriten.

I. Hinweise fiir die Beurteilung der Gereae-QuditAt.

Neben wirtschaftlichen Uberlegungen ist beim Kauf die Beurteilung der technischen Qualitat der
Pflanzenschutzgerate wichtig. Eine genaue Beurteilung der Qualitat ist aber nur auf Grund einer genauen

Priifung mtlglich. Folgende Hinweise, die nur einige Anhaltspunkte fiir eine orientierende Beurteilung der
techtrischen Qualitat geben sollen, kdnnen daher eine genaue Priifung des jeweiligen Gerites nicht ersetz-

en.

Bei der technischen Beurteilung der fahrbaren Pflanzenschutzgerate ist zu unterscheiden zwischen

solchen, die neben Diisen ein Gebl6se beziehungsweise einen Kompressor oder beides zusammen habcn,

und solchen, die nur mit Pumpe und mit Diisen arbeiten. Bei beiden Arten ist die Beurteilung der einzel-

nen Elemente, das heiBt, der Pumpe, des Geblises, der Dtisen usw. f,,ichtig. Ebenso bedeutend sind auch

die Antriebsverhiltnisse dieser Einzelelemente fiir eine st6rungsfreie Anwendung des einzelnen Gerites.
Eine genauere Beurteilung der technischen Qualitit von groBen fahrbaren Pflanzenschutzgerabn ist nur
auf Grund einer entsprechenden Priifung miiglich.

Bei der Beurteilung der riickentragbaren oder der zweimanntragbaren Motorgerite ist das Gerite-
Gewicht, die Motorstirke und die Yerarbeitung besonders zu beriicksichtigen, Ein riickentragbares
Motorgeret sollte nach Mdglichkeit leicht sein und au0erdem einen starken Motor haben. Diese Eigen-

schaften zusamm€n kdnneq am einfachsten durch das Verhiltnis des Gerdte-I-eergewichtes (kg) zu der
Motorstarke (PS), durch das sog. relative Gewicht ausgedriickt werden. Ein ri.ickentragbares

Motorgeret mit einem Leergewicht von 8 kg beispielsweise und mit einem Motor von 2 PS hat ein

relatives Gewicht

RG:8:2:akgl?S.
In der Tabelle 3 werden einige Beispiele mit Daten von Ger6ten angegeben, die zur Zeit auf dem

Geretemarkt angeboten werden. Ein kleines relatives Gewicht bedeutet das Ergebnis einer modernen
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Geratekonstruktion. Das relative Gewicht eines riickentragbaren Motorgerates solJte 9 kgiPS nicht
iiberschreiten. Das Leergewicht eines solchen Gerates sollte nicht grd0er sein als 15 kg. Fiir die Entsteh-
ung und idr den Transport der kleinen Tropfen (50 - 150 Mikron; I Mikron : l/1.000 mm) ist eine aus-
reichende Geschwindigkeit der aus dem Geblise herausstrdmenden Luft erforderlich. An der Miindung
des Ausblasrobres soiite die Luftgeschwindigkeit 80 bis 100 m/sec. betragen. Bei einem Ausblasrohr-
Durchmesser von beispielsweise 50 mm entspricht diese Luftgeschwindigkeit einer Energiemenge von 60
bis 130 kgm/sec. Das zweimanntragbare Motorgeret sollte nicht mehr als 5 kg schwerer sein als das

riickentragbare Geriit, Seine Motorstiirke dtirfte nicht unter 3 PS liegen.

2. Miiglichkeiten fir die Organisltion der Ersatzteiiversorgung.

Beim Kauf von grti8eren Sttickzahlen von Pflanzenschutzgereten sollte auch darauf geachtet werd-
den, daB die herstellende Firma sich verpflichtet, erforderliche Ersatzteile in geniigendem MaBe zu lie-
fern, daB diese Firma oder ihre Vertretung in den Baumwollgebieten Vertragswerkstetten unterhalt, wo
die Gerite repariert, die Ersatzteile gelagert und eingebaut werden kiinnen.

Die Reparatur- und die Ersatzteilfragen kdnnen auch so geregelt werden, da0 die zust6ndige Orga-
nisation beispielsweise die Baumwollorganisation in den einzelnen Baumwollgebieten Vertrege mit eini-
gen Reparaturwerkstetten abschlieBt. Die Baumwollorganisation besorgt die voraussichtlich erforder-
Lichen Ersatzteile und die Werkstitten verpflichten sich, die ndtigen Reparaturen auszuf0hren. Die Re-
paraturkosten sollten im voraus nach einem Schema festgelegt werden, etwa nach dem Beispiel der VW-
Werkstiitten. Die Vertragswerkstitten sollten nur die Ersalzteile zu bezahlen haben, die sie wdhrend einer
Saison weiterverkauft haben.

Da es unmdglich ist, im voraus zu sagen, welche Ersataeile im ersten, im zweiten und in den fol-
genden Jahren benOtigt sein werden, empfiehlt es sich, zuerst etwa 3\ von den jeweils b€ndtigten
Gerdten zusdtzlich im zerlegten Zustande als Ersatzteilreserve zu beziehen und in den Vertragswerks -
tiitten zu lagern. Nach der ersten Saison mti0ten die verbrauchten Ersatzteile nachgeliefert und die ganze

Ersa eilreserve fiir das nichste Jahr um etwa I % erhdht werden, weil mit zunehmendem Alter der Gerdte
auch mit einem zunehmenden Bedarf an Ersatzteilen zu rechnen ist. Die Kosten fiir die Unterhaltung
der Ersatzteillager in den Yertragswerkstiitten sollten von den Yerbrauchern durch entsprechende

Erhiihung des Endpreises der Pflanzenschutz-Gerate getrageo werden. Diese Preiserh6hung wiirde sich fiir
den einzelnen durch die Mtiglichkeit einer schnellen Reparatur und somit auch durch die Erhiihung
der Lebensdauer der Gerete bezahlt machen. Eine solche Regelung der Reparatur-und Ersatzteilfrage
mu8 durch eine vertraglich festgelegte Zusammenarbeit mit der Herstellernrma gefordert werden. Es

kdnnte vertraglich festgelegt werden, daB die Herstellerfirma an die einzelnen Vertragswerkstitten unter
vorher erwehnten Bedintungen fiir die Dauer von beispielsweise l0 Jahren atle bentitigten Ersatzteile
liefert und dariiber hinaus auch die erforderlichen Spezialkenntnisse an diese Werkstatten etwa durch

Aufrechterhaltung eines personellen Beratungsdienstes vermittelt.
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Tab, 1

Geretetypen mit Zhlenangaben, die bei der Kostenrechnung beriicksichtigt worden sind.

Geretetyp Flichen- Kauf- kbens- Repara- Bedienung

leistiing preis dauer tur- @ersonen)
ha/h (Rials) (Jahre) kosten

xl x2 x3

Riicken-
tragbares

Drucklufr
gerat

Ri.icken-

tragbares
Motorgeret
Zweimann-
tragbares
Motorgerat
Schlepper-
gerat

0,125

0,5

1,0

3,0

5.000 l0

9.000

t0.000

53.000 l0

5

5

t%

t0%

t0%

I Pers.

2 Pers. x4

3 Pers. x5

2 Pers. x6

xl
x2

Die hier angegebenen Geratepreise gelten nur als Richtpreise.

Unter Lebensdauer ist hier die Zeit zu verstehen, die zur Berechnung der Abnutzungskosten

zugrunde gelegt worden ist.
Die Reparaturkosten werden hier in Prozenten des Anschaflungspreises fiir je ein Jahr

angegeben.

Die eine Person ist hier zum Tragen des Gerdtes, die andere zum Heranbringen des Wassers

gedacht.

Hier werden zwei Personen zum Tragen des Geretes und mindestens eine Person zum

Heranbringen des Wassers bentitigt.
Ein Schlepperfabrer und ein Arbeiter werden zur Bedienung eines Schleppergeretes b€ntitigt.

x3

x4

x5

x6
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Teb.2

Einige Beispiele der Gerebkosten von verschiedenen GerEten in unterschiedlich grolen Betriebetr.
Geretetyp Grd8e des Geretr- Gerat€- 7*ile

Bctriebes kosten kosten
ha (Rials) (Rials)

xl x2

Rticken-
tragbares

Druckluft-
geret

I
2

3

I
2

3

213
150

127

130
60

50

Riicken-
tragbares

Motorgeret

4
6

6,5

12

190
t43
135

100

148
107

100

6l

4
5

6

7

Zweimann-
tragbares
Motorgerat

4
12,5

l3
24

155
55

53

33

8
9

10

l1

185
84

82

63

Schlepper-
geret

l0
25
36,5

6l
7Z

168

79

53

43
q

160

7t
6l
36

32

l2
13

t4
15

16

xl Geretekosten je Hektar und eine Behandllng, gerechnet mit Personalkosten.
x2 Geretekosten je Hektar und eine Behandlung, gerechnet ohle Personalkosten.

Tsb.3
Zahlenbeispiele von riickentragbaren Motorgeraten, die zur Zeit auf dem Geretemarkt sind.

L€€rgewicht Motorsterke Relatives Gewicht (RG)
kg PS ks/PS

7,2
10,5

11,5

12,6

l3,l
l4,s

2,0
1,7

3,0

1,7

1,7

1,7

3,60
6,18

3,83

7,14

7 ,71

8,53
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