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Cette note r6sume certains essais et observations efrectu6s dans les cultures, i
la montagne et dans les laboratoires de la Facult6 de Karadj et de Isphahau (Maubarak6)
de 1960 e 1965.

Les auteurs remercient sp6cialement 16 Dr. A. Davatchi, Profeseeur ir la Facult6
de Karadi et le Dr. E. Esfandiari, Directeur de I'lnetitut de Recherches d'Evine d
T6h6ran pour I'aido et de I'int6r6t qu'ils n'ont cess6 de prodiguer i ce programme.

Les c6r6ales, bl6 et orge, repr6sontent pour I'lran un 6l6ment de base de
la nourriturs, elles occupent la premidre place des aires cultiv6es.

Certsinss espdces de punaisee, en particulier furygaster irtegriceps, causent
chaque ann6e des pertes plus ou moins graves allant jusqu'i la destruction totalo de
la r6colte.

Les principaux foyers d'infestation d'furygasrer se situcnt dans Ies r6gione
de T6h6ran (Plaine de Varamine et de Garmsar), la r6gion d'lsphahan et les r6gions
montagneuses de la province de Kermanchah, of chaque ann6e dee infestations d'une
importsnce 6conomique s'observent.

FIeIio spp. ne semble avoir caus6 des d6g6ts appr6ciables qu'd Saveh, dans la
r6gion de Hamadan et Bodinourd.

De fortes infestations de Carpocoris luscispinus (Boh.) n'ont 6t6 observ6es
qu'i Rize prds d'lsphahan,

Une surveillance syst6matique et r6gulidre de I'estivation et de I'hibernation
des punaises a 6t6 entreprise aux montagnes de la r6gion d'Isphahan ainei qu'i Ghara
Aghadj prds de T6h6ran.

L'altitude, I'expoaition, la nature du sol et le couvert v6g6tal d6terminent le
micro-climat plus ou moins favorable et le choix par les punaises des sites d'estivatioD
et d'hibernatiou.

1) Missioo F.A.O. eu lrau de Marg 1960 i Jaovior 1965.

2) Eotomolo8iste, Expert de Suntr Pests d I'IEstitut d'Evine.
3) EntoEol08iste, Assistart de recberchos I I'Itr8titut d'Evitrs.
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La deusit6 et la mortalit6 des punaiees sont varisbles selon la r6gion et

I'ann6e, La population estivale eet g6n6ralement 6lev6e loe ann6es de forte invasion

dane les cultures. La nortalit6 eetivale eet faible dans les endroits i bonne v6g6tation

tels que Ghara Aghadi et moDtasnes de Kormanchah, elle est plus 6lev6e los ann6ea

de grande s6cher€sse dane les montagnes d'lephahan ir faible v6g6tation. En revauche

la mortalit6 hivernale peut 6trc trds 6lev6e, principalement Iors de changement brusque

de la temp6rature et de pluie,

Dans les r6gions de Kermanchah les deneit6s soDt faiblss maie asaez constantes,

i Isphahan en revanche les fluctuations peuvent 6tre consid6rables: 204 punaises pat

plante en moyenno g6n6rale pendant l'hibernatiotr 1961/62 et seulsEeDt de 13 punaisss

par plante on 1904/65. Ces variations proviennent priucipalement de I'accloissement da

la mortalit6 hivernale qui n'6tait que de 5 e1O7" en 7967/62 et plus de 702 en 1964/65.

Pendant la p6riode d'estivation-hibernation on r€marque des mouvemenls de

populations en rslation avec I'altitude, I'expositioa et Ia plante refuge' A l'6poque de

ia migration estivale on constato g6n6ralement une forte deneit6 do population pris
des sommets puis un 6talement progressif i plus basse altitude. Lors des premiers

froids ou des premiires pluies, les punaises migrent g6n6ralement i plus basse altitude
et choisissent des expositions sud st sud-eet plus sdchee et plus r6chauff6es. A la montagne

de Ghara aghadi plue sp6cialement, on observe 6galement une migration de certaines

plantes i d'autres: pendant l'6t6 les plantes flcanfholimon et Hconthophyllum hebergent

un grand nombre de punaise8. A I'approche de I'hiver les punaises migrent de pr6f6ronce

sous les plantee d'Flrf6misio.

Les fluctuation des punaises i Ia montagne de Diouadan pnis d'lsphahan en

1963/64 Bont indiqu6es au Tableau 1.

Tableau ,. Fluctuation de la population des puneises furygaster i la montagne de

Djousdan-sud (lsphaban) en fonction de l'6poque et de I'sltituds.
Contr6le de 10 plantes Jurineo 8p. par site.

Date des Altitude en m. Total punaises vivaDtos

contr6les 2.700 2.2OO 2.350 z,No 2.440 sous 50 Jurineo

1-21 avril 24.-7. 27.7'/, 26,1'1 17.-'/, 72.8'l 361

La migration et l'6volution des punaises dans les cultures de c6r6ales sont

fonction principalemeut des conditions climatiques, teBp6ratur€ et pluie. A Isphahan

les migrations sont plus pr6cocea et l'6volution des punaiaes plus rapide dens les r6gions

p6rif6riques arides dans le Lendian irrigu6 en permanance. Un letour de froid ou des
pluies psuvsDt arr6ter la migration et la ponte. Dane la r6gion d'lsphahan les premidres
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Anne6s : 1S60/61 7967/62 1S6Zt63 1063/64 1S64/65

hibernation:
Densit6 moyenne

par plante * 33 204 53 .iJ 13

mortalit6
moyenne 10 a 152 5 e 102 16 i\ 467, 20 it 7oZ 20 d 72y"

Ann6es : 1960 1961 7962 1S63 1964

Deneit6 dans les

Culfures: par m2

d Ia migrolion :

169ion Lindjan
moyenne

0-40
8.7

0- 53

72.2

0-6
2.5

o-2

r6gion p6riph6-
rique aride

moyonne

d la r6colte r'
r6gion Lindjan

moyenDe

0-7
r.5

0-33
6.S

0-4
7.7

o-4

73-75
37

8-150
54

100-1500

600

580

500

1-10
4.2

R6gion aride
lnOyenne

2-85
24

77 -54
z9

4-S
6.7

. ) Etr tou8trt coEple spdcialemeot des putrai8es hivoroanls i la mootagle de ljiou8daD
Sud de I'altitude ds 2.00012.100 d 2.,100 m.; dtoyeotre de4xl0 plaDtes de Jurinco
A fiD trovembre et ddceDbre.

.. ) Detrsit6 e la #colt6 dss parcell€8 t6moiD sarls traitemeDt; moyoloe dea coDtroles do

10 x 1 m2 par parcelle,

40

pulaises ont 6t6 trouv6es dans les champs du 10 au 31 mara, la ponte d6bute
normalsment 6 d 10 iours plus tard; la periode de ponte maximum se place fin avril
d6but mai dans les r6gions p6rif6riques et de mi ir fin mai dans le Lendian. Lee

adultes de la nouvelle g6n6ration apparaissent g6n6ralemant les premiers iours de juin
dans la zone aride et vers le 10-15 luin dans le Leudian. La migration vers les
montagnes s'effectue graduellement de mi-iuin au 20 juillet environ. Le Tableau 2 r6sume
pour les ann6es 1960 d 1965 daDs la r6gion d'lsphahan, la population hivernale des
punaises i la montagne, ainsi que la densit6 des punaises dans les cultures ds bl6 i
la migration et peu avant la r6colte. L'6volution dea punaises dans les culturss du
Lendian en 1964 est indiqu6e au Tablsau 3.
Tobleou 2. Evolution de la population des punaise Ewygoster dans la r6gion d'lsphahan

do 1960 i 1964.



De nombreux o8sai8 coDcernant le comportoment et la ponte des punaiaea ont
6t6 entrepris aux laboratoires de la Facult6 de Karadi ainsi qu'd Isphahan-Maubarak6.
L'hibernation i basse temp6rature, OoC. ou au-dessous, D'est pes obligatoire. La ponte
dee punaises hibern6es artificiellement est cependsnt faible. Il ost possible de prolonger
la p6riode d'hibernation e! vus d'obteDir des pontes tardives, la ponte des puuaises
hivern6es artif iciellement lusqu'en iuin et juillet est satisfaisanto, en aorit elle est beaucoup
plus faible. En rsvanche il est impossible de rompre la diapause estivale et d'obtenir
de8 pontes avant fin septembre-d6but octobre, la diapause est rompue progressivement
d'octobre i la migration. Les pontes moyenne d'un couple de punaise eu fonction de
l'6poque ont 6t6 les suivantes: 25 septembre O.l;A octobre O.O;14 novembre 2,4;27 iar.vier
6.0;28 f6vrier 9.6;21 awil 11.5 pontes.

La lumidre ne parait pas avoir d'influence sur la ponte des punaises, Ies 6levages
plac6a ir I'obscurit6 ont pondu autant quo ceux 6clair6s normalement.

La concentration des punaises dans les cages d'6levage a une grande influence
eur la production des pontes, en moyenne g6n6rale oD obtieDt en 6levago individuel par
couplo 8.83 pontes par femelle, per 25 couples 8.44 et par EOo, ou 1OOO couples 2.69 poDtes
par femelle. Datrs les 6levagee industriels de 800 grs. de punaieee par cago regroup6es
tous los 5 iours, la moyanns de ponte par femello n'e8t que de 1.12 potrte.

Tobleau 3. Evolution dee punaisos dans les parcelles de bl6 du Lendjan i Isphahan
sn 190{. Coutr6les de densit6 ofiectu68 dans 7 d 10 parcelles de Djaffr6
et Garmaes6 i raison de S x ou 10 x 1 m2 par contr6le et parcolle.

Date
moyenne

Avril 14

20

27

,2

Adultes Pontes
hiv. I
par m2 (pour

Larvee
II III Iv
mz en moyenDg)

4.4 2.A 1.-

1.1 1.3 ,2

V
Adultes
n. g6n.

5

0

0

0.8

7.7

0.1

0.1

Mai 6 0.3

1.2 1.1 3.2

30

20

0.1

0.9

o.7

0.3

0.1

0.1

5,1

6.-

37

t.2

0.1

o.2

0

0

0 5 0.r

juin

26

2

9

l5 1

70 0

2.2

o.2 1.6 2.8

1.4

10 1

0 o.20
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Les fomellsg non f6cond6ee, 6levages sans mdle sont capablee de pondre mais la
production est trds faible: 0.98 i 2.60 pontes par femelle en moyeDne au liou de 1.46 e
8.83 pontes dans les 6levages mixtes. La ponts est particuliirement faibls dans les 6levages
avec una seule femelle. lI semble que la pr6sence d'autres femelles influence la ponte et
la etimule. Les oeufs non f6cond6s sont normalemont parasitables par les flsolcus, les taux
de parasitisme et d'6closion sont comparablee d ceux des oeufs f6cond6s.

Des 6levages A nombre variable de meles - 0,/5/50/100/200 et 500 males pour 500
femelles-montrent que la poDts est faible avec O ou 12 de mAles nais devient normale
dds que la proportion des miles attsiDt ou d6passe 102 de Ia population. La proportioD
des oeufs f6condee n'est pas non plus en relation avec le nombre de mdles: dans les
6levages avec 77, de male8, 65.82 des oeufs 6taient f6cond6s; dans los 6levages comptant
101 et plus de mdles, 87.X7, it 93.4:1, en moyenne S0.62 des oeufs 6taient focond6s. Il suffit
donc d'une lres faible proportion de mAles dans une population pour obtenir une production
normale d'oeufg f6cond6s.

Le sespdces de parasites du genre flsoicus les plus r6pandues et les plus actives sotrt
fl. grandis Thomson., fI. semistrialus Nees. ot fI. yossilieyi Mayr. fI. ruliyenfris Mayr.
et r?. iosolis Wollaeton sont rares et ne iouent pratiquement aucun r6le. fl. grondis se
trouve dane toutes les r6gions sauf dans le sud du Pays, Fars et province de Kerman.
fl. semistriafus est plus s6lectif, on le trouve principalement dans lee r6gions nord-est,
la nord de la province centrale et principalement dans la r6gion d'lsphahan of iI repr6sente
la maiorit6 de la population dans le Lendian. Fl. uossilieui se rencontr€ dans les r6gions i
6t6 sec et chaud mais il aupporte 6galement lee hivers rigoureux; il est trds fr6quent dana
la plaine de Varamine, d Ghazwiue, dans la r6gion de Kermanchah maig aussi dans Io
sud du Pays i Bam, Orzou6 et Kazeroun. En revanche f. uossilieui n'a iamais 6t6 observ6
dans Ia r6gion d'lsphahan.

L'6volution des paraeites naturels a pu 6tre suivie attentivement pondant plusiourg
ann6es dans la r6gion d'lsphahan, en particulier ceux de I'espdce flsolcus grondis et
fl. semislriotus. Lee meillaurs sites d'hibernation sont les vergers et bosquets ombrag6s,
abrit6s des vents 6t i proximit6 des cultures de bl6. On observe les paraaites entr.e lee
6corses de Ia baso du trcnc, do pr6f6rence sur la face est et nord; dans les ondroits secs
on leg trouve 6galement au collet des arbr€s. Les parasitos ne ssmblent pas montrer de
pr6f6rence pour certaines esseDces forestidres ou arboricoles. La p6riode d'hibernation est
d6clanch6e par lee premiere froids i fin novembre g6n6ralement et Be termine en mars.

Lorsque la temp6rature diurne atteint environ 20"C. les parasites quittent peu
d peu les quartiers d'hiver et volent sur les arbres fruitiors, on lea trouve en grand
nombre dana les fleurs des arbres fruitiers d noyaux et A p6pitrs Aprds une courte
p6riode nutriciale ils migrent dans les cultures de c6r6ales, i peu prds en m6me temps
que les premidres punaiaes, du 20 ir fin mars dans les r6gioas p6riph6riques chaudesiet de
fin mars A d6but d'avril dans le Lendjan. En cas de retour de froid, 19on par exemple,
les parasites rogagnsnt lss quartiers d'hivor jusqu'i ce que lea conditions climatiquea
eoient favorablos.

L'6volution du parasitisme dans lee cultures d6bute avoc la ponte des punaises,
fin mare d avril selon I'ann6e et la r6gion, et se poursuit jusqu'd la fin de la ponte
dos punaises, d6but d mi-iuin. Dang lee r6gione i climat steppique of les porasitos
sont peu nombroux, le paraeitisme est faible, en moyenDo 0 A 202 d'oeufs da punaises
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para8it6s; dans les r6gions favorables du Lendian au contraire, le parasitisme est trds

actif, selon lss ann6es on compte en moyenne 322 d slz de pontes parasit6es'

Dans la r6gion d'lsphahan on observe, eu plus de la g6n6ration des femelles

hivern6es, une g6n6ration estivale compldte ainsi qu'une seconde partielle'

La migration estivale des parasites est variable selon les lieux: dans les

parcelles d6nud6es d'arbres, sans rizidres d proximit6, donc d micro-climat tr6s sec,

ies parasites quittent les champs de bl6 dds avant la r6colte et gagnent les quartiers

d'estivation dans le verger ou le bosquet le plus proche. Dans les parcelles plant6es

ou entour6es d'arbree ils peuvent y s6journer plus longtemps, des captures ont 6t6

efrectu6es jusqu,ir fin iuillet Dans les rizidres d proximit6 des champs de bl6, des

parasites ont 6t6 captur6s jusqu'i mi octobre.

Dans les vergers, les parasites estivent e la face inf6rieure des fouilles des

arbres fruitiers et forestiers, les espdces de pr6dilection sont les griottiers, cerisiols,
pruniers, abricotiers, pommiers, cognassiers, amandiers et plus rarement sur platano

et fr6ne. Les parasites choisissent de pr6f6rence les endroits les plus frais et les

plus ombrag6s du verger. Seules les femelles f6cond6es migrent dans les lisux
d'estivation.

Des essais en laboratoire montrent quo Ia vitalit6 des parasites, lon86vit6 ot

nombrc d'oeufs paraeit6s, est DettemeDt plus 6lev6e chez les parssites naturels
pr6lev6s dans les sites d'hibernations que ceux provsnaDt d'6levages. Pour fI.
semistriorus par exemple, la long6vit6 des parasites naturels 6tait ds 17.4 iourg
en moyenne, avec uD maximum de 33 iours tandis que pour les parasites d'6levage la

long6vit6 6tait en moyonue de 7.3 ,ours seulament avec un maximum de 10 iours'
La moyenne des oeufs parasit6s 6tait de 69 pour lee paraoitos natursls et de 49 pour

les parasites d'6levages.

La temp6rature et I'humidit6 ont utro influence sur la ponte, l'6volution
embryonnaire et l'6closion des paraeites. A la temp6rature de 25'C. par exemple

fI. semistriotus supporto trds bien uua humidit6 rolative de 102 taDdis qu'i 30" c.
I'optimum se place A 552 d'humidit6 rolativo et i la tomp6rature de 34'C. i 852

d'humidit6 relative.

Les conditions optims de micto-climat semblent 6galement varier selon lee

espdcess. fI. sernistriotus pr6fdre une temp6raturc de 20'a 25"C., tandis que fl. grondis
est plus actif ir la temp6rature do 30'C.

Ces observations semblent expliquer la r6partition micro-g6ographique de cos

deux eapdces dans la r6gion d'Iephahan.

Les essais de lutte biologique dans la r6gion d'Isphahan ont montr6 que eeulee

les espdces flsolcus semistriorus et fI. grandis sont bietr edapt6es aux couditions
6cologiques de cette r6gion.

Un eeul lichor de parasites au d6but de Ia p6riode de ponte des puuaises n'est
paa sufrisaut, iI est n6cessaire d'appliquer cos lachers en plusieurs fois oD. tenant compte
de la densit6 des punaises, des conditiore climatiques plua ou moine favorables
d l'6volution dos punaises ot dos paraaitss ainsi que dee conditione des parcellos ot
cee ldchers doivent etre e$ectu6s

43



Tr

J

T;. rrlt ti

i

d

JUN 1964

Fig.ll. Evolution de la ponte des punaiaes et du parasitisme dans
parcelles d'essais du Lendian, Isphahan, en 1964.
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Le graphique de la Fig. 1 indique pour lee parcelles d'eseais du Lendian en
1963 l'6volution de la ponte des puuaiaea, I'6volution du paraaitisme dans les parosllos

trait6es biologiquemeut et lea t6moins ainsi que l'6volution des 6cloeione de parasites.

On constate que la p6riode de ponte e'6tendit de frn avril ir ni-fuin avec un maximum
i fin mai. Le prasitiame Daturel 6tait actif, surtout au d6part, les paliers constat6s, dane
la courbe t6moiu eemblont correspondrc i trois g6n6rations do parasit€s, g6n6ration
hivern6e, premiire et seconde g6n6ration estivalo. L'iBfestation e la Eigration variait
selon les parcelles de 1,4 i 4.6, en moyenne 2,6 punaise8 par m2 . Lee ldchers de
parasites ont 6t6 appliqu6s les 23 avril, 2 mai ainsi que les I ou 18 mai selotr leo
parcelles, d raisoo de 1o.ooo d 15.ooo parssites/ha par punaise/m2 des espaces fl.
semistriutus, fl. grcndis ou les deux combin6es. La moyonne g6n6rale des pontea
paraait6es 6tait de 72'/, et 842 pour les t6moins, s\'t et ss7, pour lee parcelles trait6e8
biologiquement. A mi-luin la dengit6 des punaises, Iarvss des IV et V etade ainsi que
des adultes, 6tait de 7 parl m2 pour le t6moin et 3.3 par m2 eu moyenne pour les
parcelles trait6es de Diaffr6; 2.8 par m2 pour Ie t6moin et 1.6 par m2 en moyenna
dour les parcelles trait6s de Germass6.

SUMMARY

furygoster integriceps 9ut. ond its Porosltes ol the genus flsolcus ln lron

Studies have been carried out on the biology and ecology of f,. integriceps and
its par&8ites of the genus flsolczs io the field, mouDtaitrs and in the laboratoriea of tbe
Faculty of Karadj aud Maubarak6 near Isfahan from 1960 to 1965.

Wheat and barley, arc the main crops and tho sources of nutrition for Iran. Theee
( especially wheat.; are ev6ry year attacked by some Hemipterous insects ( Plant-buga),
particularly by E. intcgriceps in the Varamin, Isfahan and Kermaushah areas,

A countinuous and regular Burvoys on tho estivation and hibernation of
E. integriceps have been made in the mountains of Isfahan and Ghsra Aghadl. These
invostigations revealed that a sharp decrease in tomperature, particularly iu March aud
April before migralion of the insect to the lields is very inportant aB it reducea the popul-
ation of the Sunn Pest.

The fluctuation of population of E. inlegriceps in tho mountsins and in the
fields is indicated iu the tables 1 and 2.

Migration and annual development of this pest and its parasites ie influenced
mainly by the climatic conditions, especially, temperature and raiafall.

Migrations of this pentatomoid to the mountaiDs, aud lrom therc back to the
field ere mede gradually during the periods of JuDe and fuly, and March aad April
respectively.

f. integrrteps haa an obligatory diapause which usually endo in October' The

fecundity of this insect iucreases progreseively from Septomber to April giving O.Ito
lI. 5 batche of eggs.
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Although light did not appoar to have influence on the egg'laying of this insect,

the presence of more than one female in the breeding cages stimulated this phase.

The number of male did not however have a great influence on the proportion of
the fertilized oggs; with 12 of males the proportion of fertilized oggs layed was 65.8, and

with 101 of roales in the population was 90. 62.

In Iran, the sctivo poraeites of the genus flsorcus are nsspoctively fI. grondis
Thomaon, fI. semistriotus Nees aud ,{. vossilieui Mayl. The species of fl. ruliuentris
Mayr and fl. }osolis Wollaston have not been found to have an importaut role in
reducing the Sunn Pest population in the field

These Hymenopt€mus parasites estivate mainly on the lower surface of the

leaves of stone fruit tr€os in orchards near to the cereal fields.

According to our observations each species of those parasites prefer a particular

micro-climate. For example, fI. vassilieyi has been found iu dry areas such as varamin,
but fI. sernistriotus was a typical speciee for some re8ions like Isfahan.

The rate of parasitism by these Hymsnopterous parasites is influenced by

climatic conditions; in unfavourable regions this rate did not exceed 202, but iD

suitable regions such as Lendian in Isfahan, reached to 902.

The experiments on the biological control of f, integriceps with flsofcus spp.,

wae found suosssful when the parasites wers released several times according to tho

density of Sunn Peet. The release of 10,000 to 15,OOO parasitea per hectar lor controlling

E. integriceps when the population of thia pest waa ono per squan6 meter, ha8 Sivon
eatisfactory rosults.


