
DIE BRAUNFTECKIGKEIT DER MEI.ONENFRUCHTE (METONENSIERBEN)

VON EYYANKEY

Von

G. SCHARIF, E. NIEMANN, K. DEHYAR und G. SCHIRZADI

l. Geschichtc der Erkronkung und Vcrbreitung

Das 4u11rr1.. der Braunfleckigkeir der Melonsnfrtchte ( Eyvankey _ Krankeit,
Melonenslerben) wurde zum ersten mal vor etwa zE lahren beobachtet. In den ]ahren
1940 und 1s41 trat dumals im Melonen - Anbau - Gebiet von Eyvankey und Garnsar
diese Krankheit sebr etark auf, rief bedeutende schdden hervor und zwang teilweiss
zur Einstelluog des Melonenanbaus. Nach dem kalren wintet 1g4l/42 trat die
Erkrankung Dicht mehr in Erscheinung, und die Melonen in beiden Gebieten wareu
gesund.

Erneut trat die Braunfleckigkeit 1959 in dieeen boidsn G€bieten auf, ohne in
diesem Jahr aber echon stdrkere Ausffllle hervorzurufen. Dio schiiden dee folgenden

Jahres 1960 veranlapteu die Melonen-Anbauer iedoch, sich um Hilfe an dae Landwirt-
echafteministeriom zu wenden.

Nach mehreren trocken-warmen Wintern Bteigerte sich das Melonensterben von

Jahr zu lahr derart, dap 1963 in Eyvankey die Melonen zu 001 erkraokt waren. Nach
dem kalter Winter 1963/64 war die Erkrankung 1964 dann schlagertig wieder
verschrryunden,

Die Brauufleckigkeit wurde von un8 in geringerem Auemap auch an Melonen_
friichten in Varamin ( 1961 , 1967 ) und Shahriar ( 1061 ) festg€stellt . Da in Varamin
daneben starker Befall durch andere Melonenkrankheiten auftrat (2. B. Phytophthoro),
war dre Abgrenzung der Schddiguogen hier infolge der Uberlagerung der verschiedenen

Symptome nicht immer eindeutig. Eine einzelne erkrankte Frucht wurde 1964 in
Abaregh (Kerman) beobachtet. 1966 trat pl6tzlich die Braunfleckigkeit sehr stark an

Melonenf riichten in Saveh auf (stwa 807 Befall). 1967 wurde ein mindestens 607" iget
Schaden in Murtechechort bei lsfahan beobachtet. Veroinzelt zeigt€n dort auch die Frichte
der Waesermelonon die Symptome der Braunfleckigkeit.
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An Melonenpllonzen wurden rihnliche KraDkheit ssymptome 1963 in Azarbayelan

und bei Torbate-Heydarieh beobachtet. Da jedoch keine reifen Melonen vorhanden

waren oder nicht nach Fruchtsymptomen bonitiert wurde, sind diese Angaben iiber
das Vorkommen der Braunfleckigkeit etwss unsicher.

IDsgesamt gesehen scheint es danach, als wenn die Braunfleckenkrankheit der

Melonenfriichte zwar in Eyvankey und Garmsar besonders ausgeprdgt und typisch
auftrat. Sio ist aber nicht auf diese Gebiete begrenzt, sondern bildet auch fiir andere

Melouengebiete der iranischen Trockeuzone ein Probler..

il, Symptome der Erkronkung

Das Ha upt symptom der Erkrankung zeigt sich im Spdtsommer,
kurz vor der Reife, an den F r ii c h t e n: Auperlich erscheinen die Melonenfriichte
dann zumeist gesund, ohne Flecken oder Deformationen, und von normaler Grtipe.
Beim Aufschneiden zeigen sich ledoch im Fruchtfleisch braun verfdrbte Stellen von
ein bis mehreren cm Grdpe. Sie sind uoregelmiipig im Fleisch verteilt und lassen neist
keinerlei Beziehung zu irgendrvelchen Wunden, Einstichstellen oder sonstigen Unregel-
miipigkeiten auf der Melonenschale erkenoen (Abb.l). Nur auf leichteren B6den, wie
bei Isfahan oder Saveh, wurde des 6fteren beobachtet, dap dio Fruchtschale iiber die-
sen Flecken leicht eingesunken oder geschrumpft ist. Bei sehr starkem Auflreten der

brauneu Flecken wurde in diesen Gebieten auch teilweise eine Welke bzw. eiu
Schrumpfen der gesamten Frucht festgestellt. Derartige Friichte lasseu sich dann schon

durch eine Druckprobe mit den pingern oder durrch clen Ton, den sie beim Beklopfen
geben; von gesunden Friichten unterscheiden. In Eyvankey hingegeu blieben die braun-

fleckigen Fdichte fsst immer ohne Welke-oder Schrumpf symptome. Erfahrene Bauern

konnten allerdings auch hier schon hdufig durch Beklopfen fegtstellen, ob die Melone

gesund oder braunfleckig war. Ea entwickeln sich keiuerlei Fdulen aus den braun

verf&rbten Flecken des Fruchtfleisches.

Erkrankte Melonenfriichte werden nicht siip und haben olt einen leicht seifigeu

Gesciimack. Die Verminderuug des Zuckergehaltes in kranken Melonen zeigt sich bei

refraktrometrischer Messung des Prepsaltes (Tab. 1).

Tab. 1. Refraklrometrische Messung des Zuckergehaltes in Melonen (1966).

Friichte Zahl der Friichle
Zuckergehalt in 7
(Mittelrl'ert)

1104

83

77,4

9,7

Neben dieeen FruchteymptomeD zeigen sich auch Symptome an anderen Teilen

der Pflanze, die jedoch nicht so klar und eindeutig sind, dap alleine nach ihnen die

Erkrankung immer mit Sicherheit diagnostiziert werden ktinnte.

,

gesund

brauofleckig



An den B I a t I t e r n und T r i e b e n: Nach anftinglich normaler Ent_rvickluug der Melonenpfanzen beginnen die Btatter zu Beginn des sommers zu ver-g,ben' Die vergilbung zeigt sich zuerst zwischen den Blatta,ern, besonders am Blatt_rand, und breitet sich a,mzihrich tiber die ganze Brattspreite 
'us. Dia Brdtter werdenbriichig. Die Interuodien am EDde der Ranken sind gestaucht (Tab. 1b). Am Endeder Triebe srehen viere Bliiten geheuft zusommen. Die pflanzen sterben alrmdhlich imLaufe des sommers ab. Bei friihem Absterben werden keiDe oder nur kreine Frtichte

ausgebildet. Bei spetem Absterben erreichen die Fdichte noch die normale 6r6pe, zeigen
dann aber die obea beschriebenen Symptome.

Tab. 1b. Inrernodienrdnge an den Ranken von gesunden und kranken Melonen-
pflanzen (1962). Mittelwerte aus jeweils sechs Ranken.

I 2 J

Nr. des Internodiums (von der Spitze beginnend)

olulrz6 7 9 I 13 4 5 l6 l8

gesuude

Pllenzen

kranke
Pllanzeo

I;t"-
]im 

Vergleich
zu gesunden

3s 34

Ldnge

l

3 7 3.4
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1.3

38

1,8

52

2 0 2.4

7153

2.6

81

24

65 /tl 69

21 3.4

92Pllanzen (.r.)

An den W u r z e I n; Die feinen Seitenwurzeln fehlen hdufig und es werden
kaum wurzelhaare ausgebdet. ufters wurden in den Befarsiahren Hauptwurzern
beobachtet, die etwa eine Handbreit unterhalb der Bodenoberfldche in nehrere getrenute
strdoge aufgesp&rten waren' spdter, nach dem vri,igen Absterbe' der oberirdischen
Pflanzenteile, beginnt die Hauptwurzer zuerst in die'er zone zu vermorschen Es zeigt
sich dann auch hdufig eice sekunddre rotliche (Fusarium) oder grau _ schwarze
(Nlacrophomino) Verldrbung der vermorschten Wurzel durch Bodenpilze.

Diese Krankheilserscheinungen bei der Melone werden hdufig mit folgenden
anderen Meronen-Krankheit en verwechselt. die ein Absterben der Meronen, vergilbungen
oder Fruchtfduren hervo*ufen krinnen. Nie wurde dabei aber die fiir die Eyvanke-y-
Krankheit typische Braunfleckigkeit der Melonenfriichte beobachtet.

Phytophthoru- Befall der Melonenpflanzeo eupert sich in einer schlagartig
auftretenden welke. Innerhalb kurzer zert, ort nach einem Tag, brechen die pfranzen
vollkommen zusammeD und sterben ab. I Zum Unterschied dazu: Bei der Eyvankey_
Krankhert sterben die Pflanzen allmiihlich ab) . Der stengelgrund und wurzeln sind
eingeschniirt und faulen. An den Friichten traten normarerweise keine symptome auf.

.)
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Doch kann der Pilz gelegentlich auch die Frucht infizieren und dann eine Feule her-

vorrufeu (siehe unten). Die Erkrankung kommt in den meisten Melonengebieten Irans

vor und isi z.T. bei stelk€rer Sommerbewf,sserung hiiufig. Eine Phytophthora sV'

wurde von Ehrschad aus solchen Melonenpflanzen von Eyvonkey, Varamin und Saveh

isoliert. Bei Psthogenitetsprtfungen irn Gewdchshaus koDnten damit ohne schwierigkeit

eine Stengelgrundfdule bei Melonen, mit pl6tzlichem Absterbeu der Pflanzen' sowie

Pruchtfdulen erzeugt werden.

ftghoh-Setiil: Diese Krankheit bewirkt eine langsame Vergilbung der dlteren

Bldtter nahe der Stengelbasis. Speter vertrocknen die Stiele dieser Bldtter; die Spreiteu

werden nekrotisch oder verlrocknen. Die Ursachen sind noch nicht bekannt. Wahr-
scheinlich handelt es sich um eine physiologisch bedingte Erkrankung.

Mocrophomina pfiaseoli, (in Eyvankey zak-zia - Schwarzstengel genannt): Der

Stengel und die Basis der Ranken sind zuerst olivfarben. speter braun verfdrbt. Bei

starkem Befall vermorscht das Gewebe Die Verfiirbung und Vermorschuag ist auf

scharf begrenzte Zonen beschrdnkt. Es kommt zur Ausscheidung eines gummiartigen

Saftes, der auf den befallenen Stellen zu schwarzen Tropfchen erslamt ( Abb 2 ).
Solange die befallene Steogelstelle noch nicht vdllig abgestorben ist, krinnen die

Pllanzen oder zumindest einzelne Ranken weiterwachseu und gesunde Friichte geben.

Von fllrschod durchgefiihrte Infektionsversuche mit Kulturen von Mdcroy'Ilomino im
Gewdchshaus gaben an Melonenpflanzen keinen Erfolg. Im Feld von Eyvankey wurde

bei ktinetlicher Infektion au verwundeten Pflanzen 1002 Befall erzielt.
- An den [riichten treten durch .fusarium sp' und Phyto phthora sp. Itiulen
auf. Sie sind (im Gegensatz zur Braunfleckigkeit der Frucht) schon iiuperlich anzusehen

und bewirken eiDe zuerst begrenzte, spdler die ganze Frucht erfassende Weichfdulc

Braune, nicht faulende Verfdrbungen, die auf das Innere der Frucht beschrankt sind,

trcten nicht auf. Isolierungen von Fusolium sp. und P hytophthora sp. aus solchea

Feulen gaben boi Pathogenittitspriifung au Melonenfriichten wieder Napfiiulen und

niemals das Befallsbild der "Brauufleckigkeit" von Eyvankey.

lll . Dle Melonen - Anbou - Gebicte von Eyvonkey, Gormgor und Soveh

Eyvankey liegt etwa 70 Km 6stlich von Teheran an der Strape nach Mashhad

am siidrand des Elburs-Gebirges. Garmsar liegt noch etwa 30 Km weiter nach oeteu

(Abb.3). unmittelbar stidlich von Garmsar beginnt die salzwiiste. Beide Gebiete werden

durch die im Gebirge entspringencen Fliisse bewdssert. Der Eyvankey-Flup ist im som-

mer trocken, der Garmsar-Flup ist meistens auch im sommsr wasserfiihrend.

Das Eyvankey-Gebiet ist im Siiden durch einen niedrigen Htihenzug begrenzt'

Er enthelt die grtipte der in deu irstrischen Bcdelkarten verzeichneten salzlagerstdt-

ten, die an mehreren stellen im Tagebau zur salzgewinuung abgebaut rvird (siehe

Bodenkarte des Boden-Institutes, Teheratr ,1) . Der Salzstock wird zwischen Eyvankey

uud Garmsar vou der Hauptstrape durchschnitten, dolt tritt eine stark salzhaltige
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Quelle zu Tage. Er setzt sich im Gebirge ndrdlich von Garmsar fort. Auch dort sind

mehrere Minen fiir den Abbau von Sleinsalz vorhanden. Der Garmsar-FluB durchquert

dieses salzfiihrende Gebirgsgebiet. Auch der Eyvankey-FluB entspringt mit einem seiner

Zufliisse in eiDem salzhalligen Gebiet.

Die Ebene voo Eyvaukey liegt etwa 900-1100 m hoch. Sie f6llt etwas von Norden

nach Siiden ab. Der Salzgehalt des Bodens nimmt nsch siidtn hin zu. Der Grundwas-

serspiegel liegt im Norden der Ebene in etwa 35 m Tiefe, im Siiden in 4 m Tiefe' 1)

Die Melonen - Anbau - Flache lieSt siidlich von Eyvankey. Meloneu werden

dort, wenn das Land voll ausgeDutzt ist, ohne Fruchtwecbsel an8eb8ut. Die Bewasserung

erlolgte ursprunglich mit dem Wasser des Eyvankey- Flusses durch Furcheubewdsserung

der Felder im Winter fiir 1 - 2 Wochon. Eine zusetzliche Sommerbew6sseruns war

schon deshalb nicht iiblich, da der Eyvankey-FluB im sommer kein wasser ftihrt. In

den lelzten Jahren wurden siidlich von Eyvankey ledoch Tiefbrunneu angelegt, deren

Wesser ietzt (besondera wenn die Wassermenge im WiDter nicht ausreichend war) fiir
eiue zusdtzliche sommer-Furchen-Bew6 sserung verwendet wird. Zur Zeit bestehen 18

solche Brunnen von 30-110 m Tirfe. Ihr wasser ist salzhaltiger als das des Flusees.

Das Land wird gew6bnlich etwa eine woche nach Abschlup der winterbewdsserung bis

35_40 cm liefe umgegrahen odsr Sepfltigt. Die Aussaatzeit richtet sich nach der witterung

(eusreichende wdrme, Friihiahrsregen) und der gewiinachten Reifezeit der Melonen. Sie

liegt meist zwischen 25 April und Anfang fuli. Die Melonenssst wird 18-20 std. in

wasser vorSequollen. Dann werden ie 6-8 ssmen ie Pflauzloch so tief eingeset, d8B sie

in der ooch feuchten Erdschicht zu liegen kommeu. Der Abetsnd der Pflauzl6cher ist 1m

x 1, 50 m. Die iiberechiissigen Pflanzen im Pflanzloch weldeu spEter bis auf eine

etrtfernt. Zu Beginn des sommers werden die Pflanzen bie auf zwei Ranken entgeizt; an

ieder Ranke wird nur eine Frucht belassen. Die iuDgen Friichte werdeu zum Schulz

gegen die Melonenfliege (Myoporilolis poritolina Bigot) und auch, um sie vor zu

etarker Sonneneinstrahlung zu schiitzen, mit Blettern und darauf einer dinnen Schicht

Erde abgedeckt. Nach einem weiteren MoDat wird die schlechtere der beiden Frtchte an

ieder Pflanze eDtfernt. Die Reife der Melonen erfolSt ie nach saatzeit von Beginn bis

Ende des Herbstes.

urspriinglich wurde in Eyvankey eine Melone mit Sriiner, gletter schsle kultiviert.

sie ist auch heute noch zu geringem Auteil in den Feldern zu finden. zumeist i8t sie

aber durch die typische Eyvankey-Melone (Abasschouri) mit grau-griiner rauher Schale

ersetzt. Diese sorte i8t ihrer dicken Fleischschicht, des gutes Geschmacks uod der

guten Trsnspoltfahigkeit wegen beliebt und besonders zur Versorgurg des Teheraner

Marktes geeiSnet. Sie wurde vor ldogerer Zeit auch in Galmssl einSeftihrt. In den letzten

fahren wird sie neben sndefen sorteD auch in varomiD gebaut. Iu den neu snteleSten

Melonengebieten von Shahriar und Saveh wird vorwiegend die Eyvankey-Me[onen-Sorte

t) Noch lreundlicher Auslunlt von HerrD Dr. Houser, vormols Erperle der fAO im lostilul
liir Bodenkutrde itr Teherotr-Amirobod.
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kultiviert.
Eyvankey hat 3 500 Eiawohner; dazu kommen Doch 5 0oo Einwohner in den

umliegendeo D6rfern. Melonen bilden die Hauptkultur diesee Gebietee. Gaoz vereinzelt

wird daneben Weizen oder Gerste Sebaut. Nur in den Garten gibt ss etwas Gemiisebau.

Der Granatapfel iat die einzige Obstart.

Garmsar liegt in 050 m H6he.Dae Gebiet hat mehr Getreideanbau als Eyvankey'

Die Kulturmethode ftir die Melonen ist iihnlich wie in Eyvankey.

Saveh liegt otwa 120 Km siidwestlich von Teheran. Die Hauptkultur dort wer
Getreide. Erst in den letzten fahren wurdeD vermahrt Melonen unter Ubernahme dor

Sorte und der Kulturmethoden von Eyvankey angebaut.

lY. \{irtscholtlichc Bedeutung der Brcrnllcc}igkclt
lm Jahr 1959, vor der starken Ausbreitung dee Meloneneterbens, wurden im

Gebiet von Eyvankey etwa 3000 ha Melouea gebaut. Bis 1963 giDg iufolge der Erkran-
kuug der Anbau auf nur 150 ha zuriick. Der Mindeeterl6g aus t ha gesunder MeloneD

betregt 50 Tsd. Rial. Dor iiihrliche Wert einer geaunden Melonenertrta wdre danach

mit etwa 150 Mill. Rial anzueetzen (etn'a I Mill. DM).
Nach dem Auftreten rioe Meloneneterbens wurden zwar anatelle der Melonen

auf einigen Feldern andore Kulturen wie Weizen, Zuckerriiben, Baurnwolle oder
Granatepfel angebaut. Sie erfordern aber einen vergleichsweiee hohen finanziellen
Aufwand ftr die Bewdssorung, so daB die Bauorn nicht sonderlich an ihrem Anbau
iDleressiert sind. Andere Kulturen gedeihen entweder auf den verealzenen B6den nicht
oder da8 verfiigbare Waaser reicht zur Bewaseerung Dicht aus. Weile Flachen iu
Eyvankey sind deher in den letzten Jahren brach Iiegen gebliebeo.

Eyvankey ist in seiner Entwicklung durch das Auftreten des Melonensterbens
stark zuriickgewr)rf en worden. Eine Anzahl Bauern und Arbeiter eind in ander€ Gebiete

abgewandert, Andere waren zum Verkauf ihres landwirtschaltlichen Inventars oder
sogar der Brunnen gezwungen. Neubau von Brunuen oder Neubeschaffungen landwirl-
schaftlicher Gerete wurden Dicht vorgenommen.

ln Garmsar war der Schaden durch die Braunfleckigkert etwas geringer, (da

hier neben Melonen hiiufiger auch anders Kulturen, wie Getrcide, angebaut werden)'
aber auch immor uoch von groper wirtschaftlicher Bedeutung. In Varanin und Shahriar

war das Auftretcn der Braunfleckigkeit bisher begrenzt. Dap aber auch fiir diese Gebiete

die Braunfleckigkeit eine potentielle Gefahr bedeutet, zeigt deren pl6tzliches und stark
schddigendes Auftreten in dem neu angelegten Melonengebiet von Saveh iE Jahr 1966.

Y. Erperimentelle Untereuchungen in den ,ohren (1961 bis 19661:

Seit 1061 werden Versuche auf gepachteten Feldern im Anbaugebiet von
Eyvankey durchgefiihrt, um die Ursachen der Braunfleckigkeit zu kldren und Bekiim-

l) Wir dooken ller.o Ir.. Isldndiori lir sein stetes luteresse und die ftirderung, die
er qls Stootssetretdr im Lqtrd$ irtscho ltsm itr isteriu m und qls Direktor deE "Forscbutrgsinstitules
,iir Prlo uzeok rqnkheitetr und-Schiidlioge' den Versucheo ongedeihea lieB.
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pfungsmapnahmen zu finden. Auf einer Konfercnz von Experten verschiedener Institute
(Landw. Fakultiit der Utriversitet Teheran, Bodenkundliches Institut Teheren, Saatgul-
Institut Teheran, Forschungs-lostitut fiir Pflanzenkrankheiten und - Schiidlinge) unter
Vorsitz vou ltg. Mirheyilar wurde am 19.11.1962 die weitere Richtung fiir die Fort-
fthrung der Versuche festgelegt.

Die Durchfiihrung der Verauche in Eyvankey erfolgte im fahre 1961 durch Dr.

Rump. 1962 uud 1963 wurden die Versuche durch Ing. Dehyor, 1964 von ihm und Ing.

Scftirzodi angelegt. 1905 und 1966 fiihrte Ing. Sciirzodi die Vereuche durth.
DeD Eittleren Befall durch Braunfleckigkeit in den Kontrollparzellen der Ver-

suche im Gebiet von Eyvankey von 1002 bie 1966 zeigt die Tabelle 2.

Tab 2. Durchschnittlicher Befall durch Braunfleckigkeit in Eyvankey

Iahr 1962 1963 1g 64 1S65 1S86

Befall I 88 91 7,2 0,5 o,7

Das pltitzliche Verschwinden der Erkrankung im JahI 1964 srechwerte die

Auswertung der Versuche sehr. Ab 1905 wurde die Fragestellung ftir die Versuchsan-

lage daher darauf abgestellt, durch Anderung der Anbauverh6ltnisse (Bodenversalzung,

Bewdsserung) kiinstlich die Krankheitseymptome zu erzeugen, um so Rtickschliieee auf

ihre Ursachen zu ermdglichen

Insge8amt wurden in den lelzten fiinl Jahren 20 verechiedene Versuchsgruppen

auf dea Feld in Eyvankey oder im Gewdchshaus in Teheran-Evin durchgefiihrt. Die

Versucheanlage erfolgte ieweils mit 4 - 6 Wiederholungen. Im folgenden wird ein

Uberblick iiber dieae Arbeiten und ihre Ergebnisse gegeben. Verauche, die kein Ergebnie

brachten, werden nur kurz erwdhnt, ohne auf die Methodik im einzelnen nEher

einzugehen.

1) Yereuche zur lrollerung pllzlichor odor bokterSeller Kronkheitrerreger (1961-

1966) :

Mikroskopische Untersuchung dee braunverfirblen Gewebes im Fruchtfleisch
der Melonen zsigte, dap die ZellrryEinde braun verf6rbt sind. Bakterien oder Pilzmyzel

konDto nicht feetgestellt werden.
Iaolierungsversuche unter sterilen Bedingungeo ergaben kein Auewachsen von

Pilzen aus den verferbten Flecken im Fruchtfleisch. VereiDzelt traten Bakterien auf,
die jedoch bei Priifung an Melonenfriichten nicht pathogen waren.

Die Wurzeln von abgestorbenen Pflaozen mit braunfleckigen Friichten sind
meistens vermorscht und von Pilzen besiedelt. Solche vermorschten Wurzeln wurden
zerkleinert und der Anzuchterde von Melonenpflanzen im Gew6chshaus zuSeselzt .ES

traten keiuerlei Krankheitserecbeinungen an den Melonen auf.
lm Wurzelhale, den Wurzeln oder in lrasaleo Stengelteilen konnte mikroskopisch

kein Pilzmyzel festgestellt werden. Isolierungen aus noch nicht vermorschten Teilen



kranksr M:lonenpflanzeu ergaben hiiufig fusorium sp. Alle diese Isolierungen erwie-

sen sich bei Pathosenit6tspriifungen, die Ing. flrrschol und Ing. Schirzadi durchfiihrten,

als nicht pathogon fiir Melonenpflanzen.

Uber weitere Isolieruagen von Macrophomino, fusorium und Phytophthoro
aus Pllanzen mit andorsartigeo Krankheitssymptomen wurde bereits auf S . 3 berichtet.

2) Bodcnbehodlung mlt Funglzidcn (1963,1966:)

Im Jahre 1963, in dem die Braunfleckigkeit in Eyvankey sshr 6tark auftrat,

wurden Versuchsparzelleo vior Wochen vor der Aussaat mit vsrschiedenen Fuugiziden

behandelt :

Cereson (quecksilberhaltiges Trockenbeizmittel. 22, 5 g ie m2).

T[ID-Sptitzpulver, 80 7,ig(62'5 g ie m2)'

Flroson (5OZ Thiram. 20 8 ie m2).

Methylbromiit (1oo Le m2; 48 Std. unter Plastikfolie abgedackt).

Keine dieger Behandluugen brachte eine Verninderung des Krankheitsauftretens

im Vergleich zur Kontrolle.

Die Pflanzen auf deo mit Methylbromid behandelten Parzellen zeisteo starke

phytotoxische Schiden [Auflaufechdden, Kiimmerwuchs, Blattoekrosen). Mtiglicherweiee

liegt eine Komplexbildung des Methylbr€mid8 Eit irgendwelchen Bestandteilen der

eterk versalzenen B6den von Eyvankey vor.

Der Methylbromid - Versuch wurdo 1gti6 wiederholt. In dieseo Jahr gab es

kaum Befall mit Braunfleckigkeit iu Eyvankey. Ein Untetschied im Befall zwischen den

behandelten Parzellen und den Kontrollen war auch in dieeem fahr nicht feetzustellen.

Es traten aber wieder phytotoxische Sch6den an den Pflanzeo auf, wenn auch nicht

60 stark wio 1963.

3) Scotgutbelzung (1 e51,t163,1165):

Ein saatgut_Beiz_Versuch mit ceredon (coBH*Phenylquecksilberchlorid) wurde 1961

von Dr.f,u4p durchgefiihrt. 1go3 wurde von uns Beizung mit ceresan (quacksilberhaltigee

Beizmittel) erprobt. Itr beideu fahren war die Beizung ohne Wirkung gegen die Braun-

fleckigkait.
Beizungen mit Rhizoctolcombi (Methylarsinsulfid+coBH), ceresan und Brae-

sicol (Pentachlornitrobenzol) im Jahr 1965 w8reD nicht auewertbsr, da in diesem Jahr

der Befall auch itr den ungobeizten Parzelleo zu gering war'

l[) UntcrtchunE ouf Yinr-B€roll (t963lr

Pflanzen, deren Frtichte BraunlleckiSkeit zeiStoD, wurdeo an dae Virus- Institut

det Biologischen Bundeeanstalt iD BraunschweiS geschickt. Bei Abreibung auf verschiedeue

Iudikatorpilaozen konnten dort keine Anzeicheo fiir Vlrus-Bafall festgestellt werdeo.

5) Klimotologische Mesungcn (€b 1962)l

Nach Anaicht der Bauern wird das Auftreton der Br8unf leckiSkeit von der

witterung dos vorhergehonden wiuter8 beeinflupt. so wurde uo8 hroits 1661 von doB

I



Bauern in Garmsar gesagt, daB sie erst daun wieder Melonen anbauen k6nnten, wenn
der Boden im winter fiir 3-4 wochen bis etwa 30 cm Tiefe gefriert. Dae verschwindeader Melonenkrankheit nach dem kalten Winter 1969/64 besttitigt diese Bauernregel.um eine etwsige witterungsabhdngigkeit der Erkrankung ,,, 

""f"rr"o, 
"*urd"

der witterungsve,auf von Garmsar an Hand der klimatorogischen Messuogen desMeteorologischen Amtes analysiert' von uns wurden seit 1962 Messungen in Eyvankeydurchgefiihrt (Abb. 4). Es ist zu erkennen, daB die Winter 1989/00, 1662160 und
1S63/64 verhaltDisme Big trocken waren. Der winter 1962163 war verhatnismriBig warm.
Die tiefen Temperaturetr des winters 1g6a/64 h€ben sich deutlich hervor.

Die normalen meteorologischen Messungen in 2m H6he iiber dem Boden geben
nicht die Te mperaturverhdltnisse im wurzerbereich im Boden wieder. Die Abb E"zeigt,
daB in 5 cm Bodentiefer gerade untsr der Bodenoberfldche inforge der sonneneioetrahluig
tasgsiiber wesenrrich h6here Temperaturon erreicht werden ars in der Luft. In zo cE
Bodentiefe liegt morgels die Temperatur h6her, mittags niedriger als in der Luft. DErTemperaturverl8uf ist hier also ausgeglichener.

Inforge der hohen sommertemperaturen in Eyvankey, der niedrigen Luftfeuchtigkeit
(teilweise unter 101) und der teilweise sehr starken winde, ist die Verdunstuag io diJsem
Gsbiet besonders hoch. Das wirkte sich bei eigenen verdunstungsmessuDgen in Eyvankey imsommer 1964 so aus, daB schon nach wenigen stunden Messung der wasservorrst d.s
Verdunstungsmessers ersch6pft war.

6,1 Diingungsversuche ( I 961, I 962,I 963, I 96 5):
Von Dr. Rump wurden 1961 Versuche mit Spurenelement_Gabe sowie mit

Haadelsdiinger durchgeftihrt. verwendet wurdeo dabei Mangansulfat, Kupfersulfat, Borax,
Megnesiumsulfat und Nitmphoska. Das KrankheitBauftreten konnte dadurch in keinem Fall
vermindert werden. Mit Bteigender Nitrophoska-Gabe (von t0 bis Bo g ie pfranzloch) wardie Pflanzenentwicklung schlechter.

1962 und 1963 wurden Diingungeversuche in Eyvankey durchgefthrt mit sta,-mist (rl0 t/h'), stickstoff-phosphors,ure - Diiugung (200 Kg 452 iges superphosphat+
42o Kg 2rl iges Ammonsulfat le ha) und spritzung mit spureDelemanten ( Borax,
MgSOa,CuSOa,MnSOa,ZnSOa). Die pflanzen waren dadurch zwar zum Teil iippiger
entwickelt. Gesicherte unterschiede im Aufrreten der Braunfleckigkeit konnten aber in
beiden fahren nicht festgestellt werden.

Nochmalige Diingungsversuche im fahr 1968 brachteD schon deshalb kein Er-
gebnis, da die Krankheit in diesem Jahr kaum auftrat.

7) Bodenbeorbeitung (t 962,1903),
Unterhalb der pflugsohle befindet sich in vielen Ferdern in Eyvankey eine

Verdichtungsschicht. die von den Melonenwurzern nur schwer durchdrungen werden
kann. 1962 wurde diese schicht an den pfrauz'teren io einigeo parzellen bis zu B0
cm Tiefe durch Umgraben gelockert. Die Kontrollparzellen wurden in orteoblichsr Weise
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umgegrabeo. Die Zahl der braunfleckigen Melonen auf drn tief umgegrabenen Parzellen

war zwar auch noch hocb, lag aber infaat allen Fdllen deutlich niedriger als in den

normal bearbeiteten Vergleichsfldchen.

Tab. 3. Wirkung der Bodenbearbeitung auf das Auftreten der Braunfleckigkeit

Bodenbearbeitung I l. braunfleckiger Friichte

| (Mittel aus 12 Wiederholungen)

tief ungegraben

bis zur normalen Tiefe gegraben

Die Differenz von 8,57 zwischen beiden BehandlunSen ist signifikant,
Wiederholuug der Versuche im lahre 1963, wobei ein Teil der Parzollen mit

dem Untergrundpflug bis z5 cm Tiefe gelockert, ein anderer Teil nur bie 30 cm

Tiefe gepfliigt wurde, brachten zwar geringftigige Unterschiede. Das geringere Krank-
hsitsauftreten auf den tief gepfliigten Parzellen im Vergleicb zur KoDtrolle war aber

nicht geeichert.

8) Bodercrt (1962,1963 ,196{)3
Im Jahr 1962 wurden alle Versuche in gleicher Anorduung auf drsi verschiedenen

Fliichen im Oetenr in der Mitte und im Westen des Anbaugebietee von Eyvankey

angelegt. Die Felder im Oaten eiud mehr sandig, die im Weoten und der Mitte haben

einen htiheren Lehmanteil. Das Ergebnis zeiSt Tabolle 4.

Tab.4. Mittlerer Befall durch Braunfleckigkeit auf Feldern an drei verschiedenen

Stellen der Ebene von Eyvankey

I braunfleckiger Friichte

84,3

92,8

Feld Ost
Psld Mitte
Feld West

91,5

87,5

86,3

Der Unterschied zwiechen Feld Ost und Feld West i8t signifikant; zwischan

Feld Ost und Feld Mitte iet er nicht signifikant. Zwischen Feld Mitte und Feld West

besteht kein deutlicher Unterschied.

Ein iihnlicher Versuch im Jahr 1963 brachte keine Sesicherlen Unterachieds

im Befall durch Braunfleckigkeit zwischen den Feldern im Osten und Westen von

Eyvankey.
Im Iahr 1964 wurden bei Eyvankey uod auf dem Versuchsfeld in Teheran-Evin

mehrere Gruben von 4 x 4 m GrdBe und 1 m Tiefe ausgehoben. Sie wurden mit

Plastikfolie auegekleidet und entweder mit Erde aus dem Anbaugebiet von Eyvankey

oder mit Erde aue Teheran-Narmak gefiilt. Dann wurden jeweils g Melonen einSeset.

In Eyvankey wurde dieser Versuch in zweifacher Wiederholung angelegt, in Evin nur

einfach. Sowohl in Eyvankey wie in Evin waren die Meloneu in beiden Erdarten

l0

Lage des Feldes
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vtillig frei von der Braunfrcckigkeit. (lm Gebiet von Eyvankey trat die Kra,khoit in
dieeem fahr zu durchschnittl ich 7,2 flafi).

9) Melonenrorten (1954,1965):
1964 wurden verguchsweise verschiedene Melonetrsorten bzw. _ Herkiinfte iu

Eyvankey ausSesdt, Von ieder der acht sorten wurJen 6 Reihen mit je t2 pflauzen
aogebaut Bei zwei der sort'n riefen nur eiDe bzv!'- vier pflanzen auf; sie wareu
daher nicht auswertbar. Das Brgebuis fih die iibrigen sorten gii;t rabelle 5.

Tab. 5. Befall verschiedener Melonensorten dunch Braunfleckigkeit

Sorte Herkunft ausgew6rtete

Pflanzenzahl
Z Friichte
mit Braun-
fleckigkeit

Signifiknnz
grenze ftr
P -52

Mirza Kalby (Karbalai)
Madjidi Marand
Kalle Gorgy
Khatai Ferdougs

Roughan tcharaghy
Sooski Esfahan
Eyvankey-Sorte' Aba aschouri'
(als Vergleich)

Khorasan

Azarbayejan
Khorasan

Khorasan

Khoraean

Eslahan
Eyvankey

62

45

ls
50

58

fi
l8l

0

0

0

8

IO

12

1

bis 67"

bie 82

bis 2lZ

3-mz
s.-2lz
6-25Z

+-127"

wegen der geringen pflanzenzahl und dee auch in der vergreichssorte schwa-
chen Befalls sind die unterschiede zwiechen den sorten aicht voll gesichert. Der
Versuch wurde daher mit den besten sorten im Jahr 1965 wiederhort. Da in diesem
|ahr der Befall mit Braunfleckigkeit im Eyvenkey-Gebiet noch geringer war (im Durch-
schnitt 0,52) blieb diese Vergleichspriifung ohne Ergebnis.

I0)Sootgut our brounltcckigen Friichten (1964):

Es wurde saatgut ausgeset, das einmar aus geaunden Friichten, zum andern
aus braunfleckjgen Friichten der Ernte 1969 stammte.

Tab. 6. Aussaat von Meronen-saatgut aus kranken und aus gesunden Friichten

Samen aus ausgewertete
Pllanzenzahl

lbraunfleckiger
Friichte

,l

gesunden Pflanzen
und Frtichten
kranken Pflanzen mit
braunfleckigen Friichten

0,2

3345

ufAufla

99

90

399

5,9

Der Unterschied im Befall von E,Z ZiEt hoch signifikant.
I 1 I Ar$qnrcthode (195ll):
Im |ahr 1964 wurdeo verschiedeue Anbaumethodet erprobt:

ll



a. Entsprechend der ortsiiblicben Methode; Auf flachen parzellen, Winterbe -

wdsserung durch Uberfluten; keine Sommerbewdssorung.
b.Anbau der Melonen in Furchen. Ohne Sommerbewes s€rung.
c. Anbau in Furchen. Mit Sommerbewesserung.
d. Anbau auf D6mmen. Ohne Sommerbewdsserung.
e. Anbau auf Ddmmen, Mit Sommerbewasserung.
Die verschiedenen Anbaumethoden sind schematiech in Abb.9 dargestellt.
Da der Befall 1964 allgemein sehr geriug war, traten keine signifikanten

Unterschiede zwischen den einzelnen Pflanzmethoden auf-

12) Unterschi.dllche Sootzeit ( t 961,196S):

Im Jahr 1964 wurden Versuche mit drei verschiedenea saatzeite' durchgefiihrt
(Tab.7). Die Anlage des Versuches erfolSte io siebenfacher Wiederholung.

Tab.7. AuftreteD der Braunfleckigkoit bei vsrschiedener Saatzeit

S3atzeit 7 Friichte
mit Braunfleckigkeit

Irijlr: 5. Mai
Normol: 15. Mai
(enteprechend der normalen Saatzeit
dsr Bauern in diesem Jahr)

Sptitr 21. Juni

6,3

8,?

0

Der Unterschied im Befall durch Brauafleckigkeit bei Spetsaat gegeniiber den
anderen beiden Saatzeiten ist signifikant.

Wiederholung des Versuches im Jahr 1905 gab wegen des zu geringen Befalls
in diesem fahr kein Ergebnis.

1 3) Bcwdsserung (t 962,1969,I955):

Ia den Jahreu 1902 uad 1903 wuden Versucho mit folgendan BswessorungsarteD
durchgefiihrt;

a. Winterbew6eeerung durch sieben Tage Uberfluten mit Flupwasaer.

b. Winterbewdeserung durch 20 Tage Uberfluten.
c. Winterbewdsserung wie bei a). ZusEtzlich rr.urde im Sommer etwa alle zehn

Tage eine Furchenbewdsaerung mit Tief brunnen-Wasser gegebeu.

Gosicherte Unterschiede im Krankheitsbefall koanten durch keine dieser Bew6e-

serungsarten smeiclt werdeD.

Im Jahr 1966, in dem kein starker Befall auftral, wurden die zwei iu Tabelle 8

angegebenen Bewisserungsarten erprobt.
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Zahl der
Wiederholungs-

Parzellen

Tab.8. Wirkuog verschiedener BewEsserungsverf ahren auf das Auftr€ten der Braunflek-

kigkeit.

Bewisserung
Z Melonen mit

Braunfleckigkeit

a) 16

b) 1

Tage Winterbewdsserung

durch Uberfluten mit FluP-

und Tiefbrunoen-Wasser;
voD Mitte Juni bis Ende

August dann zusetzlich zehn

mel FurchenbewesseruDg.

Tag Friihiahrsbewesserung
vor Au8saat:

im Sommer Furchenbewis-

serung wie bei a),

l0

5

0,7

52

Der geriugere Befall nach Winterbewesserung a) ist hoch signifikant.

141 Bodenobdcckung mit Dtostikrolic (1965):

Ein Teil der Versucheparzellen wurde im Winter vollstindig mit Plastikfolie

abgedeckt, um ein Eindringen der Winterregen in den Boden zu verhindern. Andere

Psrzellen blieben im Winter ohne Plastik-Abdeckuug, wurden aber im Sommer Esch dem

Auflaufen der Melonenpflanzen zwischen den Pflanzen und in den Bewiieeerungafurchen

volletdndig mit Plastikfolie bedeckt. Die Folie wurde 5 cm hoch mit Erde bedeckt, um

vergleichbare Temperaturverbeltnisse zu echaffen. Durcb die sommerliche Plaatik-Abdeckung

sollte die Verdunslung von der Bodenoberfltiche uud die kapillare Wanaerbewegung im

Boden aus dem Untergrund zur OberflEche herabgesetzt werden. Koutrollparzellen

blieben im Winler und Sommer ohae Plastik-AbdeckuDg. Bewessert wurde in alles Fdllen

durch 1 Tag Uberllutung im Friifrjahr und Furcheobewdsserung im Sommer. Der Versuch

lief in ftnffacher Wiederholung.

Tab.s. Plastik-Abdeckuog der Versucheparzeileu.

Konrolle (nicht abgedeckt)

Plastiklbdeckung im Winter
Plastik-AMeckung im Sommer

Plaetik-Abdeckung im Winter fiihrt danach zu sterkerer Braunfleckigkeit als
P lastik-Abdeckung in Sommer. Differenz vot 2,9 Z zwischen diesen beiden Behandlungen
ist hoch signifikant. Die Unterechiede boider Behaudlungen zur Kontrolle sind nicht

eignifikant.

l3

7 Friichte
mit BraunlleckigkeitAbdeckung
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I5) Solzzugobe tlnr Bo&n (1965,1966h

Ein Vereuch, bei dem die Pflanzen im Feld von Eyvankev 1965 im Verlauf der

Vegetation stiindig mit Salzl6eungen verschiedener Konzentration gegossen wurdon, ergab

gegeniiber den normal bewes8erten Kontrollpflanzen keinen erh6hten Befall mit Braun-

fleckigkeit.
Im Jahr 1S06 wurde der Salzverguch mit abge6nderter Methodik wiederholt. Die

Parzellen wurden im Winter 16 Tage durch Uberf luten bewessert. Dann wurde Salz aus

den Ausecheidungen des Flueees bzw. der Quelle zwischen Eyvankey und Garmsar iu
verschiedener Metr8e aufgestreut und in don Boden eingearboitet. Es wurde nochmals zum

Einwaechen des Salzes einen Tag bewEssert und dann mit Meloneu bee6t.

Im Sommer wurde FurchenbewdsseruDg durchgefiihrt. Der Versuch lief in fiinf-
Iacher \Viederholung.

Tab. 10. Salzzugabe zum Boden.

Z\gesetzle Salzmenge

Kg/m2
Z Friichte mit

Braunfleckigkeit

0 (Kontrolle)

0r6

1,2

l'8

0,9

0,6

l,s

J'o

Der Prozeutsatz braunfleckiger Fdichte steigt mit der Salzmenge an. Der Befall

von 3,8 ,, bei 1,8 Kglm2 Salzzugabe ist gesichert hdher als der Befall in den Parzellen

mit 0,6 Kg/m2 bzw. in deo Kontmllpsrzelletr.

15) Solzversuch im Gewtichrhour (1963-1967):

Melonen wurden im Gewdchshaus in Erde in Tdpfen kultiviert. Im Verlauf des
Vereuches wurde wdchentlich otwas Salz (aus den Ausecheidungen des Flusees zwischen
Eyvankey und Garmsar) durch Untergrundbewasseruog zugefiihrt, so daB der Salzg-.6s11 i,
Boden im Verlauf der Vegetationszeit und mit dem Alter der Pflanzen laufend anstieg.
Nach Vorversuchen wurde die Salzmenge in drei verechiedenen Mengen abgestuft: 49, 8g,

169 ie Woche. Die Kontrollpflanzen erhielten kein Salz. Einmal im Monat wurde eine
Volldiingung gegeben. Dsr Versuch wurde mehrfach zu verschiedenen fahreszeiten
wiederholt,
Bei den h6hereu SalzgabeD zeigt sich im Verlauf der Vegetation zuerst ein fleckiges
Vergilben der Blattspreiten bei den Melonenpflanzen (Abb.6). Bei stErkerer Schidigung
schrumpfen und Vertrocknen die Blettstiele, und die BlEtter sterben ab (Abb.7). Zuerst
zeigen sich diese Symptomo an den ilteren Bl6ttern. Endlich stirbt die ganze pflanze

ab. |unge Pflanzen sinct fiir die Bodenversalzung enpfindlicher als Eltere pflanzen.

verkiirz.ng der Internodien am Eade den Ranken oder gehauft stehendo Bliiten am
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Triebende wurden nicht beobachtet. Die Friichte bleiben im Gewdchshaus nur klein

[etwa 20 cm lang). Braunfleckigkeit oder Geschmacksbeeintrechtigungen kouDten an

ihnen nicht feetgestellt wurden.
Ein Schrumpfen und Vertrocknetr der Blattotiele wurde besonders 1962 und

'1963, etw&s weniger in anderen Jahren, auch bei Melonen im Feld von Eyvankey
beobachtet (Abb 8). Auch bei Murtchechort (Iefahan) trat dieses Symptom 1967 in den

gesch6digten Melonenfeldern sehr stark auf. Pflanzen mit 'Aghab-Sofid' - Symptomen

zeigen auf fortgeschrittenem Stadium der Erkrankung gleichfalls dies Vertrocknen der

Blattstiele (vergl. Abschnitt II).
Diese ErscheinungeD waren urapriinglich von uns als Sonnenbrand oder

Dtrreschiidigungon Bedeutet worden. Nach Vergleich mit deu Gew6chshaussymptomen

handelt es sich aber mit SrdBerer Wahrscheinlichkeit um Selzschtiden. Ebenfalls ist

iu Eyvankey zu hohem Prozentsatz ein Absterben der Melonen-Keimpf lanzen unter

Symptomen der Verselzung zu beobachlen. Die Bauern bs icksichtiSen dies vou vorn-
herein bei der! Saatmethode, indem sie eins grtipere Anzahl von Samen je Pflanzloch

einsAetr (siehe Abschnitt lll) und fiir die nicht aufgelaufenen Pflanzen zum Teil mehrfach

nachsEen.

17) Borvcr:uch im Gewiichshoue (1965-1967):

Um zu priifen, ob die Symptome der Braunfleckigkeit durch zu hohen Borgehalt

im Boden hervorgerufeu sein ktinntetr, wurde ein Gow6chshausvereuch mit Bor-Zusatz

zum Boden durchgefiihrt. Dis Versuchsdurchftihrung erfolgte &hnlich, wie unter 16)

ftir den Salzversuch beschrieben. Statt Salz wurde den Pflanzen iedoch w6chentlich 5

mg Borax ie Topf zugesetzt.

An deu Bldttern bilden sich ale Folge hoher Bor-Gabe scharf begrenzte Rand-

chlorosen aus, die speter nekrotisch werden. Fruchtsymptome (Braunfleckigkeit, Ge-
schmacksbeeintrtichtigungen) wtrden nicht featgestellt'

1S) Ar$.ru von l(ulturpllonzen untcruchledlicher Solzenrpllldlichkeit ( ltdlkotor-
ptlonzen) lm Feld (1966):

Ee ist bekannt, dap die einzelnen Kulturpflanzen unterschiedlich enpfindlich
fiir deu Salzgehalt des Bodeus aitrd (4,S.67).

Aus den Pflanzengruppen mit unterschiedlicher Salztoleranz wurden die fol-
genden in Eyvankey mit ieweils einer Rsihe in kleinou Parzellen mit mahrfacher

Wiederholung anSebaut:

Hohe Salztoleranz: Baumwolle

Mittlere Salztolersnz: Weizen, Tomaten, Kohl

Geringe Salztoleranz: Rotklee, Rettich, Phaseolue-Bohnen, AckerbobneD

Nur Baumwolle und Weizen entwickelten sich hiervoo gut und ohno irgendwelche

Symptome einer Schddiguog. Allerdings blieben auch diese Pflanzen verheltnismeBiS

klein. Die andern Arten lielen entweder tiberhaupt nicht auf, stsrbea speter unter

lypischen Diirresynptomen ab oder zeigten Kiimmerwuchs mit Blattachddigungen.
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1 9) Boderuntcreirchuag ( 1962'1 963,1 964,1 966):

Da die Vermutung beetand' daB Bodenfaktoren oder der Salzgehalt des Bodens

Ursache der Braunfleckigkeit der Melonenfriichts sein kiinnten, wurden in mehreren

Jahren Bodenuntereuchungen im Gebiet von Eyvankey durchgefiihrt' l)

Tab. 11. Bodenanalysen im April 1962 an drei Stellen des Syvankey-Gebietes
(duruhgefihrt isr Boden-lnstitut, Teheran-Amirabad)

Feld Tiefe
cm

pH absorptionefEhi-
ges Kali

ppm

pflanzenaufnehm-

baresPzOs

ppm

Ost l,t
7,8

Mitte 210
lq0

3,0
1,0

West 0-25
25-?5

?,8
8,0

0,16
0,08

3,5
l,s

Das Feld im Osten hat den h6chsten Salzgehalt. Allerdings wurden alle Unter-
suchungen im April, nach der Winterauswaschung durch Regen uud Bewdsserung gemacht.

1m Sommer ist erfahrungsgemep mit einer weitetrn starken Zunahme der Versalzung
zu rechnetr. Der pFLWert liegt mit 7,7-8,0 nicht ungewdhnlich hoch. Der Niihrstoff-
gehalt der B6den ist im OsteD am h6chsten. Der Kaligehalt ist dabei fiir alle droi
Felder als mittel uod ausreichend zu bezeichnen. Der Phoephorseuregehalt hingegen
liegt in allen unter 7 und ist damit sehr niedrig.

Im Friihjahr 1963 wurd€n uochmals BodenuntersuchungeD an verschiedenen

Stellen der Ebene vou Eyvankey durchgefiihrt. Der pH-Wert, der Salzgehalt (ausged ickt
durch die Elektrische Leitfdhigkeit) und der Kaligehalt der B6den zeigten &hnliche
Werte wie 1962. Der Phosphorsdure-Gehalt in der oberen Bodenschicht lag zwischen
I und 1l,uud damit in einem oittleren, gerade noch ausreichendem flereich.

Iur Sommer 1964 wurds! votr uns Bodensalzmessungen in Parzellen durchgefiihrt,
in deneo MeloneD mit verschiedener Anbaumethode bzw. Bewdsserung kultiviert worden
waren. Die Abbildung I zeigt, dap die Salzverteilung in der oberen Bodenschicht ie
nach der Anbaumethode sehr unterschiedlich iet. Am ungiinstigsten ist dabei unter dem
Gesichtspunkt der Bodenversalzung der Anbau auf Wdllen zu bewerten.

1966 wurde die iahreszeitliche Verinderung des Salzgehaltes durch monatliche
Entnahme von Bodenproben in verschiedener Bodentiefe (bis hinab z,r 1SO cm) verfolgt.
Der Salzgehalt wird durch die Leitfdhigkeit dss Sesettigteo Bodenextraktes ausgedriickt.

1) Die Bodenuntersuchungetr wurden zum griiStetr Teil im Bodea-Iustitut is Teheron-
Amirobqd durchgelthrt. Wir siDd diesem Institut doliir zu gropem DoDk verpflicbtet. Gleich-
lolls dqnken wir Herrn Dr. Ilouscr, Bodenerperle der FAO, der uns in den erslea Johreo durcb
sei[en Rot uod bei der Durchliihruog voo Bodenuntersuchunges untersliitzte,

6,5
2,5

/.

l6sliche
Salze

3s0
330

0,30
0,19

0-25
2F75

0
0 057,9

260
230

l6

0-25
25-15



Leitfrihigkeitsworto iiber 4 sind kennzeichnend fiir
auperdem noch die Austauschkapazittit fiir Natrium
NiederschlEge und der Bewesserung iiber das Jahr eingetragea, Die E.S.p.
nach der ForEel

" 
,.r. - 

(E ' Na) ' roo

c.E.c.

Salzb6den. In
(E.S.P.) und die

Abbildung 10 iet

Verteilung der

errechnet sich

wobei (E ' Na) dae austauschbare Natriu. in Milrieiquivalent, c.E.c. die Kati-onen-Austauschkapazitrit ist. Der E s.p-wert bildet ein MaB fiir die Alkaritiit desBodene' B6den mit einem E.s'p. iiber 15 werden zu den Alkari-B6denr eorche mit werten
unter 15 zu den Nicht_Alkali_B6dsa Sestellt. Einzelhsifen iiber Salz_uud Alkali_B6den,die Me0werte zu ihrer charakterisierung und die Methodik der Bodenuntersuchung k6nnendem "U.S. -Handbuch fiir Salz_und Alkali_B6den,, (4) entnoomen werden.Die LeitfehiSk.it und damit der Sarzgehalt i't-wis zu erwarten- an derBodenolrerfrdche durth die verdunsrung und die sarzausscheidung hoch. Im Herbst,winrer und Friihjahr ist der salzgehart in tieferen schichten bis hiuab zu 150 cmTiefe verheltnismepig gleichmipig. Auffdllig ist iedoch, dap im sommer a"" s"lre"l,"Itin der Tiefe ansteigt uud z.B. im september in 150 cm Tiefe den hohen Leitfiihig-keitswert von 17,8 srreicht' Dar rdBt darauf schlieBen, daB im sommer mit demkapilrar aus dem unt€rgrund aufsteig€nde, wasser sarze in h.hers Bodsnsc,ichten
aufeteigen. In mittlerea Tiefen von lO_50 cm, also im Haupt wurzelbereich, wird dersalzgehart im sommer und Herbet stark durch die Bewesserung und die Hepbst-RegeDbeeinflupt und liegt zeitweilig verheltnismdpig niedrig. w.brend des ganzen Jahrrslag der Leitf&higkeitewert in fast a,en proben iibef 4. Der Eyvankey-Boden istdamit als Salz-Boden einzugruppieren.

Die Arkarit't - gekennzeichnet durch den E.s.p. - wert lieSt im Sommer undHerbst mit Ausnahme der Bodenoberfleche msistens unter 15 (nichtalkalischer Boden).Be'.nder' niedrig ist der E S.p' - wert im spdtherbst uad zu Beginn des winters.Zum Frtihjahr steigt er wieder an und iiberschreitet die Arkaritritsgrenze von 18.Die Zusammensetzung der Bodensarze ftir verschiedene Tiefen in den MonatenApril uud september 1966 zeigt Abbilduog 11.Der Natrium_Anteil in deu salzen i8t imFriihjahr in allen Tiefen etwa gleich. Im Somner nimmt der Gehalt an allen loneu,beeonders aber Na{ und Cl* in der Tiefe slark zu. Besonders an und kurz unterhalbder Bodenoberflacho ist der Na* _ Anteil 8t8rk erboht, da Natriumsalze teichtl.srich und bewegrich siod, und so besonders leicht mit dem wasser zur oberfr.che
aufsteigen.

Tabelre 12 gibt ernen uberblick tiber die BodenzusanmensetzuDg itr verechie-denen Tiefen der Versuchsparzellen aus deE Jahre 1960.
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Tab. 12. Bodenzusanmensetzung in verschiedener Tiefe dee yereuchsfeldee von
Eyvankey. Die Proben entstammen der gleichen Fldche wie die der Abb. 10.

(Untersuchungen im Boden-institut in Teheran-Aoirabad)

Tiefe
cm

Gr6i3e der Bodeupartikel

< 0,002 - 0,02 -. 2,0 mm

Sand

prozeutualer Anteil

Wasser-Kapazitdt

Z

12,84 (entspricht elwa 0,21"1

Salz)

?,8

l4
34

l0-ls
25-30
55-60

85-90

lls-lso
us-ls0

32''2

25,8
2l,8
20,0

14,6

13,8

3s,4

31,8
29,4

25,6

ls,6
ll0

Der Sand-Aateil nimmt nach der Tiefe hia zu; dementsprechend wird die
Wasserkapazitet geringer,

Nachdem iiberrascbend im Jahr 1906 die Melonen bei Saveh stark durch die
Braunfleckigkeit Seschedigt worden waren, wurde dort gleichfalls eine Bodenprobe

entnomm€E und uutersucht.
Tab. 13. Bodenprobe aue einem Melonenfeld bei Saveh.
Mischprobe aus 0-40 cm Tiefe, eDttrommen am 17.0.66
(UDtersuchung iE BodonJnstitut, Teheran-Anirabad)

Elektr. Leitfdhigkeit Eco. t03

pH

E. S. P.

WasBerkapazitet

ppm av. K
ppm av. P

z s.P

3,30

0,94

l,sl
5,78

tot

0,25

5,12

(Na-Anteil:57 7)

ls0

2,0

Ton Schluff

32,4

42,4
48,8

s4,4

69,8

74,2

39

37
3{
29

28

26

Na*
Mg+*
Cai*
Summe Katiouen

cl-
SO4-
HCO:r-
Summe Anioneu

Millliiquiv./L

18

,
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Die Leitf&higkeit (sarzgehart) lieSt mit 12,84 hoch. Der Boden ist d8n.ch unterdie salzb.den zu rechren' auf denen trur ssrztorerarte pflanzen gebaut werden krinnen.Der pH-Wert' E' s' p und die Zusammensetzung der Bodensarze zeigt nictrts Rufer-gew6hnliches. Der Ntihrstoffgehalt des Bodens in Saveh ist niedrig.
2O) Wosseruntereuchungen ( 1963, r 966!:
!'tir die Bewdseerung der parzeren im Februar 1963 wurde ein Gemisch vouFluB - und Brunne'wasser verwendet. Die Leitfdhigkeit zweier wasserproben betrug

925 bzw' 950 micrcmhos/cm. Das entspricht im Klassifikierungs-schema des cus-salinity_Laboratoriumsr (4) der Wasser_Gruppe cs mit hohem .ir"t,"ii,-i,""1;;";;;;.
Drainierung und fiir salztolerante pflanzen zur Bewdsserung geeignet ist.

Im Jahr 1966 wurden aus den Fltissen bei Garmsar und Eyvenkey uad aus zweiTiefbruunen bei Eyvankey monatlich wasserproben entnommen. Das untersuchungs_ergebnis fiir die proben aus dem Garmsar-FluB und einem der Tiefbrunnen ist inAbb. 12 wiedergegeben. Der Eyvankey_FluB ftihrte nur wdhrend dreier Monate im
lahr wasser. Die Untersuchungen iiher den sarzgehatt aus dieser Zeit liegen etwa imgleichen Bareich wie beim Garmsar_FluB.

Das PluBwaaser hat im Herbst und Friihjahr, wdhreod ,er Regenzeit. den
niedrigsten Salzgehalt (Leitfdhigkeit etwa 1200 micromhos,/cm ).

Im Sommer wdhrend der Trockenzeit steigt der Salzgehalt fast auf das Doppeltean (Leitfrihigkeit etwa 2ZOO micrcmhos,/cm). Oie Leitfafrigkeit liegt in eiDeE Bereich, derdas Wasser nur noch in Ausnahmeftillen als zur gewaJsr

Noch h6her ist die Leitfehiskeit bei dem riefbrunnen;:::t ff*::T:T;":"i;
hoch im Friihjahr (etwa 2750 micromhos/cm). wflhrend des gauzen Jun"", ,"gt li,Leitfehigkeit des Tiefbrunnenwassers damit iiber der obereu noch fiir Bewdsserungs_
zwecko zuldssigen Grenze vot 2250 micromhos,,cm (Biehe 4.S. ZS).

Der s,A.R.-wert ist ein MaB ftir die Alksritat des wassers. Er e*echnetsich nach

s.A.R. - Na.|

Dieser wert ist bsim FruBwasser besonders im sommer hoch und verschrechteft
zu dieser Zeit noch zusatzlich die Eignung fiir Bewdsserungszwecke. Das Flugiwasser
ist im Winter als CgSl bis CBS2 einzugruppieren; im Sommer als C3S2 bis C3Sg.Das Tief brunnenwasser geh6rt im ganzen Verlauf des fahres zur Klasse C4S2 (siehe
a,S.80). Bei der Zusammensetzung der Salze (Abb. tZ,unterer Teil) f6llt auf, aaB im
Flupwassor die chloride, im Tiefbrunnenwasser hingegen die sulfate tiberwiegen. Beim
FluBwasser nimmt im Sommer der Gehalt an NaCl stark zu. Der prozentgehalt ao Na+,
der 6onst bei 50-60Z liegt, steigt darlurch bis afi ZBI an, Der pH_Wert (in der Abb. tz

(ca++ *Ms+*112
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Dicht eitrgstrageD) liegt fiir das FluB-und Brunnenwasser zwiechen 7.4 utrd B,B,

Vl. Dlrkursion der miiglichen Kronkheit$rsochen

1) Doroeitiic Foktoren

a. Insekten:ln den fabren mit Btarkem Auftreten der Eyvankey-
Krankheit wurde kein auBergew6hnlich starkes Auftreten von Insekten beobachtot'

daa als Ursache der Erkrankung in Frage kame. Da unsere Versuche mehrfach wiihrend
der Vegstationsperiode mit Insektiziden gegen die Melonenfliege und Milbenbefall ge-
spritzt wurden, sollte man aunehmen, dap bei Insekten als Schadursacho der Befall in
uneeren Feldern geringer als in den ungespritzten Bauernfeldera gewesen w6re. Dag

war jedoch nicht der Fall. Die Krankheitssymptome (langsaoee Absterben der ganzen

Pflanzen. Braunfleckigkeit im Innern der Friichte) sind auBerdem nicht fiir Insektenschi-

den typiech. Insekten als primdre Ursache der Erkrankung scheideu daher aus.

b. N e ma t o d e n, Die Melonen in Eyvankey wsisen keinen st6rkeren
Befall durch Wurzelgallennematoden ( Meloiilogyne sp. ) auf, Bodenuutersuchungen auf
freilebende Nematoden wurden zwar nicht durchgefiihrt. Doch wurden keinerlei Nekroseu
an den Melonenwurzeln beobachtet, die auf freilebende Nemaloden als Krankheitsursache
schliepeD lieBen. Es ist dauach sehr unwahrecheinlich, daB Nematoden die Krankheits-

ursache sein k6nnten.

c. V i r e n : Feldbeobachtungen in Eyvankoy zeiSten, da(, dort teilweise das

Gurkenmosaik heufig ist. Mit der Braunfleckigkeit hat es aber offensichtlich nach den

ganzen Symptomen und der Art des Auftretens nichts zu tun. Auch die Eiasendung

kranker Pflanzen nach Braunschweig (siehe V,a) ergab dort keinerlei Hiaweis auf

saftiibertragbare Visosen.

Es ist aber vorerst nicht mit Sicherheit auszuschliepen, dap es sich bei dor

Eyvankey-Krankheit nicht um ein neues, nicht saftiibertragbarce Virus handeln k6nnte,

das durch sehr bewegliche Insekten (2.8. Zikadeu, iihnlich dem Stolbur-Virue der Kar-

tof fel)tibertragen wird. In diesem Fall wiirde srch der EinfluB der Winlertempcraturen

(siehe V,5 ) auf die Krankheit ale Beeinflussung der Uberwinterung des Ubertrdgers

erklflren laesen. Diese rra6glichkeit miipte in ZukuDft bei der weiteren Bearbeilung der

Brauuflecken-Krankheit mit im Auge behalten werden.

d. B a k t e ri e n: Ee licgen bieher keine Anhaltepunkte dafiir vor, daB

Bakterien die Krankheitsursache sein kdnnlen (siehe V,1). Auch die Symptome (lang-

sames Absterben ohne Stengelsymptome) sprechen nicht liir Bakterieabefall.

e. P i I z e :Monogtrchchri (2) nimmt an' ds9 dte Eyvankey-Krankbeit durch

Pilze wie fusorium sp. oder Mocrophomino ep. hervorgerufen wird. Nach Potiet (3)

konute aus kranken Pflanzen, die zur Untersucbung nach Hollaod geachickt wurdsn, eins

Phytophthora sp. isoLert werden, d.e Ursache etner Stengelf6ule und damit der

Eyvankey-Krankheit sein Boll. Hierzu iet folgendes zu sagetr.
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Von Monouttchclyi wurde bisher uicht nachgewieeen' daB die vou kraaken

Melonen isolierten fusorium sp. odsr Moctophomina sp. an Melonenpflanzen dio

Symptome der Eyvankey-Krankheit hewornrfen oder iiberhaupt fiir Melonen pathogen

sind. Da fusorium und ,tlf6316pfi6pina in Iran im Boden weit verbreitot siud, iat ihre
Isoliarung voa Melonenwurzeln uoch kein Beweis, dBB sie damit auch die Ureache

einer Erkrankung sind.

Bei der von Detiet erwehDtea Phytophthoro- Isolierung handelt ee sich offen-
eichtlich bei den eingesandten Pflaozen nicht um die Braunlleckenkrankheit sondern

um die plyfopfttftora-Stengel-Fflule (eiehe II).
Aus solchen Pflanzen wurde auch von Ehrrchod Phytophthoro isoliert. Bei

Pathogeoitatsprtfungen im Gewiichshaus oder io Feld ruft eie aber gaoz andere

Symptome hervor (Stengelgrund - oder Wurzelfiuleo, pl6tzlichea Abgterben, keine

Braunfleckigkeit der Friichte). Pctict hebt auedriicklich das Auflreten einer Stengelfdule

hervor, die von un8 bei der Eyvaokey-Kraukheit niemals beobachtet wutde.
Unsere eigenen Ieolierungeversuche und Pathogenitdtspriif ungen erbrachteu bisher

in keinem Fall einen Beweis dafiir, daB die Braunflecken-Krankheit durch Pilze hervorge-

rufen wird (siehe V.1) Das ist allerdings nicht als endgiiltiger Beweis zu werten, daB Pilzo

nicht die Krankheiteursache sein k6nnten, denn Pathogenilet8prtifunge! sind oft von

den Umweltbedingungon oder dem Alter der Pflanzen abh6ngig und so nicht in iedem
Fall erfolgreich.

Von den tbrigen UDtersuchungen oder Beobachtungen sprtchen dio Ergebnisse

der Beiz-oder Bodenbehandlungsversuche mlt Fungiziden gegen samen-oder bodeoiiber-

tragene Pilze als Krankheit sursache (siehe V,2 und 3). Der erhtihte Befall in Pflanzeu,

die aue S€oeu erkraDkter Pflanzen erwuchsen (siohe V,ltl), k6nnte hingegen fiir eine

samentibertragbara Krankheit sprecheu. In diesem Fall wEre aber nicht verulindhch,
wie die Krankheit nach dem Auftreten kalter Winler (di6 ia aicht auf die Samen

einwirken) so pl6rzlich verschwinden kann.

Zusammenfasgend sind wir der Ansicht, daB bieber kein Eeweie fiir Pilze als

Ureache der Braunflockigkeit vorliegt.

2) Nichtpordlt&e Foltoren
a. K li m a t i s c h e F a k t o re n: Das Krankheitgauf tr€ten wird

durch den Witterungsverlauf des Winters beeinfluBt (siehe V,5). Da die Meloneu iedoch
zu dieser Zeit noch tricht ausgeset sind, kanu ee sich nichl um einen direfttea EinfluB
der Klimafaktortn aul die Melonenpflanze hendeln, Ebensowenig i8t onzunehmen, daJ
die BoDmerlichs Hitze dirckt die Melonenachadcn hervorruft. Es niiple dann eine

Beziehung zwiechen dem Auftreten orr Erkrankung und den SommertamperatutEn zu
erkennen sein, was nrcht der Fall igt. Kl'matische Faktoren wle WiDlerkelte, somnrer-

liche Hilze, Wind, Lufttrockenheit, Niederschldgsmr Dge oder ardere k6nnten daher
nach uuscror Ansicht Dur iudirekt iiber die BeeinflussuDg oder VeretErkung anderer
Faktoren-auf den Vrrlauf der Erkrankucg einwrrkeo (siehe unten).
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b. B o d e o f a k t o r e n: Obwohl der Pboaphorsdure-Gehalt der B6den

oft niedrig iet (siehe V,6 und 19), konnte durch Diingung das Krankheitsauftreten

nicht verhiudert oder herabgeaetzt werden. Auch Spurenelementgaben waren nicht

wirksam ( siohe V,6 ) . Wenn die Symptome der Braunfleckigkeit auch in manchem

Mangel-Erscheinungeu 6hneln, so glauben wir danach doch nicht, daB eie durth Ntihrstoff-

oder Spureuelement-Mangel hervorgerufen werdeu.

Bei der Frage, ob ee sich um toxieche Erscheinungen durch irgendwelche

Bodeubestandteile handeln kann, rvare vor allem an eine schadigung durch zu hohen

Borgehalt zu denken EB ist bekannt, daB zu hoher Borgehalt, wie er besonders auf

Salzb6den leicht auftritt, bei vielen Pflanzen schddigend wirken kann (.4 ) Es war

leider bieher noch nicht m6glich zur Kldrung dieser Frage eine Boranalyse des Eyvan-

key-Bodens durchzuftihrtn. Unsere Versuche im Gewdchshaus (siehe V.17), bei denen

Melonen utrter Borzusalz zum Boden angezogen wurden, ergaben andersartige Symptome.

Ein Beweis dafir, daB os sich um Borsch6diguogen handeln k6nute kontrte also nicht

erbracht werden.

Ee liegen viele Hinweise vor, dap der Salzgelrolf des Bodens die Braunfleckig-

keit verursachen oder zumindest an ihrom Auftreten beteiligt eoin k6nnte. So gibt

gchon die Lage der beiden Hauptbefallsgebiete vou Eyvankey und Garmsar unmittelbar

neben der gr6Bten Salzlagerstette Irans zu denkeu ( aiehe III und Abb .3 ) . Nach den

Bodenaualysen ist die Versalzung der Eyvankey-B6deu hoch und nimmt anscheineod im

Sommer durch Salzaufstieg aus dem Untergrund uoch zu (oieheV,19). Auch fiir Saveh,

wo oberflEchlich keine Versalzung zu erkenoen war, orgab die Bodenuntersuchung einen

hohen Salzgehalt mit Leitf ahigkoilswerteD voD 12, 84 (siehe Tab.13). Das FluBwasser in

Garmsar und Eyvankey ist besonders im Sommer stark salzhaltig,und das Wasser der

Eeu angelegten Tiefbrunnen hat einen h6heren Salzgehalt als im allgemeinen fiir
Bewdsserungszwecke fiir zutr6glich gehalten wird (eiehe V,20). Auch daa zur Bew6sserung

in Murtschechort (Isfahan) und Saveh verwendete Ghanat - oder Tiefbrunnen - Wasssr

zeigte eine verhtiltnismEBig hohe Leitfahigkeit zwischen 77O rtn'd' 1380 micromhos. Das

eDtspricht der Wasser-Klasse C3 ('high-salinity water') Salzempfindliche Indika-

torpfleozen wuchsen in Eyvankey Eicht (6iehev,18), und auch die Bauern bauen dort nur

Pflanzenarten mit einer gewissen Salztoleranz an (siehe III und IV). Durch Salzzugabe

zum Bodeo (eiehe V,15), Plastikabdeckung, wodurch die Wasserbewegung und Auswa-

schung des Bodens beeinfluBt werden (siehe V,14). oder vermehrte Bewdsserung [siehe

V,13) koDDte da8 Auftreten der Braunfleckigkeit beeinfluBt werden.

Bei Gewichahausversuchen mit Salzzugabe (gieho V,16) wurden Blatt-uud Blstt-
etiel-Symptome sowis ein langsames Absterben beobachtet, was eioe entferote Ahn-

lichkeit mit den Symptomen von Eyvankey aufweist. Allerdings wurde dabei der

entecheidonde Beweis, dae Hervorbringen der typischen Fruchtsymptome der Braunfleic-

kigkeit, uicht erbracht. Auch aus der Literatur iiber die Wirkung der Bodenverealzung
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auf dio Pflanzen sind une bisher keinerlei Angaben bekannt geworden, dap Salz-

scbdden sich bei Melouen oder snderen Kulturpllanzeu in derartigen Fruchtsymptomen

tiupern, wio sie bei der Braunflecken-Krankheit der Meloneu zu beobachten sind.

Es ist danach unwahrscheinlich, dap die Bodenversalzuug die alleinige Ursache

fiir die Eyvaukey-Krankheit sein ksnn. Es schoint uns aber m6glich, daB durch das

Zusammentreffen verschiedener physiologischer Faktoreu die Melonenpflanze solchen

Beanspruchungen ausgesetzt wird, dag es zum Zusammenbruch und zu den Symptometr

der Braunflecken-Krankheit kommt. Diese Faktoren k6nnten sein:

A. Der Solzoulslieg dus ilem lJ ntergrund im Verlauf des sommers. wtihrend

die salzkonzentration im Friihjahr im wurzelraum noch in eltleSlichen Grenzen liegt,

ist im Sommer fiir die alteren Pflanzen mit salzkonzeatrationen zu rechDeB, dis das

Wurzelsystem starken Beauspruchungon aussetzt (eiehe Abb. 10). Die Auswaschung des

Bodens durch die winterbewiisserung wird die salzverteilung stark beeinflussen. Die

Bevvisserung haDgt von der Menge des in den Fliissen verftigbaren Wassers ab. Die

Winterkdlte wiederum entscheidet dariiber, ob in den angrenzenden Gebirgen, aus

denen die Fltisse das Wasser erhslten, die Niederschldge als Regen falleo und schnell

oberfliichlich abfliep,en, oder ob sie als Schnee fellen, der langsam schmilzt und den

Fliissen fiir ltingere Zeit Wassernachschub gibt'

B.Die in Carmsar und Eyvankey sehr ,lole Bodentemperatur (eiehe Abb.5) kann

im sommer eine zusatzliche Belastung fiir das schon geschwdchte wurzelsystem bilden.

C. Durch hohe Lufttempetatur, Srope Lufttrockenheit und starke Winde ist iE
Sommerdie U erilunstung in beiden Gebieten extrem hoch (siehe V,E). Es ist vorstellbar,

daB dies zusammen mit der Belsstung durch die zunehmeude Salzanhiiufung und die

Bodentemperaturen dann zum Zusammenbruch der Pflanzen fiihrt'

D.Dle flnhouaerhtiltnisse (BewesseruDgsmethode, Aubaufliche) der Meloneu im

Gebiet von Eyvanksy und Garmsar (siehe III). In diesen Gebieten fehlte urspriinglich

(d. h. vor der Anlage von Tiefbrunnen) im Sommer Wasser ftir BewEsserungszwecke

fast vollstindig. Nur im Winter stand Wasser aue den im Gebirge entspriDgenden Fliissen

in mehr oder minder ausreichender Menge zur Verftigung.

Bei der typischen 'Eyvankey" -Anbau -Methode werden daher die fiir Melonen

vorgesehenen Felder eine bis mehrere Wochen lang (je nach verfiigbarer Wassermenge)

im Winter mit dem FluBwasser bewdssert. Das bewirkte neben der Befeuchtung des

Bodens-ohne, daB den Bauern dies bewuBt wurde'auch eine gute Drainage bzw. Einwaschung

des Salzes in tiefere Bodenschichten. Nachdem die Bauern sahen, daB mit dieser Msthode

in diesen sonst weniger ertragreichen Gebieten eine MeloneDernte von hohem Flijchen-

wert zu erzielen war, wurde der Melonenanbau von fahr zu |ahr mehr ausgeweitet, ohne

dap mehr FluBr,t'asser zur Winterbewdsserung zur Verfiigung stand. Dis Bewdssor-

ungszoit bzw. Wassermenga ie Flacheneinheit wurde daher stetig herabgssetzt; die Salzaus-
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waschuug und Drainage dadurch verochlechtert. Beim Zueammentreffen mit den

anderen untsr A bis C geDannton Faktoren k6nnte das zu einer von Jahr zu fahr
zunehmenden Verschlechterung der B6deu und Erkrankung der Moloneu fiihren. Nach-

dem der Melonenaubau so etwa 1941 und lrriedsr 1963 wegen UDr€ntabililet fast

oingestellt werden mupte, wurdon dann nach siDigen lahren beim Neubeginn zuerst

immer nur auf begr',anzen Fldchen Melonen kultivierr, fiir die geniigend FluBwaeeer

(bzw. relativ salzfreies Wa88Er) zur VorfiiSung sland, um den Boden durch Winteraus-

waschung in einem Buten ZustaDd zu srhalten'
Diese Ansicht ist vorerst in nanchem hypothetisch. Sie k6nnte aber doch als

Arbeitehyporheea fiir die zukiinftiSo Versuchaplaoung dieneu. Ee darf dabei allerdings

nrcht verkannt werden, dap es auperordentlich schwierig sein diirfte, experimentell

Bedrngungen zu schaffeu, di6 etwa den komplexen VerhEltniasea des Eyvankey - oder

Garmsar-GebieteB entsprechen.

Ale uorbeugende Mapnahme gegen die "Eyvankey - Krankheit" der Melonen

ware daaach vor allem zu empfehlen, die Felder wahrend dea winters ausreiche[d

lange(etwa drei Wochen) mit Wasser geringeu Salzgehaltes zu bewdssern und damit zu

drarnieren. Die Aubauflache darf nur soweit ausSeweitet werdeD, wie ee die im Winter

verfiigbare Was8ermeDge zulept.
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