
BEI(TMPFUNGSVERSUCHE GEGEN RHIZOCTONIA-BEFAII AN PTNUS-SAMIINGEN

Von

E. NIEMANN, c. SCHARIF und p.MOSTOWFIPOOR

!. Eldeifung

Im Frtihjahr 1966 und 1906 kamen mehrfach berichte von den Foret-verwal-
tutrgeu im Kaapischen KiistenSebiot iiber starke Ausfiille durch Keimlingskrankheiten iu
Pinus-saatbeeten. Begooders stark waren im allgemeiaen die ssatbeets von p. eldorico
geschEdigt.

Die Keimlingskrankheiten (damping-off) entstehen durch Befall der noch jungen
und weichen stengel der stimlinge durch verschiedene Bodenpilze. Entweder werden die
Keimlinge schon abgettitet bevor eie die Bodenoberfldche durchbrechen (preonergence
damping-off) oder erst nach den Auflauf ( postemerseDce damping-off ) . Im letzrerca
Fall etrtsteht eine Einechutirung des stengels in H6he der Bodenoberfldche, die wurzel
fault. die Keimlinge fallen um und sterben ab. wenn der stengel schon gentigend
verhdrtet ist, koEmt eB bei elteren samlingen nicht zum Umfallen, sondern eie
bleiben aufrccht steheD, vo rockreu aber und sterben ab.

Als ursache dieser Keimlingserkrankungen eind aus anderen Ldndern verschie-
dene Bodenpilze bekannt (Rfiizoctonio, p ythium, phytophthora, cylinilrochladium,
Botrytis , Diplodia, Sclerotium, Pestalozzia). Die durch diese Pilze hervorgerufenea
symptome dhneln eioander. ohne Ieolierungsversuche und pathogenitetsp"iifungen iet
es daher im Eiazelfall nicht m6glich, zu entscheiden. welches der Erreger ist.

Von uns wurdon 1065 Isolierungen voo befallenen pinus-simlingen durchgefiihrt.
Besonders hiiufig wurde dabei Rhizoctonio soloni k. gefunden. Pathogenitdtspriifungen
mit diosem Pilz an Siimlingen von Pinus eklofica gaben im Gewdchshaug starken
Befall , mit den typischen SymptomeD der Keimlingaerkrankung , wie sie in den Saat
beeten im Keepischen Kiistengebiet aufgetr€ten war.

Danobeu wurden aber auch vereinzelt fusorium ep. und Sclerofium sp. von
erkrankten Keimlingen isoliert, In deu fahreu 1S66 uad 1967 wurdo teilweise in den
Ssatbeeten eiD starkes Spitzensterben der Pinus-stimlinge beobachtet, das durch l)jp-
lodia pineo Kickx hervorgerufen war. Danach ist auch in Iran die Keimliogserkran-
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L'nug in Pinus-saatbeeteD vielleicht ein Komplex, der durch ver8chiedens pilze hewor-
gerufeu wurden kann. Von besonderer Bedsutung scheint dabei ledoe.h Rhizoctonia
zu sein. Die nachstohend beschriebenen Versuche zur Bekfrnpfuug der Keimlingserkrau-
kungen wurdea daher unter Verwendung von Rhizoctonia soloni als Testpilz BDgosetzt.

Es ergab sich eeitens der Praxis die Frage, welche verfahron zur vorbeugenden
Bekdmpfung der Keimlingserkrankung in den Saatbeeten am bosten geeignet sind .

Einige BekEmpfungsversuche durch die drtlichen ForBtverwsltungeu mir Bodenbehandlun-
gen ( Kupfermittel oder Zineb ), saatbeizung ( euecksilberbeizmittel ) oder Sprilzungen
(Zineb) waren entweder nicht gentigend wirksam odor gaben phytotoxiscbe schdden.
unsere versuche aus dsn Jahrsn 1966 und 1962, di€ teils im Gewachshaus in Teherau,
teils in den saatbeeten der Forstverwaltuug in Nol,echahr durchgefiihrt wurden. dien-
ten der Ausarbeitung einer Bekdmpfungsmethode, die ausreichend wirksam uad nicht
phytotoxisch ist.l)

ll. Yorversuche im Gewtichshous
Um die Wirkaamkeit verschiedener Bodenbehandlungsmittel und Ssatbeizmittel

zu erproben und einen iiberblick iiber die aufw,aadmengen zu bekommeu, die gegen
Rhizoctonio wirksam, fiir die pinus-sdmlinge aber aoch nicht phytotoxisch eind, wurden
in den Jahren 1966 und 1962 insgesamt sechs serien von vorversuchen im Gewdchshaus
durchgefiihrt.

Die Methotlik war im arlgemeinen forgende:-sar,en von pinus erdorico wurden
in Pikierktisten aus Holz von Eo x g0 cm Gr6po bzw . in pikierschalen vo. g0 x a0
cm in Erde ausgesdt. Die Erde bestand aus eioer Mischuug von rr. Felderdo Dit 1T.
Komposterde. sie wurde vor beginn dee Versuches durch Erhitzen in einer Erdsteriri-
satiotrs-Einrichtung (Sterilo) sterili8iert und dann mit einer Rhizoctonio- Kultur in_
Iiziefi. Rhizoctonia (lsolierung von pinus) wurde dazu auf aterilisierten Weizookdmer
Kultiviert. Nachdem das substrat gut durchwachsen war wurds die Kultur zerkleinert
und der Erde zugemiacht. Je nacb Frageetellung wurden die pinus - Samen vor der
Einsaat in diese Erde entweder mir don zu priifenden Boiz,iflol, gebeizt oder die
infizierte Erde wurde mit den zu erprobeuden Bodenmitteln oder Fungiziden grtindlich
durchoischt. Nach der Einsaat der pirus_Samea wurden die Versuchs im Gewdchehaus
aufgestellt (Temperaturen le nach Jahreszeit im Bereich voB li. bis 30. c schwankend).
Die Erde wurde slets ausrcichend feucht gehalten um einen hohen Rhizocfonio_Befall
zu gow6hrleisten. Alle 14 Tage wurde die Zshl dor aufgelaufenen bzw. der nicht erkrank
ten sdmlinge ausgezdhlt. Die vereuchedauer betrug otwa zwei Morate. phytotoxische
Schiden (Wuchshemmungon, Spitzeucbloroeen, Stengeleinschniirungen) wurdeD g.soDdort
notiert .

Bei Anwendung von Bodenbehaodlungsmittelo, bei deuen zwischen der Behandlung
der Erde und der Einsaat der samen eine wa ezoit eiuzuhalten ist. wurde vor der

1) wir donken der fo^rvers'drrung rn Teberoo urd io Nowschohr riir die unrerstiitzusg
ArbeiteD.
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Aussaat mit 6i!s! Probs der behandelten Erde der Kresec-fort durthgefiihrt' Emt wena

der Kressetost keiae Phytotoxischen schaden mehr erkennon li6p, wurdor die Pinug

Samen in diesg Erde eiogoset. Der Test wurde folgendermapea durchgefiihrt: EiDkeh-

gliser(l6cnhoch,9cm@)wuldenotwaocmhochEiteinerProbederbahandelten
Erdo gofiillt.Am Dsckel der Glasor wurde iuuen oiD stiick feuchte watte b6fe8ti8t'

das kurz auf trockens Kresse6ameD (Lepidium sotiuum) aufgetupft worden war' Die

Kressegamen kleben mit ihrer Schleimschicht an der Watte feat' Die Deckel wurden

vollkoumon dicht (Gummiring) auf die Gldeer aufgesetzt und mit MetalLKlemmfederq

festgedriickt. RiickstEndo des Bodeubehandlungmittels, die noch in der behandelten

Erde vorhanden sind, verdamplen . Die Ktes8esaneD keimen auf der feuchtoD Watte

innerhalb eines Tages aus (Zimmertemperatur)' Die Krosse wurzeln sind ftir alle phy-

totoxi8ch wirkenden gasftirmigen Substanzen sehr empfindlich und wurden dadurnh im

Lengenwochstum gehemmt. Diese HemmuDS iet zu erkennen' wetrtr man die Wurzeln' die

in den Gliisern iiber der behandelten Erde aufgewacheen sind, oil wurzlen aus Kon-

trollglisern vergleicht, in densn sich unbohandelte Erde befand'

Fiir die Beurteilung der Wirkung und Eignrng der einzelnen Bek6mpf ungamittel

i8t es wichtiS bei dor Ausz6hlung der Versuche folgende Unterscheiduug zu tmffen:

1. Proemergence damping-off; d' h' Keimlinge' die bereits vor dem Durchbrechen

durch die Erdoberfl6che abgst6tot werdeD (-Pre)'
2. Postemer€ence damping-off; die Koimlinge laufen noch auf' erkralken dann

aber auf spEtorem Entwickluogeetadium und sterb€u ab ( - Post)'

Die Abt6tung ool'Johl vor wie noch dem Auflaufen kann durch zwoi verschie-

dene Faktoren hervorgerufen werdeu:

1. Pilzbefall (Rlrizoctonio - Rhiz).

2. Phytotoxische schdden durch das Beiz-oder Bodenbehandlungsmittel (-Phyt)'

Ea iet auBerdem zu beriicksichtigen, dap von der Gesamtzahl der aueges6ten

saEeD(.s)oinbestiDmtsrProzentsalzvoDvorDhereinnicbtkeimldhigiat(-nkS).
Bei den von uug vorwendeton Pinus - Saatgut lag die Keinl6higkeit bei 722 (*S
rlso 282).

in den Gewdchshauaverguchen (Tabelleu 1bis 3) weldeD ieweils die Ergebnisee

von zwei zu verschiedeneB Zeit€n vorBenomrnenen AuezEhlungen sngefiihrt' Die erste

(:a) gibt an, wieviele samlinge iiterheupt aufgelaufen sind. Die zweite AuszehlunS

(-b) zeigt, wieviele Keimliuge am Eode des Versuches hocb gesund warcn' Zugammen-

fassendl6ptsichdieBedeulungdieserAuszahlungenaundbuntetverwsDdungder
obiSen Zeichea durch folgende formelhafte DarstellunS ausdriicken:

a-S-nks-Pre
b-S- ukS -Pro

(Rbiz)

(Rhiz)
-Post -Post(Rhiz) (Phyt)

a -b -
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. fcb. 1, Gewiichrhoulverruch: Bodenbehondlung gegen Rhlzoctonio soloni

. SaatSut: Pinus elilorica
Ausssat: ioweils 88 Sameu in Erde in Holzkisten, zweifache Wiederholung

Erde, Mischung aus Felderde + Kompost: Hitze eterilisiert; dann kiinstlich mit

einer Rftizoclonio-Kultur auf Weizenkdrnern infiziert (Rhizoclonio-lsolierung von Pinue

-Simlingen, 10 Tage auf sterilisisrter Weizenk6rnern kultiviort' zerkleinert. 137 g dss

Inokulume zo 7g Kg Erde gomischt).

Bodenbehandlung, Unter Plastikfolie,Z Wochen zur Einwirkung dea Mittols 6bge-

deckt im Freien etehen gelaesen. Nach Entfornen der Folie nochmals 4 Wochon im

Freien atehen gelarsen. Vor Einesat der Samen wurde im Kregsetest gepriift, daB keine

phytotoxiechen Schdden mehr auftreten.

Aussaat, 15.2.1900; Aufetelluug: Gewachehaue

tsodenmittel

unbehondelt

lomton
(44,5521-Chlor-2-nitro-propan)

Bosomid
(85l 3,5-Dimethyl-tetmhydro-

1,3,5-thiadiazin - 2-thio-
nin)

Bro*slcol
(50 Z Pentachlornitrobenzol)

a. aufgelaufene
SEmlinge2)

,, 72

0,3 g je Kg Brde

0,25 g ie Kg Erde

3B 20

59 56

59

Vopom
(Natrium-N-Methyl - dithio-
carbamat)

Dosierung

72

Armerkungen:l) Bezogen auf die Zahl der susSe8eteD Samen. Mittolwert aus 2 Wig-
derholuagen.

2) H6cheter Auflauf ianerhalb der Dauer des Versuches.

/"
1)

500 I auf 7,8 m2
Erdoberfliiche /.1

57

7g

b. SEmlinge
am Ver-

suchsende
(16.4.)

0,2 g le Kg Erde

0,5 g ie Kg Erde

Terobol
(Methylbromid)
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fob. 2. Gew6chehorrvrruch: Sootbrizung gcgon Rhizoctoin rclani
Saatgut: Pinus eldatica
Auesaat: leweile 77 Samen in Erde in Holzk[eten, zweifache Wiederholung

Erde und Infektion. wie in Tab. 1

Au8saat : 10. 3. 1066

Aufstelluug, Gewiichshaue

Beizmittel Aufwandmenge

ie Kg saat
z1)

a. aufgelaufene

SEmlinge2)

b. S[mlinga am
Versuchsende

(16.4.)

ungebeizt 7

2g l2 3

Aroscn
(50 7 Thiram) 2g

5g

24

33 16

10

Rhizoctol{ombi
(10 Z MethylsrsiDsulf id
* 5 Z Chioonoxim-benzoyl-
hydrazon) 58 42 z7

Arnc*uneen: 1) BezoSen auf die Zahl der ausgesEtsn Ssm8n. Mittelwart aus zwoi

Wiedorholungeo.
2) H6chster Aullauf innerhalb der Dauer Cee Versuches'

Mehrfach wiederholle Sprltzurgen mit Fungiziden (S'5 und Feldversuch ts00)

waren ohns wirkung gegen das "preemergencs damping-off" uud daher gleichfalls uicht

geeignet zur Bekdmpfung der Keimlingserkrankungen. ln Verbindung mit einer saat-

Sutbeizuns (Captan oder Methylarsinsulf id + COBH) iet eine mshrfach, io 14 tagigem

Abstand, wieder*rolte spritzuEs mit csptan (0,22) iedoch voa ausroichender vorbeugeu-

der Wirkung gegen die KeimliogaerkrankugeD (Tab. 'l).
Bodenbeho:rdlung der saatbeet-Erds bis zu oiner Tiofs voD etwa 30 cm mit

Mitlel$ wie .Terabol" oder .Bagamid" (Tab.1) oder "Vapan' (Teb.l und Tab.4) war

gut wirksam. wie aus der Literatur bekannt ist, haben diesa Mittel ein breites wir-
kungs8psktrum auch gogen Nematoden, Bodenechddlioge und Utrkraut88Een. Von Nachteil

47

18

Ceresonfrocken
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+ Methoxyethylquecksilbersi-
likat)

Orthocid
(75 Z Csptan)



fob. 3. Grw6ctrhrrrrvrrerch: Bo&nbrhordlrng grgcn Rhiloctonlo rolonl

Saatgut: Pinus elilorico
Aureeat: iewsils 100 samen in Erde io Tonschalsn, vierfacho wioderholung

Erde: Miec,husg eua Felderde { Kompoet; Hitze eterilisiert
Versuchsrcihe I : Erde nach der StorilisatioD wie iu Tab' 1 angegeben mit

5oo I flrrizoctonio-Inokulum auf 55 kg Erde infiziort'
Vereuchsr€ihe II: Erde nicht iufiziert
Augsaal: 22. 70. Tgaa

I. Erde mit Rhizoc-

tonia infiziert
II. Erde nicht infi-

ziert

Bodenmittel

u6ehondelt

Rhizoctol-Combi

(10 Z MethYlsr8in-

sulfid * 5 Z Chi-

nonoxin-benzoYL
hydrazon)

lomcol
(zz 7. ziD.ebl

Aulwand-
mengs I
ie Kg

Erde a

aulgelaufene

Sdmlinge2

b
S6mlinge

am Vereuche-
ende
(21.12.1

1)

a

aufgelaufene

SIolingez)

b
SEmlinge
am Ver-
euchgende
(21.72)

/,

0

66

0 7t 69

0,5 67

1,0 76

7676

77Gl .,,

2,O

0,5

60

37

59(r)

16(x)

55x

62x

9xr

62

61

38(r)

17x

49xx

48

01

tiSx66

3B

55

57

2,0

4,0 7x, 48 5rr

Amerkrngen:l) Bezogen auf die Zahl del ausSesat€n Samon. Mittellrrert aus visr Wio-

derholungen.

2) H6chster Auflauf iunerhalb der Dauer des Vorsucher.

Phytotoxieche Sch6den: (x) - leichte und versinzelte phytotoxieche Schi-
den (Spitzenchloros€n. Wuchehemmuag)

x - mittlere phytotoxische Schdden

,q - starke Phytotoxische Schddeo

{8

5 6xr65

63(x)

4,0



Die Differenz zwischen den Auszihlungen (a-b) zeigt alao, wieviel Keimlinge
noch dem Auflaufen noch abget6tet werden. Der Prozsntsatz der Bereits vor dem Auf-
lauf abgetdtetsD Keimlinge ergibt sich aus:

Pre - 100-(a * nks) - 100-(a +ZB) -ZZ-a
Um genau entscheiden zu k6nneu, ob ein Keimlingsausfall durch Rftizoctonio

-Befall oder aber durch phytotoxische schiden hervorgerufen wurde, empfiehlt es sich
zwei parallele vorsuchsreihen mit dem gleicheu Bodenbehandlungs ( bzw. Beizmittol
eimal in Rhizoctonia infizierter Erde, das andere mal in uicht infizierter Erde ) durch-
zufiihren (siehe versuch in Tabelle s). Doch gibt auch schon das Aussehen der aufge-
laufenen Keimlinge ( chlorosen, wachsstauchuogen ) einen Anhalt, ob phytotoxieche
schdden vorliegeo. Bei stdrkerer Dosierung der Mittel werden diese phytotoxischetr
Sch6den sttirker.

Ergebnisse:

Beim ersten Vorversuch im Gewdchshaus wurden verschiedene Bodenbehand_
lungsmittel erprobt ( Tabelle 1 ). Das beste Ergebnis gaben "Terabol" und .Vapem".

' Brassicol " und " Basamid " hattetr in den gepriiften aufwandmengen ein6 Bittlere
Wirkung. "Lanstan" war bei Dosierung voD O, Z g je kg Erde nicht geniigend wirksam,
Von Bedeutung ist, dap bei den Bodenbehandlungen mit "Terabol", .Vapam", .Brassicol,,

uDd 'Basamid ' die wirkung bis zum Ende des Vorsuches erhalten bleibt. Auch die
Elteren sdmlinge werden dadurch Doch geschiitzt. Ein 'postemergence damping-off' tritt
nicht oder kaum aul (Vergleich der Ausz6lung b mit a). Tabelle z gibt das Ergebnis
eines vorversuches mit einigen saatbeizoitteln. Es zeigt sich, daB keines der Beizmit-
tel in den geprtften Aufwandmengen die wirkung der Bodenbehandlungsnoittsl emeicht.
Beeonders aber ist zu erkennen, da0 alle Mittel (auch die mit einer gewissen Anfangs-
wirkuog wie das '-Rhizoctol - Combi " ) gegen den Spdtbefall durch -postemergence

damping-off" nicht mehr ausreichend wirksam sind.

Nach dieeen beiden orientierenden versuchen wurde die weitere Arbeit bei den
Gewdchshausversuchen darauf konzenlriert, geoignete Mittel und Aufwaadmengen zur
Bobenbehandlung oder Spritzung gsgen Rhizoctonia zu finden.

In zwei hier nicht wiodergegebenen Versuchen zeigte sich, daB eioe mahrfach
wiederholte spritzung der siimlinge nach dem Auflauf mit Zineb, Thiram, captan oder
Peotachlornitrobenzol gegeu stirkereu Iufektionsdruck von Rhizoctonio nicht ausreichend
wirksam ist. verwendung von Fungiziden zur Bodenbehandlung (Methylarsinsulfid f
coBH, Zineb, Pentachlornitrobenzol, Thiram, captan) mit verschiedenen Aufwandmongen
(19, 2g, ag und 69 le Lit6r Erde) ergab eine gute Wirksamkeit gsgen Rlrizoctonio bei
dem Methylarsinsulfid * COBH-Pfeparat uud beiBineb bei den Doeierungen vonilg und
29. mit stsigeDden Aufwandmengen traten in beiden FEllen in zuaohmendem MaB
phytotoxische schedon auf, Beide Preparato (phizoctol-combi und Lonacol) wurden io
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einer erweiterten Versuchsreihe hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und der Phytotoxizitet
nochmals genauer iiberprtift ( Tabelle 3 ). Der Infektionsdruck durch Riizoctonia in
diesem Versuch war so stark, dap in der unbehandelten Kontrolle tiberhaupt keine
Stimlinge aufliefcn (Versuchsreihe I ) . Nach 'Rhizoctol-Combi"-Behandlung hiogegen
wurden bei der niedrigsten Dosierung von 0,5 g/Kg Erde 66 I Siimlinge, bei "Lonacol"-
Behandlung 551 Simlinge erhaltcn (jeweils bezoSen auf die Zahl der ausges6teu Samen).
Das ist nicbt sehr viel weniger als in der unbehandelten, nicht infizierten Koutrolle
(Versuchsreihe ll),

Die Wirksamkeit beider Pleparate gegen Rhizoctonia, und zwar auch gegen
das "postemergonce damping-off', ist also gut. Bei h6hcrer Dosierung wird aber die
Zahl der aufgelaufenen Keimlinge wieder geringer . Vergleich mit der Versuchsreihe
ll in nicht infizierter Erde zeigt dort dea gleichen Riickgang in dsr Zahl der aufge-
laufenen Siimlinge bei sieigender Dosierung der Mittel. Ee handelt sich demnach bei
dem Sdmlings-Aue lall in den htiheren Dosierungen um phytotoxische Sch[den. Solche
Schddigungen waren auch bereits an den nicht abget6teten SEmlingen zu erkennen. Bei
Anwendung von 'Rhizoctol-Combi' waren die Keimlinge bei der DosieruDg von 1g je

Kg Erde ( uod noch mehr bei den h6heren Dosierungen ) geslaucht und weeentlich
kiirzer als die unbehaodelte Kontrolle. Bei "Lonacol"-Anwendung traten echon bei der
Doaierung von 0,59 je Kg Erde Spitzenchloroseo an den Nadeln, bei stirkerer Dosierung
auch nekrotische Eiuechniirungen an der Stengelbasis und Schadigungen des Wurzel-
systems auf,

Wegan der phvtotoxischen Schdden wurde nochmals mit beiden Mitteln ein
iibnlichar Versuch iedoch mit gsriDsoren Doaierungen durchgefiihrt (O,gg, O,3g und 0,18
je Kg Erde). Es zeigte 8ich, dag bei der DoaieruDg von O,3g ie Kg Erde bei beiden

Mitteltr keine phytotoxischen Scb&den mehr auftraten. Bei dieser Dosierung ldBt boi

etarkem Infektionsdruck die Wirksamkeit geget Rhizoctoni., aber 8chon merklich n8ch.
Die giinstigte Aufwandmeoge, die noch keine phytotoxischen Schdden gibt aber ausreichend
wirkeasr ist, mup nach dem Ergebnis dieser Gewichehausvowersuche fiir beide Prdparate

danach etwa in einem Bereich zwischen 0,3 g und 19 ie Kg Erde geeucht vverden.

!ll. Beltimplungsvcrsuchc lm Sootbcet

Ein erster Freilandversuch zur BekEmpfuog der Keimlingekrankh€iten in Saat-
beeten von pinus eldorico lvurde AnfaDS April 1966 6n der Station der ForstverwaltuDg
in Nowschahr im Kaspischen Ktstengebiet angelegt. Es wurde gepriift,

1. Dio Wirkung verschiedener Bodenbehandlungsmittel ( " Terabol", " Vapam " ;

"Basamid', "LaD8tau").1)
2.Eiaeatz von Fungiziden zur partiellen Bodenbehandlung. Es wurde leweils die

Erde, nit der die Saatlurchen nach der Saat aufgefiillt wurden, mit den Fuogiziden
gemischt (Pentachlornitrobenzol, Thiram, Zineb, Capten).

l) Uber die Wirktolle dieser Hondelsmitlel siehe Tobetle t.
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fob. 4. Sootbeetvertuch zur Beltiimplung von Keimlingrkronkhciten on Dlnrs eldorico

Ort: Saetbeetstalion der Forstvorwaltung in Norrvschahr (Mazandaran)
Versuchsanlage: Parzellen von 3 x 1 m. Jsde Behandlung in neunfacher Wieder-

holung. Austaat ie Parzelle 50 g (im Durthechnitt 752 Samen)
Aussaat: 28. 4. 7967

Ausz6hluug der Sdmlinge: 74. 7. 7967

MitteU )

Zahl der
Sdmlinge
(Mittel aus
I Wieder-
holungen)

relativ zur
Kontrolle

|(ontrolle (unbehandelt) 2342) 100

Rhizoctol-

Combi

1g ie
Kg Erde

o,5 g ;'e
Kg Erede

1g ie
Kg Erde

lonocol
0,5 g t€
Kg Erde

die zum Auffiilleu der Saat-
furchen verwendete Ede
wurde mit den Fungiziden
gemischt

Bodenbehaudlung,

44 Tage vor Aussaat
Vopom

100 cc

ie mz

401 17',L

367 757

158

724

369

2s7

318 136

150352

372

LSD
6Z

LSDly -76
57

a. Beizung de8 Saatgutes mit
b. nach Auflauf der Siimlinge

alla 14 Tage eine Spritzung
mit
(insgesamt 4 Spritzungen )

a. Beizung de8 Saatgutes mit

b. nach Aullauf der Sdmlinge
alle 14 Tage eioe Spritzung
mit
(itrsgesamt 4 Spritzungen)

Orthocide 5g/Kg

Orthocide 0,2 7"

Rhizoctol-
Combi

Orthocide

5glKg

Anmerkung: 1) Augaben iiber die Wirkstoffe eind in Tab. 1-3 oDthslten
2) Entspricht bezogen auf die Auseaatmango von 608 (762 Saaen) oinom

Auflauf von 312.

sl

| ,rorrjlorr _
Behandlungsmethode t;;

133
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3. Mehrfach wiederholte Spritzung der Siimlinge nach dem Auflauf mit Fung-

ziden (Ziueb, Captan) .

4, Saatbeizung ( Captan, Methylarsinsulfid + COBH, Thiram , Quecksilberbeiz-

mittel ) .

Da bei Anlage des ver8uches noch keine Ergebnisse aus den Gewechehausver-

suchen iber die erforderlichen Aufwandmengen vorlagen, wurde die Doeierung der

FunSizide fiir die Bodenbehandlung zu hoch bemossen ( 6 g je Kg Erde zum Auffiillen

der saatfurcheu ). Es tratea daher durch diese Behandlung starke phytotoxische

SchEden auf; die Zahl der aufgelaufenen Simlingo iD detr so behandelten Parzellen

betrug nur einhalb bis einviertel der sdmlingszahlen in den unbehandelten Kontroll-

parzellen.

Da der Befall durrh KeimlingserkrankunSen 1966 in den sastbeeton nicht stark

und sehr ungleichmipig worr utrd einige Parzellen auBerdem starkere Frapechaden durch

Gryllotolpo sp.] aufwiesen, war€n bei den Behandlungen mit Bodenmitteln, Spritzung

oder Beizung keine gesicherten unterschiede zur unbehandeltetr Kontrolle vorhanden.

Auf die wiedergabe der versuchsergebniese im Eiozelnen und Besprechung der Ergeb-

nisse kann dsher verzichtet werden.

Bei der wiederholung des] Freilandversuchee io saatbeeten im fahre 1987 wurde

eine Bodenbehaodlung mit .Rhizoctol-Combi", .Louacol" und "Vapam' erprobt' EE kam

auperdem eine Saatbeizung mit "Captatr" oder,, Rhizoctol - Combi " in Verbindung mit

mehreren Nachauflauf - Spritzungen Segen 'postemergence damping-off " zur Anwen-

dung (Tab.4).

Am besten wirkte die Bodenbehandlung mit "Rhizoctol-Combi' mit der Auf-

wandmenge von 1 8 je Kg Erde. Auch die Doeierung dieaes Mittels mit 0,5 g ie Kg

Erde rvar noch gut wirksam. Beirr .Looacol" war die Doeierung 19 ie Kg Erde gut

wirksam, 0,5 g,'Kg zeigte eine wesentlich geringere Wirksamkeit. Die Vapam-Behandlung

sowie dis saatbeizungen in verbindung mit den spritzungetr waren vou mittlerer wirk-

samkeit. Das Ergebnis aller Behandlungen war im Vergleich zur Kontrolle hoch signl
fikant (LSD1I:76) oder signifikant (LSD 5'l-57). Phytotoxische SchEden wurden bei

keiner der Behandlungen feetgestellt.

lV. Diskussion

Ziel der vorliegenden Untereuchungen war, sine Behandlung zu finden, die zur

Bekdmpfung det Rhizoetonia-Keimlingskrankheit in Pinus-Saatbeeten im stidkaspischen

Ktistengebiet geeignst ist.

Eine solche Behandlung muB folgende Anlorderungen erfiillen:

1. Sie muB sowohl gegen die 'preemergsuce' wie gegonldie postemergence'-

Phase der S6mlingserkrankung wirksam seiu.

2. Sie darf keine phytotoxiechen Schiden hervorrufsn.
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s. Sic soll leicht anwendbar, nicht zu orbeitsauf wendig und moglichst billig
seiD. Die Applikationsart mup sn die normale, im Kaspischon Kiistengebiet tibliche
Saatmethode aDgepaF,t seiu.

Von der Praxis wurde eine moglichst schnelle Kldrung dieser Fragen erwartot.
Da die in dor Literalur gegsbenen Empfehlulgen vorher bei Anwendung zur Saatb€et_
behaudlung oder Saatbeizung keine ausreichende Wirksamkeit gezeigt hatten, war eB

erforderlicb, eigene Versuche durchzufiihren . Es kamen dazu zwei verschiedene
Vereuchsmethoden (Gew6chshaus- und Freilaudversuch ) zur Anwendung, von denen jede

alleine Nachteile hat, und die daher alleine nicht voll aussagefEhig ist. ZusammsD
erg6nzen eich diese Methoden aber und k6nnen schnell zu brauchbaren Ergebnissen fiihren.

Gewiichshouspriif ung Freilandverruch

Vorteile a) Hoher Befall durch ktnstliche
Infektion.
b) Unabh6ngig von dsr Jahreszeit.
c) Kurze Veraucbsdouer (baldige Ergeb-

nisse).

d) Geringer Arbeiteaufwand

a) Abhdngigkoit von Gew6chshousraum.

b) Unnatiirliche Bedinguugen durch die
Eehr oder woniger koastant gshaltene

Temperatur und Feuchtigkeit sowie die
Versuchsdurchf iihrung in Ttipfen.

c) Unnattirlich hohcr Befall ( starker
Infektionsdruck).

a) Natiirlicho Versuchs-und
Klimabediogungen.

a) Testung nur zu bestimmteu fah-
reszeiten m6glich.

b) UngleichmeBige Bsfallsetirke
in den verschiedeuen Teilen dee

Versuchdeldes ( viele Wieder-
holungen).

c) Lange Laufzeit des Versuches
(eine Vegetationsperiode).

d) Hoher Arbeitsaufwand.
e) Geringer und unsicherer Befall.
I) Beeintrechtigung durch das Auf-

treten rinderer Kraukheiten und
Schiolinge.

Nochtelle

Die f1g6f,6l5sq unserer Versucbe werden Dachstehond in der Reihenfolga be-
sprochen wie die Verfabren r,r'irksam oder ftir die Praxis zu empfehlen sind (vergl.
die schematische Darstellung in Abb 5.).

Die Sootgutbeizung (Tab. 2 und Feldversuch 1s66) ist zwsr einfach durchzu-
fiihren und billig in der Anwendung. Als einzige Mapnahme zur Bekiimpfung der
Rhizoctonio, ohne anderg ergdnzende MaBnahmen, ist sie aber nicht von ausreichen-

der Wirksamkeit. Insbesondore reicht die Wirkung gegen das "postemergence damping-
off" nicht aue.
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ist iedoch, dap nach der Behandluug eine mehr oder weDiger lange Warlezeit einzuhalten

ist, bevor ausgesat werden darf (bei ..Basamid" und "Vapam" mehrere Wochen). Oder

die Behandlung iet durch die notrvendige Abdeckung mit Plastikfolie fiir den normalen

Praktiker , der darin keine Erfahrung hat, etwau umstdndlich ( beim "Terabol" ) . Aus
diesen Griinden ist nicht damit zu rechnen, daB sich diese Mitlel im Augenblick schon

uneingeschrenkt in der Praxis einbiirgern lassen.

Eine Bodenbehen,Jlung mit normolen Fungizlden zeiSt diese Nachteiie nicht .

Entweder kann dabei derBoden behandelt r,r'erden, was iedoch sehr leuer und unwirt-
schafllich isl . Besser ist die portielle Bodenbehondlung , bei der nur die Erde, die
zum Auffiillen der Saat furrhen nach der Einsaat der Samen verwendet wird, mit dem
Fungizid zu mischen ist. Bewdhrt haben sich dabei Fungizide mit den Wirkstoffen
Zineb oder Methylarsinsulf id + COBH (Tab.4). Diese Behandlung ist einfach durchzu-
fiihren und erfordert keinerlei zusetzliche Einrichtungen oder Arbeitsgdnge.

Die zum Auffiillen der Saatfurchen vorgesehene Erde soll nicht zu feucht sein.
Sie wird gesiebt, gewogen und dann in einef Schubkarre mit der erforderlichen Menge
des Pungizides gut gemischt.

Da bei Uberdosierung Schdden zu erwarten sind (siehe Tab.B und !.eldversuch
1966 ) darf die Dosierung von 1g Fungizid ie Kg Erde auf keinen Fall tiberschritten
werden . Bei nur schwachem Befall ist es besser, mit der Dosieruug bis auf 0,Eg

Fungizid je Kg Erde herunter zugehen.

Neben Keiolingskrankheiten lreten in Pinus-Saatbeeten des Kaspischen Bereicbes
hdufig auch sldrkere Ausfiillle durch Bodensch6dlinge auf (2. B. Gryllotolpo sp.). Es

miipte daber in Zukunft gepriift werden, ob durrh zusdtzliche Zumischung von Boden-

Ineektiziden (z.B'Aldrin o. d.) zur Erde, die zum Fiillen der Furchen verwendet wird,
auch ein zuadtzlicher Schulz gegen diese Bodenschddlinge zu erreichen ist.

V. Srmmory

Different control measures (seed dressing, soil treatment, fungicide spray) were
lested in greenhouse and field Eials for their effectiveness sgsinst Rhizoctonio soloni
(damping-off) on pine seedlings. Seed treatment wa8 not sufficiently effective against
the postemergence phase of damping-off.

Treatment of the whole soil with "Terabol" , "Basamid " or "Vapam" showed
a satisfactory result. Because of some other dissdvantages this method at the moment
is not yet advisable for general adoptation in the Caspian region. Partial treatmeut of
the soil ( i. e. treatment of rhe soil that is used to refill the seed frrrows ) with
Methylarsinsulfid + COBH or Zineb (0.5-lg per kg soil) showed also good results and
hag moreover the advantsge that it can be applied easily.
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