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UND DAS AUFTREIEN VON NEMAIOSPORA CORYTI PEGLION
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Im FrUhsoEEor 1964 wuralo aus aler provlnz KorEan Uber starke und
zurn Tell neuartlg8 schdden an den FruchtBn aler plstazle (pistocio uera L.)
b€rlchtst. D1o Schadsymptooe an alen FrUchtsn, dle uns aus den vsrschlealensn
ADbaug€bleten zugesandt wuralen, unal d1e Ursachen dloser ErkrankuDg war€n
unklar.

In August Lg64 wurden daraufhln 1n den provlnzen KerrDan und Fars
d1s v€rschledenen plstazlen-Aabau-Gebleto bestchtlgt und auf Bsrall uberpruft.
ID Herbst bzw. soDmsr 1966 (zwst Jahren mlt normalen plstazlen-Ertra; unat
ko1nstr aussergewohnllch starken Auftreten voD KraDkhBlten oder schaalllngen)
wurdsD dle Beslchtlgungen dleser e:sb16te wlsderholt, um so elno verglelchsbasls
zu den Bsobachtungen des Jahres 1964 zu bsk,lmmsn .

I. SCHADSYMPTOME UND BEF'ALLSHAUF'IGKEIT
Dle Beslchtlgungen zelgtsD, arass dls schadon dss Jahres 1964 offaD-slchtltch 1n thren ursachsn verschledsnartrg unar komplex waren. versuchte

Dau zu kleren, welche symptonefurdle nur 1n dlesem Jahr ln den
Ptstazlen-Gebletsn Irans grossraumlg beobachtBtsn Erkrankungen typlsch waren,
so mussten alle Elefallssymptom6 ausgeschleden weralen, d1e m1t ahnllcher Hau-flgkolt auch 1n den als "normal" zu betrachtenden Jahren 1S65 und 1966
auftraten. Als kennzeichnend fUr dis Schaden von 1964 vsrblteben dann:

L. Das ver,.hrte vorkom,en von aussgrllch nor,al aussehendgn abor
tauben Fruchten. D1e Kernanlagen 1n thnen stnd nlcht entwtckelt und
braun verferbt oder vermorscht.
2. Das gehaufte vorkomnen von deformlerten' geschrutrpften oder nlt
Nekrosen besetzten plstaztenkernen (Atrb. I unten) 1n au;serltch gesund
aussehenden FruchteD.
8' Das Vorko,men elnes glaslg-welssen sch-lelms 1n den jungen plstezlen_
Kernen zwlschsn' samenschale und Notylsaronen ( Erst zu Erkennen
nach dem offnen aror Fruchts und Entfernen arer samsnschale). In vorr
ausgerelften NBrnen trockDet alsr schl,31m zu slner welssen mehr od6rElndsr ausgedehDtsn Kruste e1n ( Abb. I, Unten ]lDks ). Auch dlese
Erkrankung 1st den plstazlen-Fruchten ausserllch nlcht anzuseh€D.
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Davon berallene Kerne slnd nach der Ausrelfung lmmef zuglelch auchdeforolert' verschruopft odsr nekrotlsch, so alass erna ub€rscnnerJung
m1t dem vorher boschrlebensn syeptom 2 auftrltt.
D1e Bauern 1n Nertran bezolchneten dlese 1964 dort ausserordentllch
hauflg zu beobachtende plstazlen-schadlgung m1t elnem besonderen Namenals "Massu" (Sch1elm. yoghurt). Nur elner unten allen befragten
Bauern erlnnerte slch, schon jemals vorh8r vor zehn (?) Jahren derarilge
schlel0uberzilge an plstazlen-Kernen 1m Geblet von Kavlr/rer;
beobachtet und daruber dsm LandwlrtschaftsaEt berlchtet zu haben.
Be1 den Besrchtlgungsn rg6s und 1966 wurde "Massu" von uns nur sehr
selten ( zu wenlger als 1 Z ) an plstazlenksrnen gefunden.
Dle H a u f 1g k e 1t der unter 1-3 bsschrlebensn Kernscheden war 1964

1n den glnzelnen Plstazlen-Anlagen 1n Kermqn und FarS sehr untsrschledllch,
Nur zwel Garten (tn schafluo ber Rafsanjan) waren weltgshend davon r*l l"
lnsgesamt s1sb6n der 38 b€slchtlgten Anlagen war6n auch dle Kerns rn ausser_llch gesund aussohonden Fruchten fast alle krank. sls wlosen praktlsch etnen
Totalausfall auf, unal wurden daher oft von den Elesltzsrn ubernaupt nrchterst beerntet. Im M1tt6l aller von uns gntnoomenen proben 1ag der prozentsatz
derartlg geschedlgter Plstazlen-Kerne bel Sa Z (S).

Elerlchts und elnzerne zugesandte prob€n aus den Anbaugebrsten von
Damghan und chazvln erwlesen, dass hler 1964 ahn[che und gtetchstarke scha.
alen auftratan wle 1n Kerman und Fars. Elne Beslchttgung und Elefallserhebung
1n dlessn Geblsten wurde jedoch von uns nlcht durchgefthrt.

Geslcherte Bezlehungen zwlschen der slarke der schaden des Jahres 1964und lrSendwerchen standort-oder umwgltfaktoren konnten von uns nlcht
festggstellt werden. Es schlen uns jedoch, als wenn dle Ausg611s 1n wentg gopflegten
Anlagen (BewAsserung, DUngunF, SchaalUngsbekampf ung) atlgsmeln ntner fai"n
als 1n gut Sepflegten Garten.

In glelchem Mass wle an dsr kultlvrertsn pistocio uero L. ivarBn arls
Erkrankungen auch an lflrldplstazlen - p. mutica Flsch. & Meyer - zu flnden.
zwlschen den hauptsechllch 1n Ksrman gebauten sorten - ohadl, Badaml, Momtas
und Bouml - waren kelne Unterschlede 1m Elefall festzustellsn.

Das plotzl1che und glelchzeltlge Auf11s16n elner nauen Erkrankung lnallen Plstazlen-Gebleten Irans' d1e bls zu looo km auseLnanalerllegen, gab
Anlass, den W 1t teru ngs vs r lauf des Jahrss 1963/64 m1t den langjahrflen
Mlttelwerten zu verglelchen (Abb. 2). Der wlnter 1963/ri4 war danach rn xerman
(ahnuch auch lm Ubrlgen IraD) 1n d6n Monatsn Dezember und vor allem Januar
1m Verglelch zum zehnJdhrlgen M1ttel ausssrgewohnllch kalt. Der Februar
erbrachte 1n Kerman d1e drel.fachs Nlederschlagsmenge d8s normaleu Dezember,
Marz, Apr1l unal Ma1 hhgegcn nur eln Dr1ttel. In Abhanglgkelt von Nlederschlag
und remperatur war dle relatlvo Luftfeuchtlgkelt 1m Dezember unal dann wleder
1m MArz, Aprll und Mal zu nledrlg; lm Januar und Februar zu hoch.

ob elner dleser KllEafaktoren dlrekt oder lnallrekt am zustandekommen
der Plsrazlen-Scheden des Jahres 1964 betelllgt ssln konnte, lasst slch auf
Grund der nur elnjahrlgen verglelche nlcht entschelden. Falls ln zukunft 1n
elnem Jahr DochDals derartige scheden wie 1964 geheuft auftreten sollten, so
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musste auch dessen wltterungsverlauf 1m verglelch zum normalen analyslert
werdsn' um so gegebsnanralls Korrelatlonen zw\schen belalen GrossBn zu flnden.

II. NIMfIIOSPORfl COR'IL' PEGLICN ALS URSACHE DES "MASSU''-SOHLEIMES
Mlkroskoplsche UntersuchuLg des "MasEru"_schlelmes aus verschledenen

Gebleten Kermans ergab 1964, alass er fast aus.Jchllessllch aus nadelformlgen,
zws1zell1gen Pllzsporen, vermlschtnlt zart,wandlgen sphaerlschen Zellen,
bestand. Nach rsollerung erwlesen slch bslda alrr zwel verschledene sporenforEen
elner Nerrolosporo sp. Es wurde nlemals elne probe trtt "Massu"-sch1e1m gefunden,
di6 dtese Nemofosporo-Sporen nlcht 1n Masssn enthlelt.

Dle nadelfOrmlgen Nemotosporo-Sporen wurden 1964 be1 mikroskoplscher
Un[ersuchung oder durch Isollerung auch zu :1nem hohen prozentsatz ( etwa
der Haute) 1n don plstazlenkernen gofunden, dle zwar kelnen "Massu':Schlelm
zslgten abor nlcht entwlckelt und braun verfdrbt (Symptom ]. slehe S. 16) oder
deformlBrt' verschrumpft oiler nekrotlsch waren (synptom 2, slehe s. 16). Int6res-
sant lst' dass der Pllz auch noch nach elnen Jahr m1t grosser Heuflgkelt aus
Fruclrten lsoIlert werden konnts, dle von 1g64 her den wlnler uber unter den
Baumen am Boden llegeDgeblloben waren.

Augser 1n Kerman und Fars wurate Nemolospora 1964 m1t grosser Hau_
flgkelt auch. 1n Plstazlen aus dsm Anbaugeblet vonGhazvrn gefunden. verelnzelt
aus Damghan zugesandtE Proben verkuDtrertor' derornlerter plstazlen-Kerne zelgten
1964 1n 30 von 87 mlkroskoplsch untersuchten Kernen Nemotosporo-Sporeri.

In den folgenden Jahren 1965 und 1966 wurde 1n Nernan Nemolosporo
kaum oder uberhaupt nlcht 1n plstazlen-Fruchten festgeslelit. I[le oben erwehnt
wurde (S.2) trat 1n ahesen Jahren auch d1e "Massu"-Krankhelt kaum auf. Das
Ergsbnls olkroskoplscher Auszahlungen 2818t alls folgende uberslcht (ztta
Verglelch elne Untersuchung von 1964):

1964
(e1ne stark be-
fallene An]age
1n Abaregh)

1965
(Mittelwert aus
sechs Anlagen
1n Kerman)

1966
(Mltte1wert aus
slebeD Anlagen
1n Kerman )

Z d6r Kerne m1t
Nenralosporo-Sporen 342 o,2"t o't

Elno Probe aus Ghazvln z8lgte 1966 zu etwa 1 Z 1n nekrotlschon pl-
stazlen-Nernen das Auftreten von Nematospord_Sporen.

Die G a t t u n g,\ e m a t o spo rd pagllon (Fam. Spermop[t]roroceae)
1st charakterlslert durch e1n sprosszellenar.lges wachstum 1n der vegetatlven
Phase; s1o kann be1 Kultur auf elnlgen Subst.raten aber such mehr oaler w8nlger
starkg Myzelblldung aufwelsen. Dle Ascl steherL slnzeln und enthalten 1n Mehrzahl
(melstens acht) geblldete nadelformlge, zwelzou.lge Ascosporsn m1t elneE langen
unbewegllchen Flagellulu an elnem Ende.

D1s Nematosporo von plstazlsn trltt 1m "Massu"_Schlelm oder ln
deD Nekrosen der Kerne vorwlegend 1n Forn der nadslfornlgen, zwetzelllgen
Ascosporen tr1t F]agellum (Sporenlenge 10 Mlttel 86 F; Brslte 2,6 p; Lenge ales
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Flagellums 3O p ), 10 Schlelm ausserdem auch o1t sphasrischon, zartwaDdlgen
Zellen von 8 - L6 p Durchmssser auf (Abb. 8). D1e Ascl slnd sehr vergangllch; slo
entleeren d1e 1n zwel Rslhen zu je vler an8eordnetsn Ascosporen schon bald
durch seltllches Aufrelssen der Ascuswand und slnd daher lm naturllchen
Substrat nur selten zu beobachten. Dle Ascosporen blelben oft durch d1e m1te1-
nander verschlungenen Flagsllen auch nach dem Frelwerden ln BUndeln
verbunden. Auftreten elner Myzelwuchsform von Nemafospora wurde 1n Plstazlen-
Kernen nle festgestellt.

Ahnltch w1e 1n Plstazlsn-Kernen slnd d1e Wuchsformen und sporenmasse
auf sterlllslerten Kartoffelstuckchen. auf denen dlo Nemorosporo sp. slch
besonders gut und schnell rnlt welssen xolonten entwlckelt, d1e je nach
Feuchtlgkelt entweder mshr krustlg-erhaben oder mehr schlelmlg ausgeblldet
s1nd. Auch auf sterllslerten Karotten v/achst der Pl1z verhal-tnlsmasslg gut
(vorwlegend m1t schlelmlger Nolonieform).

Auf Agar-Nahrbodon entwlckelt slch d1e Neoatospora von Plstazlen
unterschledllch (Abb. 4). Auf elnlgen Substraten (besonders in alteren Kulturen)
Uberwlegt dle myzellals Wuchsform (2. B. auf Malsmehl-Agar)' auf anderan d1e
n1t sphaerlschen oder Sprosszellen (2.8. auf Malz-Agar). Ascl slnd in jungeren
Kulturen besonders auf Maismehl-Agar hauflg zu flnden. Io Gegensatz zu dan
natUrltchen Substraten (Plstazten, Karotten' Kartoffeln), wo dsr P1lz lange Zelt
lebensfahlg blelbt, stellt er auf den geprUften DIFCO - Agar - Medlen (PDA-Agar,
Malz-Agarr Hafermehl- Agar unC Malsmshl-Agar) verhaltnlsmasslg schnell das
Wachstum sin, und dle Kulturen gehen zugrunde.

D1e auf Hafermehl-Agar (ahnuch auf Malsmehl - Agar) geblldeten Ascl
und Sporen hatton folgende Masse:

gemessene Zahl (Extremwerte) und Mltte1 1n !r

Ascl
LAnge

Brelte
07')

(6,0)
35 - 84 - (91)

- 6,8 - (7'O)

Ascosporen 56

Blsher sl.nd aus anileren Landern funf Arten der Gattung Nemato-
sporo bssohrleben worden :

N. coryli Pegllon von Corylus avellano und anderen Wlrtsn (6)

N. Iycopersici Schnelder von lycopersicon esculentum (7\
N. plaseoli Wlngard von Pllaseolus lunolus und andBren Wlrten (8)

N. gossypii Ashby & Nowel1 von Gossypium sp. und anderen Wlrten (1)
N. nogpuri Dastur & Slngh von Gossypium sp. (2)
Zwlschen den Merkoalen dleser Arten treten Ubsrschneldungen auf.

Auch d1e Messungen durch verschledene Autoren bzw. Kultur auf verschlodensn

LEinge

Brelte

F Iagellum

- s2,6 - (39,1)

- 2,8 - (2,9)

- 82 - (52)

( 24'6)

Q,2l
(14)
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Medlen oder bs1 unt€rschledllchsr Tsoperatur (3) ergaben elne grosse varlabl-
iitta. nrlrty & Norzell (t) ststlten daher N, lycopersici Schn. und N. phaseoli

Wl"g. ," N. coryli Pegl. und llesssn neben dleser nur N gossypii Ashby & Now'

wegp; threr abre1ch"nd"n, vorcdegond l0y.zellalen Wuchsform a1s gute Art
u.r't"n"n. Dostur & Singh (2) fugten spabr alrr neus Art N. nogpuri Dast. & slngh
hlnzu, dle slch durch thre lfluchsform aut' Kartoffel-stuckchen von dlesen

bel.lenArtenunterschetdensoll.Kelnsdlssar.lrolArt6nwurdeblsheran
Plstazlon beobachtet.

DleNemotosporo.FormvonPlstaz:LgnmuJsnachdenMsssungenzu
N. coryli Pegl. gesiellt werden, da kelne oorphologlschen MerkmaLe gefunden

wuralsn, dle sls elndsuttg als neue Art dags8:en abgrenzen llessen'

Von N. gossypii unterscheldet s:Le slch durch das Oberwlsgen dBr

sprosssndsn lf,uchsforB: dadurch, dass kelDe lnterkalalaren Ascl geblldet

werden und alurch d16 zahl der AscosporeD ln den Ascl ( es wurden von

uns n1e !0ehr als acht Sporen is Ascus beobachten)'

Von N. nogpuri 1st s1e durch d1e langoren Ascl unterschleden' Elne
Abgrenzung gegen N. Iycopersici und N' ploseoli orubrlgt slch' da belde

nlchr tr8hr aIs elgne Arten zu betrachl,en s1nd. zudom slnd bsl der Plsta-
zlen-Nemotospord alle Ascosporen und dlls Flagsllun kurzsr a1s be1 dlesen

bslden F ormen.

III. DISKUSS]:ON

1.) Der " M as su"-Schleln 1n den Ptgtazlen-Kernen besteht 1n allen Fallan
fast ausschllsssllch aus Ascosporen und sphaerlschen zel1en von N. coryli. 2.) D1e

Hauflgkolt des "Massu"-Auf tretens uDd das VorkomEeD von N'coryli 1n den

Jahren 1966 glngen elDandsr weltgshenat parrillel. Aus dlesen belden geslcherten

Beobachtungen lesst slch fo1g6rn, dass d1e von d9n Plstazlen-Bauern 1m Jahr
l-964 beobachteto neue' dle Qualltat der damlt behafteten Kerne mlndernde
"Massu':Krankhslt durch N. coryli verursacht 1st.

Andsrs 1st es wahrschelnllch m1t dBn anderen belden 1m Jahr 1964
gehauft auftretsnden Schadblldern an Plst€zlen-Kernen: Taubf ruchtl g-
k e 1t (Symptom L slehe S. 16); Kerndef o r m a t 1 o n e n '-S c h r u m p f un-
gen und -Nekrosen (syEptom 2 ). Hler glauben w1r eher, dass andere

auslasonde Faktoren vorllegen ( saugschaden von Insektgn ? ) otler dle ursachen
zumlnalest konplex s1nd. I. coryli wdre darD nur e1n zusatzucher oder den

Schaalen versterkender Faktor' (W1e auf S. 18 €'rwehnt wurde, konnts N. coryli nur
etwa 1n aler Halfte dar beschedigten Plstazl?nkerne gefunden werden). Wle welt
N. coryli auch allelne alerartlgs schadbtlder (Taubfruchtlgkelt' Deformatlonsn,
schrumprungen, Nekrosen) hervorrufen karjn, musste durch Infektlonsversuche
Doch geklart werden.l )

l) Pothogeniltitspriilungen mit dcr isolierten \'. coryli wurden 1065 urd 1966 in privoteB

PistozieD-A[looen in der Umgebung Teherons ongelegl. Sie koDolen iedoch Dicht ousg€wertet werd€n,

do i[ beideD Jobren die A.Dlogen keine ousgereillen Friichte erbrochteD (llgonosceno.Beloll,

Au8btelben der BesttiubuDo, Xlimo I ). Die Potbogenittjlspriilungen werdeD fortgeliibrt.
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Nernofospora coryli wurde vor 1964 noch nlcht an Plstazlen 1n lran
restg8stellt. Das bedeutet aber nlcht (w1e tellwelse vermutet wurde)' dass es slch
um elne neu elngeschleppte Erkrankung handeln mUsste. Dagegen sprlcht elnDal,
dass berslts vor zehn JahrEn dts "ltassu"-Krankhelt 1n Kavlr/Kerman b60bachtet
worden seln soII. Zum andern konnte eln dorart vsrsteckt lE IDnBrn dor Fruchte
lebendor Pl1z nach Neuelnschleppun g wohl kaulo schlagartlg tn so welt aus-
ehanderllsgenden Geblston ( Kerman, Fars' Ghazvln, Damghan ) auftreten, w1e es

1964 fur N' coryli beobachtet wurdo

Nemolosporo-Arten slnal aus anderen Lend6rn (z B. Afrlka' Sual-

und Ostaslen) vor allsm an Bauowolls als stark schadlgend bekannt (L 2r 4,9)
Sie rufen welterhln 1n Itallen bel Haselnussen (6)1 1n don USA bel Tomaten (7).

Llma-Bohnen (8)' Cltrus und Granatapftl (3) Nekrosen an den SaEen oder 1m

Fruchtflelsch hervor' wobel d1e Schaden ausserllch den FrUchtsn nlcht anzusehen
stnd. Danobon stnd Eehr als 80 Wlrtspflanzen b8kannt (1' 8), deren Fruchte
durch Nemorosporo-Arten befalJen weralen k6nnen.

Sowert blsher bekannt 1st, w€rden d1e Sporen von Nemotosporo durch
saugendo Insekten ( z.B, Dysilercus, Nezoro, Ieploglossus) ub€rtragor
(3,4). Darauf 1st eS zuruckzufohren, dass schadlgungen 1m Innern d8r Fruchte
entstehen' ohne slch nach aussen b8nsrkbar zu machen. Nemotospora-Arten gelten
als Musterbelsplel tur dlese Art der ubortragung, d1s mlt dem Namen "stl3tra-
tomycosls" bezelchnet wlrar (4) Mol$ aussert slch aler schadsn als Brdunung
( z. B. der Fasern be1 Baumwolla ) odsr ln Form von Nskroson ( z. B. b€l SaEen

von Corylus oder Prroseolus). tn alonen dann massenhaft dts Sporen des Pllzes zu
flnden slnd. Auf frUhen Entwlcklungsstadlum lnflzlerta BaumwoU-KapselD oder
Cltrus-Fruchta faUon hauflg vorzeltlg ab (8).

D1e Btologlo der N. coryli von Plstazlen 1n Iran 1st noch
unbekannt. Slchsr 1st nur' dass der P11z 1n abgefallensn Plstazlen 1n der Erde
ubsrwlntern kann (slehs s. 18). w1e er ln dts Plstazlenfruchte gelangt, ohn8
dass allssen der Befal1 von aussen anzusehen 1st' bealarf der Klarung' In Analogle
zu d6n andern bekannten Nemotosporo-Art8n wars es wohl am wahrsohslnuchstoD,
dass auch bel Plstazlen saugende Insektsn d1e Nemorosporfl-Sporen belm Saugakt
Ub€rtragen.

Glelchfalls 1st blsher nlcht bekannt, ob N. coryli ln Iran noch auf
and6r6n iflrtspflanzon vorkommt Bel dlesbeziigllchen B€obachtungen und
Untorsuchungen wars vor allem auf Baumwolle, Cilrus, Granatapfsl, Haselnusse.

Phoseolus-Bohnen und Tooaten aLs m0g11che Wlrte zu achten. Es tgt anzunehmen,
alass belE zusa!0msntreffen geBlgneter Faktoron (I9ltterung? ubsrtragsntlo
Insektsn ?) gelegentLlch 1n elnzslnen Jahren wlsder ehnllchs Schedon an
Plst8zten auftroton konnen wle 1964' Elno Voraussags oder vorb€ugeDde gezlsltB
Beketrpfung dagegen 1st ohne genaus Kenntnls dsr B1o1og1e und auch schon
wegsn alor anschslnBnd komploxen Natur dleser Schaden Dlcht E0g11ch. AE ehestoD

wara jealoch aturch Ausschaltung saugender Ubortrager mlttsls Insektlzldsprltzung
( dls slch ja ohn8hln lmmer mehr als Routlnenassnahms 1r0 PlstazloD Anbau
slnbUrgsrt) auch e1n BskaEpfungssrfolg Segen "itassu" sotr1e D€fornatlonen uDd

Nekroston dar Plstazlen-KerEe zu erwarten.
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IV. SUMMARY

In the year 1964 1n the whol6 of Ira:x unknowB sevore daoago on

plstachlo-nuts occur€d suddenty. The dlstrtbutLon and symptoDs of thls new

dlsease and ths cllmatlcal alata for 1964 were ::oportod. 1966 and 1966 alamages

of thls klnal were not or only seldoE obssrved
The caus€ of the nes dlseass app€ars tc be coEplex' Often 1n 1964 on

ptstachlo-nuts a sl1ny cover ("Massu") was obs,]rved. Mlcroscoplc exaDlnatlons
and lsolatlons showeal 1t to be caused by the fu)rgug Nemotospora coryli Pegllon.

The blology of N. cory11 from plstachlo ts sttl1 uDknown'
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ABBILDUNGEN

Abb. 1 oben: Sesunds Plstazlenkerne
UDten: Deformlorte, nekrotlsche PlstazlsDkerne. AlIe vler zslgtsn tn

den nekrotlschen Stellen das Vorkommen von Nomatospora-Sporen.
Dor Ksrn thks zelgt an d€r oberon spltze uDter der dort
sntfernten SaDenschale elne w'rlsse Kruste von elngetrocknetem
"Massu"-Schlelm

(Photo Modilb)
Abb. 2. Wlttsrungsverlauf 1963/64 1n Kertra,l ln Vsrglslch zum zehniehrlgen

Mlttel (gestrlcholte L1n1en). (Nacn Untorlagen des neteorologlschen
Antes ln Teheran)

Abb. 8. Nematospora coryll aus "Massu"-Sch1e1r voD PtstazlBn-KerDen'
a. AscosporsD, slnzeln oder 1rt Bundaln
b. Sphaerlsche Zellsn

Abb.4. Wuchsformen von N. cory11 auf Maism3hl-Agar (DIFOO)

Unten: Nach Bautrworlblauferbung: Myz€r' sphaertsche zslleD' Ascus mlt
acht Sporen.

Oben: Uugsftirbt; iunge Ascusanlagen und frsl€ BUndsl von Ascosporen'
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