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EINLEITUNG

Peronosporo tobocino Adam (Blauschtmmel) wurde erstmaLlg IS9O 1n Au-
strallen bBobachtet, wo er heute d1e wlchtlgste Tabakkrankhslt darstellt. selt
1921 trltt er 1n den USA auf. Ende 1958 wurde Btauschlmmsl 1n elnem Gewachs-
haus 1n England gofunden, breltete slch 1n kurzer Zett Uber aIIe Tabakgeblete
Europas bls h1n zur Ukralne und zum Kaukasus aus unal rlchtste 1n den folgenalen
Jahren dort schwerste Scheden an (2). Elne Zusammenfassung unssrer Kenntnls
Uber P. tabacina geben Royner & Hopklne (12).

Im Ma1 1962 wurde P. tabacina 1n lran bel Rascht festgestellt und grlff
wahrend des Sommers auf ganz G1lan und Tol1e Mazandarans Uber ( Nlemonn &

Zolpoor, 1O). 1963 warsn auch Gorgan und Azerbayejan befallen. In den kaspl_
schsn Provlnzen glng lnnerhalb von zwel Jahren der Anbau von Orlenttabaken
lnfolge des Blauschlmmelauftrstens auf eln Drlttgl zuruck ( von 14 Tsd. ha auf s
Tsd' ha ).

D1o Bekempfung alleln m1t Funglzlden 1st 1n der provlnz G1lau wsgen
der lnfektlonsgUnstlgen kllmatlschen Bedlngungen ( hauflge Nlederschlage und
hohe Luftfeuchtlgkelt b1s zum Fruhsommer ) und des oft verstrsuten Anbaus auf
unzugangltchen Klelnparzellen schwlerlg. Das lranische Tabakmonopol glng dah8r
ab 1964 dazu uber, den dort blsher fasr ausschllessllch gebauten hochanfelligen
Crlenttabak ( vorrrlegend d1e Sorte Trabusan ) durch Sorten zu ersetzen, d1e slch
1m Ausland als reslstent gegen Peronosporo erwlesen hatten.

Kreuzung dleser Reslstenztrager m1t bewahrten lranlschen Sorten 1St
1n v1elen Fallen erwUnscht cder n0t1g, um zu Sorten zu kommen, d1e 1n eualltet
und StandortansprUchen den lranlschen Anforderungen genugen. Dle Nachkommen_
schaften daraus nussen auf Reslstenz ilberpruft werden. Feldprufungen arlelns
wurden dazu zu arbeltsaufwendig und ( wegen der unsicherhelt elner naturllchen
Infsktlon ) nlcht slcher genug seln. zusatzllch miissen daher Gewachshaus-unat
Laborteste zur Feststellung des Kreuzungsorfolges verwendet werden. Elne 1n
Europa bewahrte Methode 1st der von schlltz & lzcrd (rB) entwlckelte Kotyledonen_
Test.

Im folgenden wlrd Uber Testungen berlchtet, d1e lm Jahre L96S 1n
zusammenarbelt zwlschen dem" Forschungslnstltut fur pflanzenkrankhelten und-
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Schedllnge,, und der "Tabakmonopol-Verwaltung,,t auf der Tabakversuchsstatlon
1n Ahmadgourab bel Rascht (Feldversuche) und 1n Teheran-Ev1n ( Gewachshaus-
und taborversuche) durchgefuhrt wurden. Z1sl dleser Arbeiten war

1. Entwlcklung von Infektlons- und Tsstmsthoden fiir P. tabocina, dLe
unter lranlschen Kllmaverhaltn lssen verwondbar slnd und fUr d1o Praxls brauch-
bare Ergebnlsse llefern.

2. Testung dar 1m lranlschen Tabakmonopol erstellten F2 - Tabakhybrlden
auf Blauschlmmelreslstenz.

3. Verglelchende Prufung der ln Iran gebauten Tabaksorten bzw.-Arten
auf thre Anfaulgkelt fiir Peronosporo.

4. Versuche Uber d1e Anfal1lgkelt anderer Solanaceen ftlr Peronosporo
tabocina ( Nebenwlrte ? ).

EFIGEBNISSE DER VERSUCHE

fl. Ie]duersuche

Methodik : Dle Feldprufungen von zshn lranlschen und auslandlshen
Tabaksorten wurden auF dem versuchsfsld der Tabakversuchsstatlon Ahoadgou-
rab be1 Rascht unter Mltarbelt von Ing. M1rkamal1 ( AussenstelLe Bandar -
Pahlawl des Instltutes ) von den Fachkraften der Versuchsstatlon angelegt. Das

Saatgut stammte aus Bestanden des Tabakmonopols. Pflanzung srlolgte vom 10.5
bls 25.5. 1n voLlstandlgen Blocks m1t je elner Relhe der zu prufenden Sorten,
Jede Sorte stand zwlschen zwel Reihen der hochanfal-Ugen Sorte Trabusan 21,
um glelchmasslge lnfektlon zu gewahrletsten. Relheilange 2L o. Da der Abstand
der Pflanzen innerhalb der Rolhen be1 den Sorten entsprechend der ortsubllchen
Anbaumethoden unt8rschledllch war (s1ehe Tab.1), war auch d1e Gesamtpflanzenzahl'
dle be1 den sorten zur Auswertung gelangte, verschieden. Abstand zwlschen
den Relhen elnheltllch 80 cm.Dle Anlage des Versuches erfolgte 1n zehnfacher
irylederholung.

Bonltlert wurde an 15.8. 1S65 nach der Skala:
O - kelne Infektlon
1 : BefaU nur an den unteren Blattern; nur wenlgo Infektlonssteilen
2 - desgl. : vle1e lnfektlonsstellen m1t Perorospord-Fruktlflkatlon
3 : hfoktlon auch an mlttleren und oberen Blattern: nur wenl ge Infek-

tlonsstellen
4: dgsgl.: starks Fruktlflkatlon von Peronospora
Statlstlsche AuswertuDg nach Varlanzanalyse durch d8n Tukey - Test

( Sncdccor 15 ).
Das Wachstum des Tabaks war tellwetse schlecht,da das Versuchsfeld

stark m1t Nematodon ( Meloiilogyne sp. ) verseucht war. Ursprungllch war 1n
dsD Versuch auch dor lranlsche Wasserpfetfenta bak ,, Tanbaghu " enthalten. Er
war Jedoch nur kUmmerllch entwlckelt und konnte nlcht D1t ausgswsrtet weralen.

(.) \l'ir mtichtetr on dieser Stelle deD Herren log. Lotili, ltrg. Sqliropoulus, Ing. Boch-
liqri-Nediqd, Ing. Siqbqri uod Ing. Zobri vom Tobokmonrrpol uosern Dook fiir die Zusommeo'
orbeit sogen.
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Sorie

Tab. 1 Feldprii lung von loDoftsorlen gegen P. tabacina

Pf1. -Abstand
hnerhalb d.

Relhen (cm)

Mlttlerer Befall
Glelchwertlg

be1 P:5%

Tschopogh
Tlkulak 23 ( TK 23 \

Trabusan r (HTR1)
Samsun 87 ( HS 37 )

BasDa 31 ( BS 81 )

Flxed Ar

Be1 61-12
s.o.1
Sumatra Reslstance
Burley P. R. 144

50

20

25

20

ls
10

?0

10

35

70

1n der
Skala
0-4

rel-atlv

ll?
1r6

100

92

42

1

I
I
0

0

1.66

1.64

1.42

I .30

0.60

0.02

0.01

0.01

0

0

Da d1e Sorten aus dem Saatbeet gesund 1ns FeLd verpf.Lanzt rvorden waren, und
der Infektlonsdruck spater wegen des vorwlegenden Anbaus reslstenter V1rg1n1a_
Sorten 1n der Umgebung und wegen der hohen Sommertemperaturen nur gerlng
war, wurde auch bel der sonst 1m kasplschen Geblet hochanfeUlgen Verglelchsorte
Trabusen nur masslger Befall,vorwlegend an den unteren Blattern.erzlelt.

Im Vsrhalten gegen Peronosporo slnd drel Gruppen zu unterschelden,
zwlschen denen slgnlflkante Unterschlede 1n der Anfalllgkslt bestehen. Innerhalb
der Gruppen slnd dlese nlcht gsslchert:

I. Dle anfalugsn lranlschen Sorten Tlkulak 23, Trabusan l,Samsun 37
(aue Orlenttypen) und Tschopogh (Pfelfentabak).
2. Dle etlias wenlger anfa1l1ge Orlentsorte Basma 31 (vorwlegend 1n
Azerbayejan gebaut ).
3. D1e reslstenten b1s lmmunen auslandlschen Sorten Flxed Ar, Be1 6L-12,
S. O.r, Sumatra Reslstance und Burley P. R. I44.
E1n zwelter 1n Teheran-Ev1n angelegter Feldversuch gab trotz kUnstllcher

lnfektlon m1t Konldlenaufschwemmungen und Beregnung ( zur Erhohung der
Luftfeuchtlgkelt ) 1m Sommer 1965 kelnen Befall. Begrenzender Faktor war hler
d1o zu hohe sommerllche Lufttemperatur 1n Tehsran. Auch lm Herbst (Oktober/
November) nach ZurUckschnelden der Pflanzen konnte an den Neuaustrleb kelne
Infektlon errelcht rlrerden.

B. G ew iichshausyersuche

Mcthodik, Be1 den Gswachshausversuchen 1n Teheran lm Fruhjahr
1965 wurden von jeder dor zu prUfenden Sorten I Pflanzen 1n Tdpfen angezogen,
1m 3-b1s 5-Blatt-Stadlum zwelmal m1t elner Aufschwetrmung frlscher Konl.dlen
von P, toDocino besprUht und dann b1s zur Auswertung unter Plasttkbedeckung
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feucht gehalten. Bonltlerung nach der Elefallsskala:
O - kelne Frukttflkatlon
1 - sehr schwacho Fruktlflkatlon
2 - schwache Fruktlflkatlon
3 : trlttelstarke Fruktlflkatlon
4 : starke Fruktlflkatlon
Bewertet wurde jedes Blatt elnzeln. Dls Tabelle 2 enthalt dle Mlttelwsrte

aus den gesamten BlattbonltlerungeD; dangben slnd dlese werte 8uf d1e verglelchs-
scrt? Trabusan I (-lOC) b-1zogen. Es 1st ausserdem angegeben, welche Sorten
klelne nekrotlsche Blattflbcken von 2-3 mmr ohne Peronospora Fruktlkatlon
darauf, aufwlesen. D1e Sorten S.O.r, V1rg1n1a-Htcks R,Bel 6I-12 und Burl.ey
P. R. 144 slnd nach dem Prufungsergebnls hochreslstent b1s lmDun: Trabusan I
1st anfellig. Auffalllg lst die verglelchswelse auch noch hohe Anfaulgkeit von
Flxed Ar. Besonders Burley P.R. L44 zelgle heuflg nekrotlsche Flecken ohno
Fruktlflkatlon an den Blatternr w1e sls fUr manche reslstente Sorten unter
bestlmmten Umwelt-oder Ernahrungsbedlngungen a-ls Reaktlon auf d1e Infektlon
beschrleben werden (9,14).

Tab 2 Geu'tichshouspriilungen von Taboksorten gegen P. tabaclna.
Temperatur wahrend der Versuchsdauer: Mlttel 1go C (Max. 27o, M1n. 9o C )

Sorte

Trabusan 1 (HTR 1)

Flxed Ar

S. O.r

V1rg1n1a-Hlcks R
Be1 61-12

Burley P. R. 144

ausgewertete

Blatter
Mlttlerer Befall

ln der Ska1a
o-4

Blatrcr
IDlt

Nekrosenrelatlv

10045

39

m

29

37

35

2t10

1,70

0,13

0,03

0

0

63

I
0

3

0

I

5

1

0

0

Eln If lederholungsversuch mlt dsn glelchen Sorten unter etwas abge-
wandslten Bedlngungen 1m G€wachshaus erbrachte ahnuche Ergebnlsse.,

In Tabelle 3 slnd d1e Prufungen verschledensr Herkunfte von Tschopogh
(Pf elfsntabak) und Tanbaghu ($ asserpf e1f entabak) wledergegeben.
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Tab. 3 Gerzdcftshousprfifung von Tschopoqh unil Tanlnghu gegen P. tabaclna.
Temperatur wahrend der versuchsdauer: Mlttel 160-17 C (Max. 22-270, M1n. 9-l10 C)

o, Tschopogh b, forfioghu

Herkunft

Kanlcabud/Saggez

LaryiSaggez

Mahabad

Zefld-Rud/Sagsez

SolduslRezalyeh

Lahldjan/Rezalysh

Oschnavlyeh/Rezalyeh

Asahr-Schahr
KanlcabudlSaggez

Tuzlrkan
Zardascht

mittlerer
Beloll in
der Skolo

o-4
4,0

4,0

4,0

3,8

3,?

3,?

3,6

3,3

2$

2,5

2,3

Gleich-
werlig

bet

P:5il

mit(lerer
Beloll in

der Skolo

o-4
4,0

4,0

4r0

4,0

3,8

3r8

3,?

3,7

3,?

3,1

3,0

2t4

Gleich-
wertig

bei

P-6:1,

Herkunft

Poschtkuh/Go1p.

Ghorljdan/Go1P.

Kaschan

KonjdidJan/Golp

Tabas

Ardak/Maschad

Schahrud

Bldhand/Go1p.

Baba-zultan

Borasdjan

Isfahan
Khomeyn/GoIp.

I

Durchschnltt 3'4

c. fr&uson 1

I

I

I

(a1s
Durchschnltt 3'6

Vergletch ) 4.O

EsbestehengerlngfuglgeUnterschledelndorAnfalllgkeltzwlschenden
Herkunrten sowohl be1 Tschopo3h wle be1 Tanbaghu. Auch dle aD wenlgsten

befallenen Herkunfte bel beiden Tabakarten werden aber noch mlttslstark
( Bsfallsgrad 2,3 bzw. 2,4) befallen' Im Durchschnltt aller HerkUnfte slnd

Tschopogh und Tanbaghu glelch anfal'Ug gegen BlauschlnmeL (3,4 bzw' 3'6) und

nur wenlg besser als dle Verglelchssorte Trabusan'

Elntge orlentlerende versuche 1E Gewachshaus wurdon 1n Fruhiahr 1965

durchgefuhrt, um zu prufen, wlewelt andere solanaceon von P. taltficina befauen

werden k6nnen. Von den Arten.
Nicotidno megolosiphon, N' glutinoso, N' clevelonilii;

Solonum nigrum, S. demissum, S' melongeno;

Datwa metel, D. stramonium;
Iycopersicon esculentum t

Copsicum onnuumi
Petunia - HYbrld

wurdsn Je 6-9 Pflanzsn trtt KonlallSn bespruht Und alann tn Feuchtkammsrn

aufgesteit. lflegen platz,angel konnten nlcht a1le Arten gls1chzoltlg gspr1ft
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w6rdsn. D1e Elttlsro TsDp€ratur lag bo1 200c, alas Maxlmum bs1 25-260C, das

Mlnlmum bs1 5-1OoC. Petunio und copsicum wUrden wegen der Abwelchung von den

Ergebnfsen Kr5ber & Mosfellers (8) mlt elner wlederholung getestet ( m1ttl6re
Temp. 170C, Uax.zlo1, M1n. 12oC)'

Nur Nicotidno giutinosa und N. clevelondii zelgtBn unter dlesen Beallngungen

Peronospora-BefaU n1t Konldlonfruktlflkatlon (Befallsgrad 4tO bzw' %2)' Dte
als Kontrolle glelchzeltig gsprUftB Sorte Trabusan zeiSte den Befallsgrad 4,0.

C. Kotyleilonentest

Methodlk ! Der Kotyledonentest zur Reslstenzprufung, der von Schlltz &
lzcd (13) entwlckalt und u, a. von Pawllk, Schmid, Sprou & Krouss (11) beschrleben
worden 1st, wurde oach Vorversuchsn untor Beruckslchtlgung dsr verfugbaren
Mogllchkelten 1n folgonder Abvrandlung durchgefuhrt.

Das Tabaksaatgut ( Eltsrsorten, Fr - Xreuzungs -Nachkotrmenschaften ,

Verglelchssorten) stammte von der Tabak-versuchsstatlon 1n Tlrtasch/ Behschahr.
D1s Samen wurden unmlttelbar vor der Prufung m1t Wasserstoffperoxyd desln-
tl.zLerl lO,4'1,20 M1n.). Je Sorte wurden 1O0 Samen ln Petrlschalen von g cm6
auf zwel Lagen Flltrlerpapter ( Schlelcher & Schull, Nr. 595 ) ausgelegt, m1t
2,4 El. Aqua Dest. befeuchtot, dle Schalen dann m1t VaselinelParaffln verschlos-
sen (Verdunstung) und boL.2A-27oC 1m bellchteten Thermostaten aufgestellt.

Nach Entwicklung der KelnblatEr ( etwa nach 5-7 Tagen ) wurden auf
der Waage 0,5 g elner frlschen Aufschwemmung von Peronosporo- Konldlen 1n
Wasser ( unter mlkroskoplscher Kontrolle auf etwa LOO Tsd. Konldlen je ml e1n-
gestellt ) uber d1e Ke1ml1nge gesprUht.

D1e Schalen wurden dann bel Wechseltemperatur lncublert: Nachts 16o/Tags
240C, Dausrbol€uchtung. Nach 24 Stunden wurde d1e Infektlon m1t Konldlen noch-
Eals wlsderholt.

Nach etwa 6-7 Tagen wurde unter dem Blnokular ausgezahLt, wlevje1 Kelm-
l1nge Peronosporo-Infektlon zelgtsn. Da nlcht alle Sorten voll kelmfahlg rtraren
(dle Kelmfahlgkelt der SaDen lag zwlschen 6O2 und 98 i/o ) wurde der Befall jewells
auf d1e Zahl der gokelmten Samen urDgerechnet.

D1e Testung wurde 1n drelfacher Wlederholung angesetzU Tabelle 4 enthalt
den Mlttelwert daraus. Statlstlsche Auswertung nach Wlnkeltransformatlon
alurch Varlanzanalyse und den Tukey-Tsst (Snedecor l5).

BESPREOHUNG DER ERGEBNISSE

fl. Die T estmethoilik

A11e drel verwsndetsn Testnethoden haben sowohl Vortslls als auch
Nachtslle.

Fel&ersuche
Vortelle:

D1e Ergebnlsse gebsn das tatsachllchs verhalten dsr sorton unter
FeldbedlniiunUen wleder und lasssn auch Reslstenztypen hervortreten, d1e 1tr
Gewechshaus und vor allem 1m Kotyledonentest nlcht zu erkennen slnd ( z. B.
lfluchsbeelntrachtlgungen, Nekrossn ohno Fruktlflkatlon, Altersreslstenz: 1,9.9,14).
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Iranlsche
Sorten

Fs- Nach-

kommen-

schaften

Auslendlsche

Sorten

Tab. 4 Priilung uon Tohoksorten unil-Hybtiilen im Kotyledonentest

Sorte

BasEa 31 (BS 31)

Trabusan I
<22
< 1 (HTR 1)

Tlkulak 23 (TK 28\

Saosun 37 (HS 37)

Trabusan 5

Vlrg1n1a-H1cks R x BS 3l
Bel 61 -12x BS 81

Flxed Ar x HS 24

SO.rxHS37
Flxed Ar x HTR I
Flxed Ar xTK 23

Vlrglnla-HlcksRxTK23
Bel 6I-10 x HTR 21

S.O.r x BS 36

Flxed Ar x BS 3I
Be1 61-10 x BS 36

Bs1 61-12 x TK 22

Be1 6uO x HS 24

v1rg1n1a-H1cks RxHTRI
Bel 61-10 x HTR tB

Bsl 61-12 x HTR I
Bol 61-10 x Burlsy
Chemlcal Mutant x HTR 1

F lxed Ar

S.O.t

v1rg1n1a-H1cks R

Burley P.R. 144

Sumatra Reslstance

Mittlerer Befall

1m

100

9911

98.2

97,7

97,1

9619

st,0

4,0
39,?

38,6

28,2

26,2

25,5

23,3

22,3

21,6

19r5

18,?

18.s

l?rS

l5'8

13,0

72,9

12,2

10r4

3,5

3,4

0,?

0,5

GlBlchwertlg
bel P-62

)1

)

I

l
I

l

l

(



Nachtello
1. D1e fUr dle Prufung erforderllche lange Zeltdauer (elne Vegetatlons-

perlodo), der Platzbedarf und der hohe Arbeltsaufwand Vlele hundert
Kreuzungsnachkonnsnschaften. w1e s1e te11we1se be1 der Rsslstenzzuchtung gegen

Peronospora anfallen, lassen slch damlt nur sehr schwer durchprufen.
2. D1e Abhanglgkolt von der Wltterung ( Sommertemperaturen, frocksn-

perloden) beelnflusst d1s Stcherhelt dsr Infektlon.
3. Slnd kelne Infektlonsquellen (befallene Saatbeete oder Felder) 1n dsr

Nahe' so kann auch be1 sonst gunstlgen l{Iltterungsbedlngungen der BefaU

ausbletben' da dsr Sporenzuflug fehlt. Versuche, in denen neben den zu prufenden
Sorten auch dle anfalllgen Verglelchssorten ohne Befau blelben, slnd aber
nlcht verwertbar. Wegen der Unslcherhelt der Infektlon slnd bel Feldversuchen
1n jealeB Fall grosse Pflanzenzahlen ie Test erforderllch.

4. Kunstllcha Infektlonen durch VersprUhen von Peronospord-Konldlen
durfen wahrend dor Hauptvegetatlonszelt lnnerhalb von Tabakgebleten nlcht
verwondet werden. S1e wurden elne G8fahr fur d1s Tabakferder lm welten Umkrels
darstellen. Bs1 der praktlschen Blauschltrtrslbekampfung 1st es ia gerads elng
der wlchtlgsten Forderungen, iede Infektlonsquelle ln elnem Tabakgeblet aul
fruhem stadtum, bevor es zuID sporenflug kommt, zu vernlchten. D1e schaffung
kunstucher Infektlonsquellen fUr Prtlfzwecke ware daher m1t dlesBr Forderung
der Praxts, dle vorrang haben muss, nlcht zu verelnbaren. Man kann slch
jedoch, wenn man fur Feldprufungen unbBdlngt m1t kunstllchen Infektlonen
arbelton muss. damlt behelfen, dass man ontweder den Tabak erst nach der
vegetatlonszelt 1tr Herbst anbaut und lnflz1ert oder, dass man d1e Prufungen 1n

lsollerten Gsbleten, welt entfernt von anderen Tabakfeldern anlegt. Das wurde
von uns z. B. m1t dsr Anlage von Feldversuchen 1n Teheran-Evh versucht.
Elegrenzender Faktor war hler aber unter lranlschen Verhaltnlssen dle 1n dleseD

Geblet zu hohe Temperatur wahrand des SoDmers.

Gewdchrhorrver*rche
Vorteile:

1. Im Wlntsr, Herbst und FrUhiahr lassen slch durch Helzung und
Luftbefeuchtung d1e Temperatur-und Feuchtlgkeltsvsrheltnlsse 1n elnem fur
Infektlonen gunstlgen Bsrelch halten. Der bel Fsldversuchen 1n d6r I[1t*
terung llegende Unslcherheltsf aktor ist dadurch weltgehend auszuschalten. Im

somoer 1st dles unter lranlschen Kllmaverhaltnlssen aflerdlngs nur dann
noguch, rr/enn dle Gewachshauser ( neben der auch 1n anderen Jahreszelten
notwendlgen Schattlerung) m1t Kuhlelnrlchtungen ausgestattet slnd.

2. Im Gewachshaus mUssen ststs kUnstllche Infektionen angewendet werdFn.
Eln gleichmasslger Infektlonsdruck 1st damlt gewahrleistet. Man koDtrt daher
tr1t gerlngen Pflanzenzahlen aus.

3. Es wgrden 1m aLlgemelnen nur Jungpflanzen gehalten und geprilft.
Dle Prtlfungen gehen so sehr schnell (von Aussaat bis zur Ausw€rtung vergehen
etwa drei Monate). Es konnen vlele stamme getestet trerden.

NachtelIe:
1. Gewachshausraum steht nur 1n begrenztetr Mass zur Verfugung. (FUr

dle PrUfung jeder Sorte wlral etwa 1 tr2 Tlschflache benotlgt).

-8-



2. Gewachshausergebnlsse zelgen nur das verhalten von Jungpflanzen
(Altersreslstenz?).

3. Gewachshauser,ln denen mtt kunstllchen InfektJonen gearbeltst iry1rd,

konnen elne Gefahr fur d1e uinllegenden Tabakgebiete bllden.wenn in thnen der
Blauschlmmel ln Konlallenform Uberwhtert. Es ist auch trit den besten

Slcherheltsvorkehrungen unter Praxlsverha ltnissen nlcht zu verhlndern,dass
aus thnen Konldlen ins Frele verweht werden. s1e konnen im Fruhiahr schnell
zur Ausblldung fruher Infektlonsherde in den Tabakreldern der umgebung

fuhrgn und von dort aus d1e ganze Gegend vorseuchen' Mlt Recht wlrd daher
1n anderen Landern gefordert,dass in Gewachshausern,die lnnerhalb von Tabak-
gebleten l1egen,im Wlnter und Fruhiahr auf kelnen Falt m1t P.tohocina gearbeltet
werden darf. FatIS aUCh dtese Jahreszelten fUr Peronospord-PrUfungan ausgenutzt
werden sollen,so sind die Gewachshausar von vornhereln 1n Geblete zu legen,1n

denen k€1n Tabak gepflanzt w1rd. Ftlr lran sollten so belsplelswelse solche
Gewachshduser nlcht in den i<aspischen Provlnzen,den wlchtlgsten Tabakgebleten
d€s Landes, gebaut werden.

Kotyledonentest

Vortelle:
1.. Temperatur unal Feuchtlgkelt konnen 1n elnem optimaien Elerelch

gehalten rrerden.

2. Das Inokulum (Kotltdlenaufschwemmung) karln Senau doslert werden'

wegen der so errelchbaren hohen sicherhelt der Infektlon konnen o1t vsrhalt-
nlsmasslg wenlg Kelmllngen ie TeSt gesloherte und gut reproduzlerbare Ergsbnlsse

erzlelt werden.

3. Elne Prufung dauert nur etwa 15 Tage'

Nachtello:
1. Es EUssen genau elnstellbare unal m1t Bellchtung versehene Thormo-

staten oder Klltrakammern vorhanden seln,um d1e notwendige Konstanz der

Unweltbedhgungen zu gewahrlelsten

2'Eslstbekannt'.lassbeleinzelnenNicotiono-Artendasverhaltsn
gegen Peronosporo slch tm Laufe der Pflanzenentwlcklung endert, und altere
Ffianzen aann *"n1g." anfelllg slnd (8). Dle Ergebnlsse von Schlltz und lzord (13) und

von Powlik,schmid,sprou & Krouss (11) b8i Tabak solten zelgen allsrdtngs, dass s01-

ch8 Abwelchungen d1e Ausnahme slnal, und 1m atlgemelnen ub?relnstlmmung zwl-
schen der Anfauigkelt der Keiml1ng8 1m Kotyl,edonentest und der von alteren
pflanzen besteht. unsere Ergebnlsse zur Frage der uberelnstlmmung d8r

vorschledenen Testverfahren werden welter unten vergleLchend besprochen.

KurzmussnochaufdleunterschledllcheBonltlerungderelnzelngn
Teste ehgegangen werden. Im Feld stnd wegsn der mlkrokllmatlsohen unter-
schlede dle elnzelnen Blattetagen der Tabakpflanzen unterschledllch stark

befallen. Am Starksten wlrd lmmer der Befalt an den untaren Blattern se1n.

nin" So.,ltf."rngsska1a fiir Feldversuche muss atles bergckslchtlgen ( slehe S.3)'

lm cewachshaus werden b81 den kleinen und danlt bodennahen Pflanzen wegen

der glelchmasslgsn umweltbedlngur.gen alle Blatter glelchstark befallen und
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konnen itamlt auch e1nhe1tl1ch bewertet werden (s1ehe BefaUsskala auf S.4).
Be1 Kelmllngen lasst slch nur durch Angabo des prozantualen Befalls, ohre
Zwischenabstufungen' bon1t18ren. Dle Verschledenhelt der Bewertungsskalen be1

den Testen lasst slch nur dadurch etwas ausschalten, dass lmmer d1e glelche
Kontrollsorte (2.8. Trabusan) m1t1euft, auf dle im Bedarfsfall a1le Ergebnlsse
bezogen werden konnen.

B. Uergleich der frgebni.sse

lronische Sorlen

Feldpriifung und Kotyledonentest zeigen Uberelnstlmmend ( Tab. 1 und 4).
dass von den 1n Iran hauptsachllch gebauten Sorten Tlkulak 23, Trabusan und
SarDsun 37 kelne Reslstenz gegen Peronosporo aufwelsen.

Basma 31 war ]n den Fetdprufungen zwar merkllch weniger befallen
a1s im Kotyledonentest, aber auch nlcht reslstent. Es konnte sich danach be1
Basma um elne der Sorten handeln, d1a mlt zunehmenCem Alter wenlger anfaulg
werden. Bemerkenswert 1st, dass auch aus Polerr Basma a1s etwas wenlger anfalug
beschrleben wurde (4).

Tschopogh und Tanbaghu mussen als mittel- bis starkanfalllg elngostuft
werden. Reslstenzreservan fur Elnkreuzungen slnd be1 thnen nlcht zu erwarten.

Bel Mlschanbau von Orlent-Tabaken und Tschopogh 1m selben Gebtet, wle
er z.B. sUdllch de.r Rezaiyeh-Sees vorkommt (slehe Niemonn & Zotpoor, 10, Abb.l ),
kann Blauschlmmelbefall 1n den Tschopogh-Saatbeeten elne Infektlonsquelle fUr
d1e umllegenden Tabakflachen bilden. Be1 der Blauschlmmelbekampfung 1n
dlesem Geb16t mUssen daher auch dle Tschopogh-Saatbeete beobachtet und ln
d1e Fungizidbehandlung einbezogen werden.

Ausliindlsche Sorten

Die Sorten Bel 61-12.5.0I Vlrslnla-Hlcks R, Suoatra Reslstance und
Burley P.R.144' d1e nach Prufungen aus anderen tandern als reslstEnt bekannt sinal
(5,t6), waren auch 1n unseren Untersuchungen 1n atlen drel Testen wenlg odsr nlcht
befaUen. Am besten schnelden dabei Sutratra Resistance und Burley p.R. 144 ab.
Bel 61-1,2 lst anschelnend kaum schlechter (Tab. L und 2), wurd8 aber nlcht 1m
Kotyledonentest gepruft, der dle scharfste Dlfferenzterung glbt. Flxeal Ar ,
dle 1m Kotyledonentest und Feld nur 1e1cht befallen war, ergab 1m G€wachshaustest
elnen 1m Verglolch zu frabusan nlcht unbstrechtllchen Befall. Dla Ursachen
fur d1e Abwelchung bel dlessr Sorte s1nd blsher nlcht ktar.

Kreuzungen

Dle 18 geprurten F2 - Nachkommenschaften wslsen 1m Kotyledonentest (Tab.4)
zuqlelst nlttleren Befall auf, der welt unter dem der lranlschsn Ausgangssorteh,
aber ubor dem des reslstenten Elt€r l-legt (sowelt gepruft). Da d1e Resistenz
domlnant vererbt wlrd 01), diirften alrerdlngs nur atle Kreuzungen, arsren
Befall unter etwa 2OZ l1egt, elner welteren prufung wert seln.

Belm Verglelch der drel Testmethoden zelgte s1ch, dass dle Infsktlons-
und Auslesebedlngungen belm Kotyledonentest ao scherfsten s1nd. sorten, d1e
dort noch schwacho Infektlon zelgten, erwlesen slch 1r0 Gewachshaus oaler Feld
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te1lw81se als vo1l1g befallsfrel (2.8. Sumatra Reslstance, Burley P.R.144). Das

bedeutet, dass Hybriden, d1e im Kotyledonentest noch einige Prozent Befall
ergeben, fur d1a Praxls noch vol1 geelgnet seln konnen.

Physiologlsche Rossen

Das Auftreten physiologlscher Rassen, das 1n der Reslstenzzuchtung z.B.
gegen Getrelderoste 1n der Vergangenhelt zu zahlrelchen Ruckschlagen gefUhrt
hat, b1ldet bisher fur P,tobacina keln Problem. Immerhh llegen erste Anzelchen
vor, dass auch P.toDocino 1n unterschledllch pathogenen Rassen vorkomnen kann
(3,6,17). Msn sol1te daher dlese Frage von phytopathologlscher Selte 1n Zukunft
auch 1n lran zuolndest im AugB behalten und d16 1m F61d gebauten reslstenton
Tabaksorten laufend daraufhln kontrollleren. Auf thnen gefundene Peronosporo-
Typen waren dabsl gcgen e1n Tabaksortlment auszutesten' das dls wlchtlgsten
Reslstenzgene gegen Peronosporo enthalt.

Wlrlsbereich

Linsere Ergebnlsse Uber den Wlrtsberelch (slehe S. 6)r wonach Nicoliono
glutinoso und N.cleuelondii von P.tobocina befallen werden k6nnen, stlmmen
hlnslchtllch N.glutinoso mit den AngaOen von Kriiber & Massfeller(8) Ubereln. N.mego-
Iosiplrcn, d1e von belden nur als Samllng ( 3 Wochen a1t ) 1nf1z1ert werden
konnte, auf speterem StadluD aber befallsfrel blleb' wurde 1n unseren Versuchsn
an Pflanzen 1m 3- bls s-B1att-Stadium g1e1chfa11s nlcht befal-len. fernovskii und
Mltarbelter (16) geben fur dlese Art das Auftreten nekrotlscher Flecken als
Reaktlon aul die Infektlon m1t P.tdrrocino an.

An den drel auch von uns gepruften solonum-Arten sowle Iycopersicon
esculentum konnten Kriiber & Mossleller (8) g1e1ch uns kelnen Befall errelchen.

Copsicum onnuum und Petunio-Hybrldsn konnten von belden Autoren m1t
P.tabocina 1nflz1ert werden, wlesen aber 1n unsersn Versuchen kelnerlel Befal1
auf.

Von praktlscher Bedeutung 1st vor allem, dass S.nigrum, das ln den
kasplschen Provlnzen a1s Unkraut verbreltet 1st, als Nebenwlrt fOr P.toDacina
und damlt als Infektlonsquelle fur den Tabakanbau nlcht 1n FragB komEt.

SUMMARY

Iranlan and forelgn tobacco varletles werB tested 1n 1965 for reslst-
anco agalnst Peronosporo tobocina Adao. The cotylealon test was usetl, addltlonal
tests 1n the greenhouse and fle1d w111 also be conducted.

Most Iranlan varletles of clgarstte, p1pB, and waterplpe tobaccos wero
hlghly susceptlble to the fungus. "Basma" plants tn the f1eld were attacked
somewhat less.

A nuDber of varletles (Bel 61-12, S.Or, V1rg1n1a Hlcks R, Sumatra Rssls-
tance, Burley P.R. I44) that proved reslstant 1n other countrles, and some Fr -
hybrlds of thls and lranlan varletles showed good roslstance.

The advantages and dlsadvantages of the dlfferent testlng methods are
dlscussed.

Infectlon tr1a1s ln the greenhouse on 12 dlfferent Solanaceae hosts
were only successful on Nicotiana tobacum, N. glufinosa, and N. cleyelondii,

rl-



ZITIERTE LITERATUR

1.. Anonym : Report of the Department of Agrlculture' N'S W" for the year ended

SOth June, 1960. 1S61'

2. Anonym: European Tobacco Crop down ln wake of blue oould attacks' Poreign

Agric., 26, 2,P. 18, 1962'

3. Anonymr Dlvlslon of Plant Intlustry Sclencs l3ranch Plant Pathology Sectlon'

Rep. Dep Prlmarv Industrv Qd 196S-64: 24'25'L964'

4.BAIIoLSKA,M.:ObservatlonsonsusceptlbllltyOfTobaccovarstobluemould- --- iFfrlr. ino). Postepv Nouk rol" 9 (3) :43-67' 1s62'

5. BAWOLSKA, M.: observatlons on susceptlbluty of some wlld spp' of the genus

Nicotiono ano ru'rustjla v"ts to P'tob'"ino tn Pulawy in 1962' Postepy Nouk

ro.l., I0 (3): 51-63, 1963'

6. HILL, A. v. & MANDRYK, M. : Reslstance of seedllngs of Nicofiono l!t91t:^lo
Peronosporo tolncinoao" i"t J exp' Agric Anim' Husb" 2 \4)'ppl2'15'1962'

7. KHOHRYAKOV, M. K.: ( tn PoLYAKOV, I' YA' ) The spread of pests and dlseas€s

of agrlculturat ."opt l" tn" u' s -s .R' 1n the vear 1960 and ths

forecast o, ,n. o""lj'ii't"' rt' rsof' Leningrod' Vses' Ord Lenino Akod' sel-

khoz, Nouk im. V. I' Lenino' 1961'

8.KRoBER.H.&MASSFELLER,D.:Untersuchungenuber.lleBlauschlEtrelkrankhalt
des Tabaks rn peiiscnrand' IV' Das Wlrtsspsktrum von Peronospo-ra

tabacina aaa.. N"'itlJitJi' ouutsch Pflonzenschutzd IBraunschru'J 13 (6)'

81-86.1961.

L KROBER, H & MASSFELLER, D': Untersuchungen. ubsr das ReslstenzverhaLten

be1 Tabak ,,rt' 
'i"t'Iotp-' t'loti'o 

- 
eou'' Nochrichtenbl' Deutsch'

iitonr"r""n tia. I Brounschrrr' ] 14 (6)' 82-85' 1962'

10' NIEMANN, E. & ZALPOoRT N: The occurence- of Peronosporo tobocino-on Tobacco

1n Iran 1n 1962' i"t"oiogl" pf'vtopoth' oppl ' Teheran' 21' 13-25' 1963'

II. PAWLIK, A, SCHMID, K' SPRAU' F & f{RAUSS' E: Reslstenzprufung des

Tabaks 1m r<etmlrat[taaium gegen Peronospora tabocina Adam Ztschr'

Pflonzenkrh. 70 G), 332 - 338' 1S68

12. RAYNER R. t{' & HoPKINS' J' C F': Blus mould of Tobacco' A revlew of

current fnforrnatfon' C' M' I" Keru' Misc Publ' 16' 1962'

18. SoHILTZ, P. & IZARD, o : Cotyledon test: lechnlque and results. corcslo,

1963 (2), 7-10' 1963'
14. SHEPHERD, c. ,l', ueNinYK' M' & SIMPSON' P: The necrotlc reactlon of

Nicotiano .r".," ilii* 
''o'ira -ui*'uiologv 

Pl' Industrv' c' s' I' R' o''

Conberro, 1962-63' PP 54-55' 1963'

15. SNEDECOR, G. W' : Statfstrcar methods appllsd to experlments 1n agrlculture

and blology lowa State Collsge Press'

16. TERNoVSKII, M. F', peiiiri'nevA'-K N' & 
-PoRUSHoL 

I' s': Breedlns of

Peronospora t'l"i'T'lti"tt""t iou"""ot Tobal{' Mosk ' 24 (4)' 32-36' 1s63'

17. WUEST, P. J. & SOHMIT;' ; 
-G' 

t Greenhouse tesLs to compare European and

Beltsv1lle rsorate's Ii }*rrr"pr. a tobacino. PI. Dis. Reptr' 49 (5)'

867-370, 1965'

L2


