RESISTENZPRUFUNGEN VON TABAK GEGEN
PERONOSPORA TABACINA
Von
Dr. E. NIEMANN, Dr. G. SCHARIF & F. EBRAHIM-NESBAT

EINLEITUNG

Peronospora tabacina Adam (Blauschimmel) wurde erstmalig 1890 in Au-
stralien beobachtet, wo er heute die wichtigste Tabakkrankheit darstellt. Seit
1921 tritt er in den USA auf. Ende 1958 wurde Blauschimmel in einem Gew&chs-
baus in England gefunden, breitete sich in kurzer Zeit iiber alle Tabakgebiete
Europas bis hin zur Ukraine und zum Kaukasus aus und richtete in den folgenden
Jahren dort schwerste Schéden an (2). Eine Zusammenfassung unserer Kenntnis
Uber P. tabacina geben Rayner & Hopkins (12).

Im Mai 1962 wurde P. fabacina in Iran bei Rascht festgestellt und griff

wéhrend des Sommers auf ganz Gilan und Teile Mazandarans {iber ( Niemann &

Zalpoor, 10). 1963 waren auch Gorgan und Azerbayejan befallen. In den kaspi-
schen Provinzen ging innerhalb von zwei Jahren der Anbau von Orienttabaken
infolge des Blauschimmelauftretens auf ein Drittel zuriick ( von 14 Tsd. ha auf 5
Tsd- ha ).

Die Bekampfung allein mit Fungiziden ist in der Provinz Gilan wegen
der infektionsglinstigen klimatischen Bedingungen ( héufige Niederschldge und
hohe Luftfeuchtigkeit bis zum Frithsommer ) und des oft verstreuten Anbaus auf
unzugéanglichen Kleinparzellen schwierig. Das iranische Tabakmonopol ging daher
ab 1964 dazu lUber, den dort bisher fast ausschliesslich gebauten hochanfédlligen
Crienttabak ( vorwiegend die Sorte Trabusan ) durch Sorten zu ersetzen, die sich
im Ausland als resistent gegen Peronospora erwiessn hatten.

Kreuzung dieser Resistenztrédger mit bewédhrten iranischen Sorten ist
in vielen Fallen erwlnscht oder nOtig, um zu Sorten zu kommen, die in Qualitit
und Standortanspriichen den iranischen Anforderungen geniigen. Die Nachkommen.
schaften daraus mussen auf Resistenz uberpruft werden. Feldpriifungen alleine
wlirden dazu zu arbeitsaufwendig und ( wegen der Unsicherheit einer nati{irlichen
Infektion ) nicht sicher genug sein. Zusdtzlich miissen daher Gew&chshaus-und
Laborteste zur Feststellung des Kreuzungserfolges verwendet werden. Eine in
Europa bewahrte Methode ist der von Schiltz & lzard (13) entwickelte Kotyledonen.
Test-

Im folgenden wird tiber Testungen berichtet, die im Jahre 1965 1in
Zusammenarbeit zwischen dem” Forschungsinstitut fiir Pflanzenkrankheiten und-
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Schadlinge, und der “Tabakmonopol-Verwaltung,* auf der Tabakversuchsstation
in Ahmadgourab bei Rascht (Feldversuche) und in Teheran-Evin ( Gewdchshaus-
und Laborversuche) durchgefithrt wurden. Ziel dieser Arheiten war

1. Entwicklung von Infektions— und Testmethoden fiir P. tabacina, die
unter iranischen Klimaverhaltnissen verwendbar sind und fir die Praxis brauch-
bare Ergebnisse liefern.

2. Testung der im iranischen Tabakmonopol erstellten F: - Tabakhybriden
auf Blauschimmelresistenz.

3. Vergleichende Priifung der in Iran gebauten Tabaksorten bzw.-Arten
auf ihre Anfédlligkeit fir Peronospora.

4. Versuche uber die Anfalligkeit anderer Solanaceen fur Peronospora
tabacina ( Nebenwirte ? )-

ERGEBNISSE DER VERSUCHE
A. Feldversuche

Methodik : Die Feldpriifungen von zehn iranischen und auslandishen
Tabaksorten wurden auf dem Versuchsfeld der Tabakversuchsstation Ahmadgou-
rab bei Rascht unter Mitarbeit von Ing. Mirkamali ( Aussenstelle Bandar -
Pahlawi des Institutes ) von den Fachkraften der Versuchsstation angelegt. Das
Saatgut stammte aus Bestédnden des Tabakmonopols. Pflanzung erfolgte vom 10.5.
bis 26.5. in vollstandigen Blocks mit je einer Reihe der zu prifenden Sorten,
Jede Sorte stand zwischen zwei Reihen der hochanfélligen Sorte Trabusan 21,
um gleichméssige Infektion zu gewédhrleisten. Reihenldnge 21 m. Da der Abstand
der Pflanzen innerhalb der Reihen bei den Sorten entsprechend der ortsiiblichen
Anbaumethoden unterschiedlich war (siehe Tab.l), war auch die Gesamtpflanzenzahl,
die bei den Sorten zur Auswertung gelangte, verschieden. Abstand zwischen
den Reihen einheitlich 80 cm.Die Anlage des Versuches erfolgte in zehnfacher
Wiederholung.

Bonitiert wurde am 15.8. 1665 nach der Skala:
0 = keine Infektion
1 = Befall nur anden unteren Bléttern; nur wenige Infektionssteilen
2 = desgl. ; viele Infektionsstellen mit Peronospora—Fruktifikation
3 = Infektion auch an mittleren und oberen Blattern; nur wenige Infek-
tionsstellen
4 = desgl.; starke Fruktifikation wvon Peronospora
Statistische Auswertung nach Varianzanalyse durch den Tukey — Test
( Snedecor 15 ).
Das Wachstum des Tabaks war teilweise schlecht,da das Versuchsfeld
stark mit Nematoden ( Meloidogyne sp. ) verseucht war. Urspringlich war in
dem Versuch auch der iranische Wasserpfeifentabak , Tanbaghu " enthalten. Er

war jedoch nur kimmerlich entwickelt und konnte nicht mit ausgewertet werden.

(*) Wir michten an dieser Stelle den Herren Ing. Latifi, Ing. Safiropoulus, Ing. Bach-
tiari-Nedjad, Ing. Siabari und Ing. Zabri vom Tabakmonopol unsern Dank fiir die Zusammen-
arbeit sagen.
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Tab. 1 Feldpriifung von Tabaksorten gegen P. tabacina

Pf1.-Abstand Mit.tlere‘r Befall ATl
Sorte innerhalbd. | inder
Reihen (cm) Skala | relativ bei P=5%
0_4 |
Tschopogh 50 1.66 | 117
Tikulak 23 ( TK 23 ) 20 1.64 116
Trabusan 1 ( HTR1) 25 1.42 i 100
Samsun 87 ( HS 37) 20 1.30 | 92
Basma 31(BS31) 15 0.60 42
Fixed A1 70 0.02 \ 1
Bel 61-12 70 0.01 ‘ 1
S5.0.1 70 0.01 | 1
Sumatra Resistance 35 0 | 0
Burley P. R. 144 70 o | 0

Da die Sorten aus dem Saatbeet gesund ins Feld verpflanzt worden waren, und
der Infektionsdruck spater wegen des vorwiegenden Anbaus resistenter Virginia.
Sorten in der Umgebung und wegen der hohen Sommertemperaturen nur gering
war, wurde auch bei der sonst im kaspischen Gebiet hochanfélligen Vergleichsorte
Trabusan nur méssiger Befall,vorwiegend an den unteren Blattern,erzielt.

Im Verhalten gegen Peronospora sind drei Gruppen zu unterscheiden,
zwischen denen signifikante Unterschiede in der Anfélligkeit bestehen. Innerhalb
der Gruppen sind diese nicht gesichert :

1. Die anfdlligen iranischen Sorten Tikulak 23, Trabusan 1,Samsun 37

(alle Orienttypen) und Tschopogh (Pfeifentabak).

2. Die etwas weniger anfdllige Orientsorte Basma 31 (vorwiegend in

Azerbayejan gebaut ).

3. Die resistenten bis immunen auslandischen Sorten Fixed A:, Bel 61-12,

S. 04, Sumatra Resistance und Burley P. R. 144.

Ein zweiter in Teheran-Evin angelegter Feldversuch gab trotz kiinstlicher
Infektion mit Konidienaufschwemmungen und Beregnung (zur Erhdhung der
Luftfeuchtigkeit ) im Sommer 1965 keinen Befall. Begrenzender Faktor war hier
die zu hohe sommerliche Lufttemperatur in Teheran. Auch im Herbst (Oktober/
November) nach Zuriickschneiden der Pflanzen konnte an dem Neuaustrieb keine
Infektion erreicht werden.

B. Gewiichshausversuche

Methodik : Bei den Gewachshausversuchen in Teheran im Friihjahr
1965 wurden von jeder der zu prifenden Sorten 9 Pflanzen in Tdpfen angezogen,
im 3-bis b-Blatt-Stadium zweimal mit einer Aufschwemmung frischer Konidien
von P. tabacina bespritht und dann bis zur Auswertung unter Plastikbedeckung
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feucht gehalten. Bonitierung nach der Befallsskala :
O = keine Fruktifikation
1 = sehr schwache Fruktifikation
2 = schwache Fruktifikation
3 = mittelstarke Fruktifikation
4 = starke Fruktifikation

Bewertet wurde jedes Blatt einzeln. Die Tabelle 2 enth&lt die Mittelwerte
aus den gesamten Blattbonitierungen; daneben sind diese Werte auf die Vergleichs-
sortz Trabusan 1 (=100) b3zogzen. Es ist ausserdem angegebens welche Sorten
kleine nekrotische Blattflecken von 2-3 mm» ohne Peronospora Fruktikation
darauf, aufwiesen. Die Sorten S.0.:, Virginia-Hicks R, Bel 61-12 und Burley
P.R. 144 sind nach dem Prifungsergebnis hochresistent bis immun; Trabusan 1
ist anfallig. Auffallig ist die vergleichsweise auch noch hohe Anfélligkeit von
Fixed A.:. Besonders Burley P.R. 144 zsigte h&ufig nekrotische Flecken ohne
Fruktifikation an den Blattern, wie sie fiir manche resistente Sorten unter

bestimmten Umwelt-oder Erndhrungsbedingungen als Reaktion auf die Infektion
beschrieben werden (9,14).

Tab. Z Gewdichshauspriifungen von Tabaksorten gegen P. tabacina.
Temperatur wéhrend der Versuchsdauer: Mittel 19¢ C ( Max. 27¢, Min. 9¢ C)

Sorte ausgewertete | Mittlerer  Befall | Blatter | Gleichwertig
Blatter |in der Skala mit bel P=56%
0_4 relativ | Nekrosen
Trabusan 1 (HTR 1) 45 2,70 100 1
Fixed A1 39 1,70 63 0
S.0.4 30 0,13 5 2
Virginia-Hicks R _ 29 0,03 1 3
Bel 61-12 37 0 0 0
Burley P.R. 144 35 0 0 8

Ein Wiederholungsversuch mit den gleichen Sorten unter etwas abge-
wandelten Bedingungen im Gewdchshaus erbrachte dhnliche Ergebnisse.;

In Tabelle 3 sind die Priifungen verschiedener Herkiinfte von Tschopogh
(Pfeifentabak) und Tanbaghu (Wasserpfeifentabak) wiedergegeben.



Tab. 3 Gewiichshauspriifung von Tschopogh und Tanbaghu gegen F. tabacina.
Temperatur wahrend der Versuchsdauer: Mittel 16°717 C (Max. 22-27°, Min. 9-11° C)

a. Tschopogh b. Tanbaghu
Herkunft mittlerer | Gleich- VHerkunft mittlerer | Gleich-
Befall in | wertig Befall in | wertig
der Skala bei der Skala bei
0-4 | P=5/ | 0—4 | P=6
Kanicabud/Saggez 4,0 Poschtkuh/Golp. 4,0
Lary/Saggez 40 Ghorijdan/Golp. 4,0 \
| Mahabad 40 | Kaschan 40
Zefid-Rud/Saggez 3.8 | Konjdidjan/Golp. 4,0 ‘
- Soldus/Rezaiyeh 3,7 { | Tabas 38 | { f
 Lahidjan/Rezaiyeh 37 | | Ardak/Maschad 3,8
Oschnaviyeh/Rezaiyeh 3.6 I } |E Schahrud 31
Asahr-Schahr 33 | Bidhand/Golp. 31
Kanicabud/Saggez 2,9 | Baba-Zultan 3,7
Tuzirkan 2,5 } W Borasdjan 3,1 }
| Zardascht 2:3 | Isfahan 3:0
. “ Khomeyn/Golp. 2:4
Durchschnitt 34 Durchschnitt 3.6
¢. Trabusan 1 (als Vergleich) 4.0

ES bestehen geringfiigige Unterschiede in der Anfalligkeit zwischen den
Herkiinften sowohl bei Tschopozh wie bei Tanbaghu. Auch die am wenigsten
befallenen Herkiinfte bei beiden Tabakarten werden aber noch mittelstark
(Befallsgrad 2,3 bzw. 2,4) befallen. Im Durchschnitt aller Herkiunfte sind
Tschopogh und Tanbaghu gleich anfallig gegen Blauschimmel (3,4 bzw- 3,6) und
nur wenig besser als die Vergleichssorte Trabusan-

Einige orientierende Versuche im Gewdchshaus wurden im Frihjahr 1966
durchgefiihrt, um zu priifen, wieweit andere Solanaceen von P. tabacina befallen
werden konnen. Von den Arten.

Nicotiana megalosiphon, N. glutinosa, N. clevelandii;

Solanum nigrum, S. demissum, S. melongena;

Datura metel, D. stramonium;

Lycopersicon esculentum;

Capsicum annuum;

Petunia - Hybrid

wurden je 6-9 Pflanzen mit Konidien bespriht und dann in Feuchtkammern
aufgestellt. Wegen Platzmangel konnten nicht alle Arten gleichzelitig gepriuft
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werden. Die mittlere Temperatur lag bei 20°C, das Maximum bel 25-26°C, das
Minimum bei 5-109C. Petunia und Capsicum wurden wegen der Abweichung von den
Ergebnissen Kréber & Massfellers (8) mit einer Wiederholung getestet ( mittlere
Temp. 17°C, Max. 21°C, Min. 12°C).

Nur Nicotiana glutinosa und N- clevelandii zeigten unter diesen Bedingungen
Peronospora-Befall mit Konidienfruktifikation (Befallsgrad 4:0 bzw. 2,2). Die
als Kontrolle gleichzeitig geprifte Sorte Trabusan zeigte den Befallsgrad 4.0.

C. Kotyledonentest

Methodik : Der Kotyledonentest zur Resistenzprifung, der von Schiltz &
lzard (13) entwickelt und u.a. von Pawlik, Schmid, Sprau & Krauss (11) beschrieben
worden ist, wurde nach Vorversuchen unter Beriicksichtigung der verfiigbaren
Moglichkeiten in folgender Abwandlung durchgefihrt.

Das Tabaksaatgut ( Eltersorten, F: - Kreuzungs —Nachkommenschaften ,
Vergleichssorten) stammte von der Tabak-Versuchsstation in Tirtasch/ Behschahr.
Die Samen wurden unmittelbar vor der Priufung mit Wasserstoffperoxyd desin-
fiziert (0,4%, 20 Min.). Je Sorte wurden 100 Samen in Petrischalen von 9 cme
auf zwei Lagen Filtrierpapier ( Schleicher & Schiill, Nr. 585 ) ausgelegt, mit
2.4 ml Aqua Dest. befeuchtet, die Schalen dann mit Vaseline/Paraffin verschlos-
sen (Verdunstung) und bei. 26-27°C im belichteten Thermostaten aufgestellt.

Nach Entwicklung der Keimblatter (etwa nach 5-7 Tagen ) wurden auf
der Waage 0,6 g einer frischen Aufschwemmung von Peronospora- Konidien in
Wasser ( unter mikroskopischer Kontrolle auf etwa 100 Tsd. Konidien je ml ein-
gestellt ) Uber die Keimlinge gespriiht.

Die Schalen wurden dann bei Wechseltemperatur incubiert: Nachts 16°/Tags
249C, Dauerbeleuchtung. Nach 24 Stunden wurde die Infektion mit Konidien noch-
mals wiederholt.

Nach etwa 6_7 Tagen wurde unter dem Binokular ausgezdhlt, wieviel Keim-
linge Peronospora-Infektion zeigten. Da nicht alle Sorten voll keimfahig waren
(die Keimféhigkeit der Samen lag zwischen 607 und 98 % ) wurde der Befall jeweils
auf die Zahl der gekeimten Samen umgerechnet.

Die Testung wurde in dreifacher Wiederholung angesetzt; Tabelle 4 enth&lt
den Mittelwert daraus. Statistische Auswertung nach Winkeltransformation
durch Varianzanalyse und den Tukey-Test (Snedecor 15).

BESPRECHUNG DER ERGEBNISSE

A. Die Testmethodik

Alle drei verwsendeten Testmethoden haben sowohl Vorteile als auch
Nachteile.

Feldversuche
Vorteile:

Die Ergebnisse gebsn das tatsichliche Verhalten der Sorten unter
Feldbediniiunlien wieder und lassen auch Resistenztypen hervortreten, die im

Gewachshaus und vor allem im Kotyledonentest nicht zu erkennen sind ( z. B.
Wuchsbeeintrachtigungen, Nekrosen ohne Fruktifikation, Altersresistenz; 1,8,9,14)-
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Tab. 4 Priifung von Tabaksorten und—Hybriden im Kotyledonentest

Sorte

Mittlerer Befall

Gleichwertig
bel P=5J

Iranische
Sorten

F2- Nach-
kommen-
schaften

Auslandische
Sorten

Basma 31 (BS 31)
Trabusan 8

< 22

< 1 (HTR 1)
Tikulak 23 (TK 23)
Samsun 37 (HS 37)
Trabusan b

Virginia_Hicks R x BS 81|
Bel61-12x BS 31

Fixed A1 X HS 24

S0. x HS 87

Fixed A1 x HTR 1

Fixed A1 x TK 23
Virginia-Hicks R x TK 23
Bel 61-10 x HTR 21

S.0.1 xBS 36

Fixed A1 x BS31

Bel 61-10 x BS 36

Bel 61-12 x TK 22

Bel 6110 x HS 24
Virginia—Hicks R x HTR 1
Bel 61-10x HTR 13

Bel 61-12 x HTR 1

Bel 61-10 x Burley
Chemical Mutant x HTIR 1

Fixed A:

S.01
Virginia-Hicks R
Burley P.R.144
Sumatra Resistance

100

100
99,7
98,2
97,7
971
96,9

87,0
40
39,7
38,6
28,2
26,2
25,5
23,3
22,3
21,6
19,5
18,7
18,5
17,5
158
13:0
12,9
12,2

10+4
3.5
34
0,7
055




Nachteile

1. Die fur die Priifung erforderliche lange Zeitdauer (eine Vegetations-
periode)» der Platzbedarf und der hohe Arbeitsaufwand. Viele hundert
Kreuzungsnachkommenschaften, wie sie teilweise bei der Resistenzzichtung gegen
Peronospora anfallen, lassen sich damit nur sehr schwer durchprufen.

2. Die Abhangigkeit von der Witterung ( Sommertemperaturen, Trocken-
perioden) beeinflusst die Sicherheit der Infektion.

3. Sind keine Infektionsquellen (befallene Saatbeete oder Felder) in der
Nahe» so kann auch bei sonst glinstigen Witterungsbedingungen der Befall

ausbleibens da der Sporenzuflug fehlt. Versuche, in denen neben den zu priifenden
Sorten auch die anfilligen Vergleichssorten ohne Befall bleiben, sind aber
nicht verwertbar. Wegen der Unsicherheit der Infektion sind bei Feldversuchen
in jedem Fall grosse Pflanzenzahlen je Test erforderlich.

4, Kunstliche Infektionen durch Versprithen von Peronospora-Konidien
diirfen wahrend der Hauptvegetationszeit innerhalb von Tabakgebietem nicht
verwendet werden. Sie wirden eine Gefahr fir die Tabakfelder im weiten Umkreis
darstellen. Bel der praktischen Blauschimmelbeké&mpfung ist es ja gerade eine
der wichtigsten Forderungen, jede Infektionsquelle in einem Tabakgebiet auf
friithem Stadium, bevor es zum Sporenflug kommt, zu vernichten. Die Schaffung
kiinstlicher Infektionsgquellen fir Prifzwecke wire daher mit dieser Forderung
der Praxis, die Vorrang haben muss, nicht zu vereinbaren. Man kann sich
jedoch, wenn man fir Feldpriifungen unbedingt mit kunstlichen Infektionen
arbeiten muss, damit behelfen, dass man entweder den Tabak erst nach der
Vegetationszeit im Herbst anbaut und infiziert oder, dass man die Priifungenin
isolierten Gebieten, weit entfernt von anderen Tabakfeldern anlegt. Das wurde
von uns z. B. mit der Anlage von Feldversuchen in Teheran-Evin versucht.
Begrenzender Faktor war hier aber unter iranischen Verh&ltnissen die in diesem
Gebiet zu hohe Temperatur wahrend des Sommers.

Gewdchshausversuche
Vorteile:

1. Im Winter, Herbst und Frihjahr lassen sich durch Heizung und
Luftbefeuchtung die Temperatur-und Feuchtigkeitsverhdltnisse in einem fir
Infektionen glnstigen Bereich halten. Der bei Feldversuchen in der Wit-
terung liegende Unsicherheitsfaktor ist dadurch weitgehend auszuschalten. Im
Sommer ist dies unter iranischen Klimaverh&ltnissen allerdings nur dann
mdglich, wenn die Gewédchshduser (neben der auch in anderen Jahreszeiten
notwendigen Schattierung) mit Kiithleinrichtungen ausgestattet sind.

2. Im Gewachshaus miissen stets klinstliche Infektionen angewendet werden.
Ein gleichméssiger Infektionsdruck ist damit gewdhrleistet. Man kommt daher
mit geringen Pflanzenzahlen aus.

3. Es werden im allgemeinen nur Jungpflanzen gehalten und geprift.
Die Priifungen gehen so sehr schnell (von Aussaat bis zur Auswertung vergehen
etwa drei Monate). Es konnen viele Stdmme getestet werden.

Nachteile:
1. Gewachshausraum steht nur in begrenztem Mass zur Verfigung. (Fir
die Priuifung jeder Sorte wird etwa 1 m2 Tischfléche benottigt).
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2. Gewiachshausergebnisse zeigen nur das Verhalten von Jungpflanzen
(Altersresistenz?).

3. Gewachshauser,in denen mit kinstlichen Infektionen gearbeitet wird,
kdnnen eine Gefahr fiir die umliegenden Tabakgebiete bilden,wenn in ihnen der
Blauschimmel in Konidienform uberwintert. Es ist auch mit den besten
Sicherheitsvorkehrungen unter Praxisverhdltnissen nicht zu verhindern,dass
aus ihnen Konidien ins Freie verweht werden. Sie konnen im Frihjanr schnell
zur Ausbildung frither Infektionsherde in den Tabakfeldern der Umgebung
fiihren und von dort aus die ganze Gegend verseuchen. Mit Recht wird daher
in anderen Landern gefordert,dass in Gewachsh&ausern,die innerhalb von Tabak-
gebieten liegen.im Winter und Frithjahr auf keinen Fall mit P.tabacina gearbeitet
werden darf. Falls auch diese Jahreszeiten flir Peronospora-Prifungan ausgenutzt
werden sollen,so sind die Gewichshduser von vornherein in Gebiete zu legen,in
denen kein Tabak gepflanzt wird. Fur Iran sollten so beispielsweise solche
Gewachshauser nicht in den kaspischen Provinzen,den wichtigsten Tabakgebieten
des Landes, gebaut werden.

Kotyledonentest

Vortelils:

1. Temperatur und Feuchtigkeit koOnnen in einem optimalen Bereich
gehalten werden.

2. Das Inokulum (Konidienaufschwemmung) kann genau dosiert werden.
Wegen der so erreichbaren hohen Sicherheit der Infektion koénnen mit wverhalt.
nismassig wenig Keimlingen je Test gesicherte und gut reproduzierbare Ergebnisse
erzielt werden.

3. Eine Prifung dauert nur etwa 15 Tage.

Nachteile:

1. Es miissen genau einstellbare und mit Belichtung versehene Thermo-
staten oder Klimakammern vorhanden sein,um die notwendige Konstanz der
Unweltbedingungen zu gewéhrleisten.

2. Es ist bekannt, dass bei einzelnen Nicotiana -Arten das Verhalten
gegen Peronospora sich im Laufe der Pflanzenentwicklung dndert> und altere
Pflanzen dann weniger anfdilig sind (8). Die Ergebnisse von Schiltz und lzard (13) und
von Pawlik,Schmid.Sprau & Krauss (11) bei Tabak sorten zeigen allerdings, dass sol-
che Abweichungen die Ausnahme sind, und im allgsmeinen Ubareinstimmung zZwi-
schen der Anfalligkeit der Keimlinge im Kotyledonentest und der von dlteren
Pflanzen besteht. Unsere Ergebnisse zur Frage der Ubereinstimmung der
verschiedenen Testverfahren werden weiter unten vergleichend besprochen.

Kurz muss noch auf die unterschiedliche Bonitierung der einzelnen
Teste eingegangen werden. Im Feld sind wegen der mikroklimatischen Unter—
schiede die einzelnen Blattetagen der Tabakpflanzen unterschiedlich stark

befallen. Am stédrksten wird immer der Befall an den unteren Blattern sein.
Eine Bonitierungsskala fiir Feldversuche muss dies berficksichtigen ( siehe S.23).
1m Gewachshaus werden bei den kleinen und damit bodennahen Pflanzen wegen
der gleichméssigen Umweltbedingurgen alle Blatter gleichstark befallen und
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konnen damit auch einheitlich bewertet werden (siehe Bsfallsskala auf S. 4).
Bel Keimlingen ldsst sich nur durch Angabe des prozentualen Befalls, ohre
Zwischenabstufungsn, bonitieren. Die Verschiedenheit der Bewertungsskalen bei
den Testen 1lasst sich nur dadurch etwas ausschalten, dass immer die gleiche
Kontrollsorte (z.B. Trabusan) mitlduft, auf die im Bedarfsfall alle Ergebnisse

bezogen werden koOnnen-
B. Uergleich der Ergebnisse
Iranische Sorten

Feldprifung und Kotyledonentest zeigen ibereinstimmend ( Tab. 1 und 4),
dass von den in Iran hauptsichlich gebauten Sorten Tikulak 23, Trabusan und
Samsun 37 keine Resistenz gegen Peronospora aufweisen.

Basma 31 war in den Feldprifungen zwar merklich weniger befallen
als im Kotyledonentest, aber auch nicht resistent. Es konnte sich danach bei
Basma um eine der Sorten handeln, dis mit zunehmendem Alter weniger anféallig
werden. Bemerkenswert ist, dass auch aus Polen Basma als etwas weniger anfallig
beschrieben wurde (4).

Tschopogh und Tanbaghu miissen als mittel- bis starkanféllig eingestuft
werden. Resistenzreserven fiir Einkreuzungen sind bei ihmen nicht zu erwarten.

Bei Mischanbau von Orient-Tabaken und Tschopogh im selben Gebiet, wie
er z.B.sldlich des Rezaiyeh-Sees vorkommt (siehe Niemann & Zalpoor, 10. Abb.1 ),
kann Blauschimmelbefall in den Tschopogh-Saatbeeten eine Infektionsquelle fiir
die umliegenden Tabakflachen bilden. Bei der Blauschimmelbekdmpfung in
diesem Gebiet miissen daher auch die Tschopogh-Saatbeete beobachtet und in
die Fungizidbehandlung einbezogen werden.

Auslandische Sorten

Die Sorten Bel 61.12,5.01» Virginia-Hicks R» Sumatra Resistance und
Burley P.R.144, die nach Priifungen aus anderen Landern als resistent bekannt sind
(5,16), waren auch in unseren Unterstchungen in allen drei Testen wenig oder nicht
befallen. Am besten schneiden dabei Sumatra Resistance und Burley P.R. 144 ab.
Bel 61-12 ist anscheinend kaum schlechter (Tab. 1l und 2), wurde aber nicht im
Kotyledonentest gepriift, der die schéarfste Differenzierung gibt. Fixed A: .,
die im Kotyledonentest und Feld nur leicht befallen war, ergab im Gewéachshaustest
einen im Vergleich zu Trabusan nicht unbetridchtlichen Befall. Die Ursachen
fuir die Abweichung bei dieser Sorte sind bisher nicht klar.

Kreuzungen

Die 18 gepriiften F, — Nachkommenschaften weisen im Kotyledonentest (Tab.4)
zumeist mittleren Befall auf, der weit unter dem der iranischen Ausgangssorten,
aber Uber dem des resistenten Elter liegt (soweit geprift). Da die Resistenz
dominant vererbt wird (11), diirften allerdings nur die Kreuzungen, deren
Befall unter etwa 207 liegt, einer weiteren Priifung wert sein.

Beim Vergleich der drei Testmethoden zeigte sich, dass die Infektions-
und Auslesebedingungen beim Kotyledonentest am schirfsten sind. Sorten, die
dort noch schwache Infektion zeigten, erwiesen sich im Gewachshaus oder Feld
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teilweise als vollig befallsfrei (z.B. Sumatra Resistance, Burley P.R.144). Das
bedeutet: dass Hybriden, die im Kotyledonentest noch einige Prozent Befall
ergeben, fiir die Praxis noch voll geeignet sein kodnnen.

Physiologische Rassen

Das Auftreten physiologischer Rassen, das in der Resistenzziichtung z.B.
gegen Getreideroste in der Vergangenheit zu zahlreichen Riickschlégen gefiihrt
hat, bildet bisher fiir P.tabacina kein Problem.- Immerhin liegen erste Anzeichen

vor, dass auch P.tabacina in unterschiedlich pathogenen Rassen vorkommen kann
(8,6,17). Man sollte daher diese Frage von phytopathologischer Seite in Zukunft
auch in Iran zumindest im Auge behalten und die im Feld gebauten resistenten
Tabaksorten laufend daraufhin kontrollieren. Auf ihnen gefundene Peronospora-
Typen waren dabei gegen ein Tabaksortiment auszutesten» das die wichtigsten

Resistenzgene gegen Peronospora enthalt.
Wirtsbereich

Unsere Ergebnisse iiber den Wirtsbereich (siehe S. 6); wonach Nicoliana
glutinosa und N.clevelandii von P.tabacina befallen werden konnen, stimmen
hinsichtlich N.glutinosa mit den Angabden von Kréber & Massfeller(8) iberein. N.mega-
losiphon, die von beiden nur als Saémling ( 3 Wochen alt) infiziert werden
konnte, auf spaterem Stadium aber befallsfrei blieb: wurde in unseren Versuchen
an Pflanzen im 3. bis 5-Blatt-Stadium gleichfalls nicht befallen. Ternovskii und
Mitarbeiter (16) geben fiir diese Art das Auftreten nekrotischer Flecken als
Reaktion auf die Infektion mit P.tabacina an.

An den drei auch von uns gepriiften Solanum—Arten sowie Lycopersicon
esculentum konnten Kréber & Massfeller (8) gleich uns keinen Befall erreichen.

Capsicum annuum und Petunia—-Hybriden konnten von beiden Autoren mit
P.tabacina infiziert werden, wiesen aber in unseren Versuchen keinerlei Befall
auf,

Von praktischer Bedeutung ist vor allem, dass S.nigrum, das in den
kaspischen Provinzen als Unkraut verbreitet ist, als Nebenwirt fir P.tabacina
und damit als Infektionsquelle fiir den Tabakanbau nicht in Frage kommt.

SUMMARY

Iranian and foreign tobacco varieties were tested in 1965 for resist-
ance against Peronospora tabacina Adam. The cotyledon test was used, additional
tests in the greenhouse and field will also be conducted.

Most [ranian varisties of cigarette. pipe, and waterpipe tobaccos were
highly susceptible to the fungus. “Basma” plants in the field were attacked

somewhat less.
A number of wvarieties (Bel 61_12, S.0+, Virginia Hicks R, Sumatra Resis-

tance, Burley P.R. 144) that proved resistant in other countries, and some Fz -
hybrids of this and lranian varieties showed good resistance.
The advantages and disadvantages of the different testing methods are

discussed.
Infection trials in the greenhouse on 12 different Solanaceae hosts

were only successful on Nicotiana tabacum, N. glutinosa, and N. clevelandii.
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