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  چکيده

سنجي  با زيست IRAN 437c و  M14هاي شامل جدايه Metarhizium anisopliaeي ايراني قارچ  زهرآگيني دو جدايهبيمارگري و در اين تحقيق 
و  ۱۰۷ ،۱۰۶ ،۱۰۵ ،۱۰۴ ،۱۰۳هاي  غلظتبا  گذران سن گندم ي سن دوم و حشرات کامل تابستان کردن پوره اسپري مودن تخم وور ن به روش غوطه

ليتر از قارچ همراه با روغن  کنيدي در ميلي ۱۰۸و  ۱۰۶هاي  همچنين اثر سوسپانسيونتكرار مورد بررسي قرار گرفت.  ۴در  ،ليتر در ميلي کنيدي ۱۰۸
EC د.شمرگ و مير حشرات در تمام تيمارها به صورت روزانه بررسي گذران مطالعه شد.  هاي سن گندم تابستان رگ و مير روي نمونهبر ميزان م 

M14و  IRAN437Cهاي  براي جدايهمحاسبه شده  LC50% کاهش داد. ۴۰±۳طور ميانگين به ميزان  تفريخ تخم را به M14تيمار 
بالغ به  اتروي حشر 

ي  دهنده كه نشان گرديد برآوردليتر  ميلي درکنيدي  ۳/۲×۱۰۳و  ۸/۴×۱۰۴هاي سن دوم  ليتر و روي پوره کنيدي بر ميلي ۴/۱×۱۰۶و  ۳/۴×۱۰۷ترتيب 
M14و  IRAN 437Cهاي  جدايه LT50همچنين . باشد هاي بالغ مي ها به اين قارچ بيمارگر در مقايسه با سن حساسيت بيشتر پوره

با استفاده از غلظت  
به طور روز تعيين شد.  ۲۲/۲ و ۲۳/۳ي سن دوم  روز و روي پوره ۹/۱۱و  ۶۴/۲۹گذران  ليتر به ترتيب روي حشرات تابستان در ميلي کنيدي ۱۰۸

سن گندم مرگ و مير ايجاد تري روي مراحل مختلف زندگي  با غلظت کمتر در زمان کوتاه M14سنجي نشان داد که جدايه  نتايج زيستکلي 
درصد نسبت به قارچ  ۴۵/۵۴به ميزان  LT50موجب شد تا  M14به ميزان سه در هزار به سوسپانسيون قارچ در جدايه  ECکند. افزودن روغن  مي

  درصد)، كاهش يابد. ۰۴/۰همراه با آب مقطر و توئين (
  ي.ج، زيست سنEurygaster integriceps, Metarhizium anisopliae گندم،معمولي کنترل بيولوژيک، سن  کليدي: ياه هواژ

  
Bioassay with two Iranian isolates of Metarhizium anisopliae on eggs, 2th nymphal instars and adults of the sunn pest, 

Eurygaster integriceps and the effect of EC oil on pathogenicity 
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Abstract 
In this study pathogenicity and virulence of two Metarhizium anisopliae isolates (IRAN 437C and M14) were evaluated against egg 

(using dipping method), 2nd nymphal instar and summer generation adults (aestivation population) of sunn pest, E. integriceps (Hem., 
Scutelleridae) using direct spray technique. Different concentrations consisted 103, 104, 105, 106, 107 and 108 conidia/ml and experiment 
replicated 4 time. Effect of fungal suspensions of 106 and 108 conidia/ml in EC oil was also studied on sunn pest adults (aestivation 
population) using direct spraying method. Mortality in all of treatments was daily recorded. Results showed that isolate M14 reduced egg 
hatching by 40%. Estimated LC50 value for each isolates (IRAN 437C and M14) was 4.3×107 and 1.4×106 conidia/ml on adults and 4.8×104 
and 2.3×103 conidia/ml on 2nd nymphal instar, respectively. Also, the calculated LT50 value using concentration of 108 conidia/ml for each 
isolates (IRAN 437C and M14) on adults were 29.64 and 11.9 days, and for nymphal stage were 3.23 and 2.22 days, respectively. The 
bioassay results showed that M14 isolate was more effective on both stages of the sunn pest. Although, nymphal stage was more susceptible 
compared to adult. In addition, EC oil (0.3 %) decreased LT50 of M. anisopliae to 54.45 percent compared with distilled water mixed with 
wetting agent (Tween 80). Adding oil carriers to a fungus suspension increased the pathogenicity. 
Key words: biological control, Eurygaster integriceps, Metarhizium anisopliae, bioassay, sunn pest. 
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  مقدمه
 ـاز م    ي ، گونــهغـلات  يهـا   سـن  مختلــف يهـا  ان گونـه ي

Eurygaster integriceps Put. (Hem., Scutelleridae) Puton ک ي
 ـا جـو در  گنـدم و  يآفت جـد   ـه، عـراق، ترک يران، سـور ي ه، ي

  باشـد  روماني و شوروي سابق ميافغانستان، لبنان، بلغارستان، 
)(PPRI (Ankara), 1997.  صـورت   بـه دو  سـن گنـدم   خسارت

و  ييت نانواياز دست رفتن خاصبوده و موجب  يفيک و يکم
 ـنام ي د قـوه يکاهش شـد  شـود.   يم ـزده   سـن  يهـا  دانـه  ي هي

ن يگزيمناسب مبارزه با سن گندم که جـا  يبه الگو يابي دست
 ـباشـد، حـائز اهم   يمنطق ـ يطيدار و از نظر محيد، پايجد ت ي

 ـکـه تحق  ييها نهياز زم يکياست.  آن صـورت   يرو يق کم ـي
ــره  ــتفاده از حش ــه، اس ــش گرفت ــا ک ــتيز يه ــر يس ــاس  ب اس

ــت. يب ــ درمارگرهاس ــان يب ــل، ي ــارچن عوام ــا  ق ــيه از  يک
برخـوردار   يا ژهيت وياز اهمبوده و  مارگرهايبن يتر دبخشيام

م از يق نفــوذ مســتقيــن عوامــل حشـرات را از طر يــهسـتند. ا 
ــوده مـ ـ يکوت ــول آل ــابرا  يک ــد. بن ــرات يکنن ــورد حش    ين در م

 کننـد  يه ميعات بدن جانوران تغذيا ماياهان و يگ ي رهيکه از ش
ــا راه عملـ ـ ــرل م يتنه ــيکنت ــوب مـ ـ يکروب    شــوند يمحس

(Leger et al. 1991) .  ار بـر اسـاس اظه ـMoore et al. (2004)،  

ــي ــا از راه يک ــارچ   يکاره ــتفاده از ق ــدم اس ــن گن ــرل س   کنت
 Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin ــرا ــرل  يب کنت

باشـد   يتابسـتانه م ـ  تي ـجمعگـذران و   حشرات کامل زمستان
(Moore et al. 2004)ـکه در ا ييها يج بررسي. نتا  ه، يران، سـور ي

  ه بــه  يزســتان و روسـ ـي، قرقه، ازبکســتان، قزاقســتان يــترک
  ، نشـان  شـده مارگر سن گندم انجـام  يب يها افتن قارچيمنظور 

ــد  ــه چن ــن جدايداد ک ــو  B. bassianaه از ي ــک جداي   ه ازي
Metarhizium anisopliae (Metchnikoff) Sorokin ييزايمـار يب 

  . قـارچ  (Parker et al. 2003)سـن گنـدم دارنـد     يرا رو ييبالا
M. anisopliae يو بـرا  بـوده زبـان  يگونه م ۲۰۰ش از يب يدارا 

 ـنهـا   انهيها و مور پسيل ترياز آفات از قب يکنترل تعداد بـه  ز ي
 وميپرسـور ق آي ـپس از تندش، از طر قارچ يديکنرود.  يکار م

جـا وارد همولنـف    کنـد. سـپس از آن   يکول نفوذ ميدرون کوت

ــان شــده و ضــمن تکثيم ــه کليــزب ــه  بافــت ي هيــر، ب   هــا حمل
ــرده و با ــرگ م ک ــث م  ــيع ــود م ــان خ ــپس از   يزب ــود. س   ش

 ـبدن آن خـارج شـده و بـا تول     ـو تکث يدي ـد کني   ط ير در مح ـي
شـود   يهـا م ـ  زبـان ير مين سـا يدر ب يريگ و همه يسبب آلودگ

(Askary et al. 1999; Clarkson and Charnely, 1996).  يبـرا 
مارگر، يب يها د اسپور قارچيهدف با ي حشره در يجاد آلودگيا

در  .نديبرقرار نمامربوطه  زبانيبدن مبا سطح  را يکيتماس نزد
مـواد بـه    يمـارگر، اضـافه نمـودن برخ ـ   يب يهـا  کاربرد قـارچ 

کـول  يبـا کوت  يدي ـون قارچ موجب تماس بهتـر کن يسوسپانس
  د. ينما يد ميرا تشد يمارگريزبان شده و بيم

 سوسپانسيون اسپور قارچرسد افزودن روغن به  يبه نظر م
در  يتلاش ـ ،خشـک محيطي ط يشرا برد دربراي كارمخصوصاً 

ــت رو  ــظ رطوب ــت حف ــره  يکوت يجه ــول حش ــزايش ک و اف
 ـقابل .باشدبيمارگري در شرايط طبيعي  در  يدي ـسـت کن يت زي

از ماورائ بنفش  ي در برابر اشعهبيشتر حفاظت و  بالاتر يدما
. (Moore and Prior, 1993) باشـد  هـا مـي   ديگر مزايـاي روغـن  

سـه بـا   يدر منـاطق خشـک در مقا   يون روغنيکاربرد فرمولاس
درصد موجـب   ٣٥کمتر از  يدر رطوبت نسب يون آبيفرمولاس

 L. migratoria جهت کنترل M. anisopliae قارچ ييش کارايافزا
 . (Kassa, 2003)ه شده است يجريدر ن

 ،ون قـارچ ياز اهداف افزودن مواد همراه به سوسپانس يکي
 ـييپا يببا رطوبت نس محيطآن در  ييش کارايافزا باشـد.   ين م

قارچ داشته باشند. در  يمارگريب يرو يد اثر سوئين مواد نبايا
نســبت بــه   يروغنــ يهــا ونيفرمولاســ ،نييرطوبــت پــا 

باشـند   يبرخـوردار م ـ  يشتريب يياز کارا يآب يها ونيفرمولاس
(Burges and Keith, 1998)ــا ــعه يي. از آنج ــه توس ــ ي ک ک ي

 ـام ،ه سن گندميمؤثر عل يکروبيکش م حشره دبخش بـه نظـر   ي
 ـا رسـد،  يم  ـتحق ني در  يبـه اطلاعـات   يابيدسـت  بـه منظـور   قي

سن گندم به  يت مراحل مختلف رشديزان حساسيخصوص م
ن اثر روغـن بـر   ييو تع M. anisopliaeقارچ  يبوم ي هيدو جدا
 انجام شده است.قارچ  يمارگريشدت ب
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  روش بررسي
: زبـان يم ي حشـره  يشـگاه يو پرورش آزما يآور جمع

 ماه يور ماه و اواخر ديدر اواخر شهرسن گندم رات کامل حش
منطقـه   يهـا  گون و درمنه در کـوه  يها ر بوتهياز ز ۱۳۸۹سال 

  ين جمـع آور يشهرستان ورام يلومتريک ۲۰حمامک واقع در 
 يهـا  از سـن  يافتنـد. تعـداد مشخص ـ  يشگاه انتقـال  يو به آزما
در ک يشده در درون ظـروف پلاسـت   يآور گذران جمع زمستان

 تـا  ۵۰ يوس، رطوبـت نسـب  يي سلس درجه ۲۷±۱ط يمح يدما
ساعت  هشتو  ييساعت روشنا ۱۶ يي نور درصد، دوره ۷۰
 يهـا  خشک پـرورش داده شـد. لولـه    يها گندم ي، رويکيتار

با پنبه مسـدود شـده بـود،     ها آن ي ش پر از آب که دهانهيآزما
ر ها قرا ار سنيدر اخت يزير جهت تخم يکاغذ يها همراه نوار

 ـر شـروع بـه تخـم    يکاغـذ  يها نوار يروها  سن گرفت.  يزي
 يهـا  شد. پـوره  يآور جمع ها تخم بار کيروز  دوهر كردند و 

عدد بـه ظـروف مکعـب     ۳۰تا  ۲۰ا دوم به تعداد يسن اول و 
متـر و   يسانت ۹و عرض  ۱۵و طول  ۷ل شکل به ارتفاع يمستط

ز هـا، ا  ي سـن  . بـراي تغذيـه  منتقل شد گلاس ياز جنس پلکس
هاي پوشـيده شـده بـا تـوري جهـت تهويـه        ظروف با دريچه

 ي س خـورده يمرطوب و گندم خ ي پنبه استفاده شد كه حاوي
و  يب مراحـل تخـم، پـورگ   ين ترتيبد بود. يزن در حال جوانه

به تعداد كـافي   ها  مورد نياز براي انجام آزمايش کامل ي حشره
  .تامين گرديد
 ـدو جدااز : هاي قارچ بيمـارگر  جدايه   قـارچ   يبـوم  ي هي

M. anisoplaie ي  شامل جدايهM14 آوري شده از خـاك   (جمع
 IRAN 437cي  در گرمسار توسط دكتر مهران غزوي) و جدايـه 

در رشت  Chilo suppressalisخوار برنج،  جداشده از كرم ساقه
  توسط دكتر رسول زارع) استفاده شد.

 ـتول يبـرا : قارچ يها هيکشت جدا دو  روشد قـارچ از  ي
نوکلـوم  يا ابتـدا  .(Jenkins et al. 1998) دش ـ اسـتفاده  يا رحلهم

) ين ـيب زميع (عصـاره س ـ يط مايوم در محيسليشامل م يقارچ
 ـبه مدت چهـار روز تکث  يتريک لياردار يش يها درون ارلن  ري
جـو   يط کشت جامد حـاو يها به مح يديد کنيتول يشد و برا

 ۲۳ ياداخـل اتـاق پـرورش بـا دم ـ     ها سهين کيافت. ايانتقال 
 برداشـت شـد.   يدو هفته نگهـدار به مدت وس يسلس ي درجه

(بـه   ۸۰-نيتـوئ  از محيط كشت بـا اسـتفاده از آب و   ها يديکن
 ـململ سـه لا  ي ها از پارچه و عبور آن درصد) ۰۴/۰نسبت  ه ي

انجام شد. از اين سوسپانسيون غلظت پايه تهيه شـده و بـراي   
  آزمايش استفاده شد.

هـا   يديت مطلوب کنيفياز ک نانياطم يبرا: يسنج ستيز
 ـکن يمـان  زان زندهيابتدا م، يزن جوانه يبرا هـا روز قبـل از    يدي

 ۱۰۶کار ابتـدا غلظـت    نيا يبراشد.  يريگ ش اندازهيانجام آزما
تر از سوسپانسيون يل يليم ۱/۰ه گرديد و يتر تهيل يليبر م يديکن

 SDA طيمح ـ يرو  Tween-80درصـد  ۰۴/۰اسپور در محلول 

(Sabouraud Dexterose Agar)  ــس از  .شــدداده کشــت  ۲۴پ
 ـ  درصد جوانـه  يديساعت با شمارش يكصد عدد کن آنهـا   يزن

  .شدمحاسبه 
 ـکن ۱۰۸و  ۱۰۶ يهـا  با غلظت يست سنجيز -۱ بـر   يدي

ه از قارچ به همراه شاهد (آب مقطـر و  يدو جدا يتر برايل يليم
 ـ يها تخم يدرصد) رو ۰۴/۰به نسبت  ۸۰ن ييتو  ي ک روزهي

ليتـر   ندم انجام شد. با توجه به اينكه پاشـش سـه ميلـي   سن گ
كرد،  ها، آنها را دچار مشكل مي سوسپانسيون قارچي روي تخم

وري استفاده شـد. آزمـايش    ش از روش غوطهين آزمايلذا در ا
 ۳۰چهار مرتبه تکرار گرديد و براي هـر تيمـار از هـر تكـرار     

و  يوادهمار شده پس از ه ـيت يها عدد تخم استفاده شد. تخم
ل قرار گرفت. سپس در ياستر  يشدن، داخل ظروف پتر خشک

 ينسـب  و رطوبـت  وسيسلس ـ ي درجه ۲۳ يبا دمااتاقک رشد 
ــور ي % و دوره۵±۷۵ ــنا ۱۶ ين ــاعت روش ــاعت  ۸و  ييس س

خ يزان تفـر يو م يت ظاهريشد. روزانه وضع يدار نگه يکيتار
  قرار گرفت.  يروز مورد بررس ۱۴ها تا  تخم

بـا  سـن گنـدم   سـن دوم   ي پوره يرو يست سنجيز -۲
 ـکن ۱۰۸و  ۱۰۷ ،۱۰۶ ،۱۰۵ ،۱۰۴ ،۱۰۳مختلـف   يها غلظت  يدي

 ـاقارچ انجام شـد.   ه ازيتر با دو جدايل يليدر م ش در ين آزمـا ي
سـن دوم   ي عـدد پـوره   ۱۰ يچهار تکرار و در هر تکـرار رو 

  انجام گرفت.  يزبان به روش پاششيم ي حشره
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 ۰۴/۰بـه نسـبت    ۸۰ن ييتـو   ل به عـلاوه يآب مقطر استر
 پاشيدن سوسپانسيونبه عنوان شاهد در نظر گرفته شد.  درصد

اد توسط يمارها از غلظت کم به زير تيمار شاهد آغاز و سايبا ت
 سـه زان يمتر به م يسانت ۲۰ ي از فاصله يدستپاش  محلولک ي
مـو    ک قلميمار شده با يت يها سپس پوره. شد ياسپر تريل يليم

کـه کـف    متر يسانت ۹به قطر ،  دار هيتهو  يترپظروف در داخل 
 بـذر  ، قرار گرفتـه و بـا  ده شده بوديف پوشيتنظ ي آن با پارچه

شد. سپس ظروف در  هيتغذ گندم جوانه زده و با پنبه مرطوب
 ينسـب  و رطوبـت  وسيسلس ـ ي درجه ۲۳ يبا دمااتاقک رشد 

سـاعت   هشتو  ييساعت روشنا ۱۶ ينور ي % و دوره۵±۷۵
روزانـه   مار شـده يت يها ت سنيوضع. گرديد يدار نگه يکيتار

 يهـا  و تعـداد پـوره   گرفـت قرار  يروز مورد بررس ۹به مدت 
 يبـرا  د.ش ـحذف ش ياز ظروف آزماثبت و  در اثر قارچ مرده
هـا   ها بـه قـارچ، از همولنـف آن    پوره يت آلودگيوضع يبررس
  شد تا بلاستوسپور قارچ مشاهده گرديد. يبردار نمونه

سـن  ي  تابسـتانه حشـرات کامـل    يرو يجست سنيز -۳
ها، انجام شـد.   با همان تيمارهاي استفاده شده براي پورهگندم 

 ۱۰ش در چهار تکرار صوت گرفت و در هر تکـرار  ين آزمايا
 ـمار ميهر تکرار از هر ت يعدد سن گندم به کار رفت. برا  زاني

 ـيم ۵تا  ۴  ـبـا اسـتفاده از   ون قـارچ  يسوسپانس ـتـر از  يل يل ک ي
ــه يمتــر يســانت ۲۰ي  از فاصــله يدســت پــاش محلــول طــور   ب

مار شـده  يت يها سنسپس ده شد. يها پاش سن يکنواخت روي
متـر   يسانت ۵×۱۰×۱۶به ابعاد  دار هيتهو يکيپلاست يها به ظرف

گنـدم   يهـا  مرطوب و دانه ي پنبه ،منتقل شد. در داخل ظروف
اتاقـک  قرار داده شد. ظـروف داخـل   ي سن گندم  هيتغد يبرا

وس و رطوبـت  يسلس ـ ي درجـه  ۲۳حـرارت   ي با درجه رشد
 ـهفتـه مـرگ و م   ۴% منتقل شد. بـه مـدت   ۷۵±۵ ينسب بـه  ر ي

  شد. ثبت در جدول مربوطه و تجمعي روزانهصورت 
چـون    هـم  يق بـروز مشخصـات  ي ـحشـرات از طر  يآلودگ

 شـتر ينـان ب ياطم يمشخص بود. اما برا ها بدن آنخشک شدن 
. قرار داده شد و مرطوب لياستر يدر داخل پتر مرده حشرات

 وسيسلس ـ ي درجـه  ۲۳ يدمـا  اتاقک رشـد در داخل  ها نمونه

   .ها مشاهده گردد آن يتا رشد قارچ مجددا رو شد يدارهنگ
ن ي ـهـدف از انجـام ا   تأثير روغن در بيمارگري قارچ: -۴

قـارچ   يمـارگر ير روغن بـر شـدت ب  يزان تأثين مييش تعيآزما
ون يروغن امولس ـ ن کاريا يحشره بالغ سن گندم بود. برا يرو

ک تـا  يو  يع معدني% روغن ما۹۰كه شامل حداقل  ECشونده 
زان يک بود، به ميونيک+کاتيونير مخلوط آنيفايدرصد امولس ۱۰
تر، اضافه يل  يليكنيدي در م ۱۰۸و  ۱۰۶  هاي در هزار به غلظت ۳

ل بـه همـراه روغـن    يمار شاهد شامل آب مقطـر اسـتر  يشد. ت
 ۱۰تکرار و هر تکرار شـامل   ۴ايش داراي مذکور بود. هر آزم

مارها در اتاقک رشـد بـا   يت يعدد سن گندم بود. ظروف حاو
ــا ــه ۲۳ يدم ــ ي درج ــب يسلس ــت نس % ۷۵±۱۰ يوس و رطوب
  شد. يدار نگه

توسـط نـرم افـزار     LC50مقـدار  : تجزيه و تحليل آمـاري 
 ـمحاسبه گرد SAS (Version 9.2) يآمار رسـم خـط    يد. بـرا ي

اسـتفاده شـد.    Priprobit (1982-2000) فـزار ون از نـرم ا يرگرس
بـه نـرم افـزار     Priprobitحاصـل از   يهـا  ب که دادهين ترتيبد

Excel د مربوطـه رسـم   يگموئيو س ـ يخط يها يمنتقل و منحن
توسط نرم افزار  ير تجمعيمربوط به مرگ و م يها د. دادهيگرد

Curve expert 1.3 اسـاس   ون برين مدل رگرسيپردازش و بهتر
هر مرحله انتخاب و سپس با  يبرا يبستگ ب همين ضريتربالا

 د.يگرد محاسبه (LT50)% ۵۰يکشندگ زمان مربوطه فرمول کمک
  
  جه و بحثينت

ــا از  يکــيق نشــان داد کــه ســن گنــدم يــن تحقيــج اينت
 ـ) و جدا۱بوده (شكل  M. anisoplaieقارچ  يها زبانيم  يهـا  هي

IRAN 437c و M14 مختلـف  احل مر يروزايي را  علائم بيماري
نشان دادند. بر اساس نتـايج بدسـت آمـده،    سن گندم  يرشد
 ـن IRAN437c ي هيمار شده با جدايت يها تخم مـار  يز هماننـد ت ي

کـه   يخ شـدند. در صـورت  يروز تفـر  ۱۰بعـد از   يشاهد همگ
 ـتـر جدا يل يليدر م يديکن ۱۰۸غلظت  % ۴۰±۳موجـب   M14ه ي

فـاوت  مارهـا ت ير تيشـد کـه بـا سـا      هـا  ر در تخـم ي ـمرگ و م
ها  تخم يم تلفات روئ. علا(F=23.2, P<0/01)داشت  يدار يمعن
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  ت بود.ياه شدن رنگ قابل رويه با سيدر مراحل اول
درصد  ۵۰ از قارچ که موجب ي(غلظت LC50مقدار عددي 

گـذران   تابستان بالغ  يها ها و سن پوره تيجمعر در يمرگ و م
ج يتـا ن نشان داده شـده اسـت.   ۱ل دومحاسبه و در ج )گرديد

در  LT50 ي محاسـبه  يبـرا  Curve Expert 1.3حاصل از برنامـه  
محاسـبه شـده    LC50ن مقـدار  يکمترارائه شده است.  ۲ جدول

ــه يرو ــوره ي هــر دو مرحل  ســن دوم و حشــرات کامــل ي پ
در  يديــکن ۴/۱× ۱۰۶ و ۳/۲×۱۰۳ب ي ـگـذران بــه ترت  تابسـتان 

در بين دو  بين ترتي. به ابود M14 ي هيجدامربوط به  ،تريل يليم
بــا  M14 ي هيــجداي اســتفاده شــده در ايــن پــژوهش،  جدايــه

) در تـر يل  يليدر م يديکن ۱۰۸ر (در غلظت يثأن زمان تيتر نييپا
 ـکن ۱۰۹ و در حشرات بالغ (غلظت روز ۲/۲ با ها پوره در  يدي

سن گنـدم  كنترل  يبرا ه،يجدان يثرترؤروز م ۵/۸با  )تريل  يليم
  . ديگرد يمعرف

ون اسـپور قـارچ سـبب    يبـه سوسپانس ـ  ECافزودن روغن 
ر قابل يروز مرگ و م ۱۰افزايش سرعت تاثير آن شد و پس از 

گذران ايجاد کـرد (جـدول    تابستان يها تيرا در جمع يتوجه
 M14 يهـا   هيجدا يمحاسبه شده برا LT50زان ي، مEC ). روغن ۳
تر نسبت بـه آب  يل  يليور در مپاس ۱۰۸را در غلظت  Iran437cو 

 .درصـد کـاهش داد   ۰۳/۷۲و  ۴/۵۴ب ي ـن به ترتيو توئمقطر 
ن رطوبـت  يون ضمن تـأم ياستفاده از روغن و آب در فرمولاس

ل يکول حشـره را تسـه  ياسپورها، نفوذ قارچ به کوت يبرا يکاف
  د.يگرد يماريي ب کرد و موجب کوتاه شدن چرخه

 

 
  M. anisopliae گذران آلوده شده به قارچ تابستان هاي سن -١شکل

Fig. 1. Infected summer sunn pest population with M. anisopliae. 

شود مرگ و  يمشاهده م ۳و  ۲ هاي شکلهمانطور كه در 
روند  ابد.ي يش ميش غلظت افزايمار شده با افزاير حشرات تيم

گسترش بيماري نيز در مراحـل مختلـف زيسـتي سـن گنـدم      
تنباط هـا اس ـ  ). همـانطور كـه از شـكل   ۴متفاوت بـود (شـكل   

شود که  يمشاهده نم يريه مرگ و ميساعت اول ۲۴در  شود مي
 يت است کـه قـارچ بـه مـدت زمـان     ين واقعيا ي نشان دهنده

کـول  يتنـدش و نفـوذ در کوت   يسـاعت بـرا   ۷۲تا  ۴۸حدود 
هـاي   دهد كه حساسـيت پـوره   نتايج نشان مي .از دارديحشره ن

است  گذران تابستانسن دوم سن گندم بيشتر از حشرات كامل 
، تاييـد  Lc50ي حدود بالا و پايين  و براي هر دو جدايه مقايسه

  ).۵ي اين موضوع است (شكل  كننده
Talaei-Hassanloui (1999) ـم يدر بررس ـ  ت يزان حساس ـي

 ينشـو و نمـا   ي  ، مرحلـه B. bassianaتخم سن گندم به قارچ 
ط را بـه عنـوان   يمح ـ يمار و رطوبـت نسـب  ين در هنگام تيجن

ق حاضر مشخص شـد  يعوامل تاثيرگذار معرفي نمود. در تحق
 ـهـا گرد  ر در تخمي% مرگ و م۴۰موجب  M14 ي هيکه جدا د. ي

سـن گنـدم    يها  نتوانست در تخم Iran437cه يکه جدا يدرحال
ن نکتـه اسـت   يا ي دهنده ن مطلب نشانيد. اينما يماريجاد بيا

مختلف قارچ نيز  يها هيکه علاوه بر عواملي كه ذكر شد، جدا
  خ تخم سن گندم دارند.يتفر يرو ير متفاوتيتأث

Kivan (2006) ه از قـارچ  يجدا ۴ ييزا يماريبB. bassiana 
 يور را بـه روش غوطـه   M. anisopliaeه از قـارچ  يک جدايو 
قـرار داد. در   يحشرات کامـل سـن گنـدم مـورد بررس ـ     يرو

 ـو مزان مرگ يتر ميل  يليدر م يديکن ۱۰۶غلظت  ر سـن گنـدم   ي
 ۸% بعـد از  ۵/۸۲تـا   B. bassiana ۴۰قـارچ   يها هيتوسط جدا

% ۱۰۰با  M. anisoplaieکه قارچ  يروز نشان داده شد، در حال
. (Kivan, 2006)ن قــارچ شـناخته شــد  ير مــوثرتريــمـرگ و م 

 ــ يبررســ ــه اخــتلاف معن ــا نشــان داد ک ــ يدار يه ــارچ يب   ن ق
M. anisoplaie  وB. bassiana زان ي ـن ميد. اختلاف بوجود دار

ل قابـل  ي ـشان به چنـد دل يج ايبا نتا  قين تحقير در ايمرگ و م
  است. يبررس
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 گذران  تابستانهاي  سن روي M. anisoplaie قارچ  هاي جدايهمحاسبه شده براي  هاي كشندگي غلظت -۱ جدول

  سازي آلوده روز بعد از ششي سن دوم  پوره سازي) و روي پس از آلوده روز ۲۲(
Table 1. Estimated lethal concentrations for M. anisoplaie isolates on aestivation population of sunn pest,  

(22 days after inoculation) and 2th nymphal instar (6 days after inoculation) 

Pr Chi-square Slop 
Log LC90 (conidia/ml) 

Lower limit-Upper limit 

Log LC50 (conidia/ml) 
Lower limit-Upper limit 

Isolates Stages 

0.8 4.55 0.38±0.9 12 (10.31-16.77) 7.64 (6.97-8.61) IRAN437c گذران تابستان هاي نمونه 
Aestivation speciments  0.98 4.18 0.52±0.07 9.29 (8.49-10.57) 6.15 (5.69-6.63) M14 

0.9 4.74 0.41±0.08 8.63 (7.54-10.93) 4.06 (3.89-5.29) IRAN437c ي سن دوم پوره  
2th nymphal instar  0.95 3.87 0.44±0.1 7.04 (6.15-9.06) 3.37 (2.05-4.05) M14 

 
  

  سن گندم مختلف رشدي احلروي مر  M. anisoliaeقارچهاي  محاسبه شده براي جدايه LT50 -۲ جدول
Table 2. LT50 values for isolates of M. anisoplaie on different stages of the sunn pest 

Stages  Concentrations (conidia/ml) Isolates  LT50 (Day)  

  حشرات کامل تابستان گذران
Aestivation speciments  

107 M14  16.89 
IRAN437c  -  

108  M14  11.9  
IRAN437c  29.64  

109 
M14  8.5  

IRAN437c  23.58  

  ومپوره سن د
2th nymphal instar  

103 M14  6.72  
IRAN437c  -  

104  M14  6.13  
IRAN437c  6.76  

105  M14  4.6  
IRAN437c  6.43  

106  M14  4.44  
IRAN437c  5.26  

107  M14  2.86  
IRAN437c  4.55  

108  M14  2.22  
IRAN437c  3.23  

 
  

  روي سن گندم ECهمراه با روغن M. anisopliaeمحاسبه شده براي قارچ  LT50 -۳جدول 
Table 3. Estimated LT50 values for M14 and IRAN437c isolates of M. anisopliae with EC oil 

 

Isolates Concentrations (conidia/ml) LT50±SE (Day) 

M14 106 11.8±2.24 
108 5.42±3.32 

IRAN437c 
106 12±3.29 
108 8.29±2.75 
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  ي سن دوم پوره روي M. anisopliae(راست) از قارچ  Iran437c(چپ) و  M14 هاي جدايهبراي  مرگ و مير- غلظت -۲ شکل
Fig. 2. Concentration-Mortality curve of isolates M14 (left) and Iran437c (right) of M. anisopliae in 2nd nymphal instar 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  گذران تابستان هاي روي نمونه M. anisopliae(راست)از قارچ  Iran437c(چپ) و  M14 هاي جدايهبراي  مرگ و مير- غلظت -۳ شکل
Fig. 3. Concentration-Mortality curve of isolates M14 (left) and Iran437c (right) M. anisopliae on aestivation specimens 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  M. anisopliaeقارچ  M14 ي هجداي هاي مختلف  در اثر غلظت(چپ) گذران  تابستانهاي  (راست) و نمونه سن گندم ي سن دوم پوره ماني هزند -٤ شکل
Fig. 4. Survival of 2th instar of E. integriceps (right) and aestivation specimens (left) by different concentrations of M. anisopliae, isolate M14 
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 (چپ)  M14ي  (راست) و جدايه Iran437c ي جدايهبراي  LC50 ي حدود بالا و پايين لگاريتم مقايسه -۵ شکل

  ي زيستي سن گندم مرحلهدر دو  M. anisopliaeاز قارچ 
Fig. 5- Comparison between confidence intervals of Log LC50 for isolates Iran437c (right) and M14 (left)  

of M. anisopliae for two stages of E. integriceps 

 
Kivan (2006) ه از قـارچ  يجدا ۴ ييزا يماريبB. bassiana 

 يور را بـه روش غوطـه   M. anisopliaeه از قـارچ  يک جدايو 
قـرار داد. در   يحشرات کامـل سـن گنـدم مـورد بررس ـ     يرو

 ـزان مرگ و ميتر ميل  يليدر م يديکن ۱۰۶غلظت  ر سـن گنـدم   ي
 ۸% بعـد از  ۵/۸۲تـا   B. bassiana ۴۰قـارچ   يها هيتوسط جدا

% ۱۰۰با  M. anisoplaieکه قارچ  يروز نشان داده شد، در حال
. (Kivan, 2006)ن قــارچ شـناخته شــد  ير مــوثرتريــمـرگ و م 

 ــ يبررســ ــه اخــتلاف معن ــا نشــان داد ک ــ يدار يه ــارچ يب   ن ق
M. anisoplaie  وB. bassiana زان ي ـن ميوجود دارد. اختلاف ب

ل قابـل  ي ـشان به چنـد دل يج ايبا نتا  قين تحقير در ايمرگ و م
 ـنکه در اياست. نخست ا يبررس  يق از روش پاشش ـي ـن تحقي

 يبـرا  يور شـان از روش غوطـه  يکـه ا  ياستفاده شد. در صورت
احتمال  يور است. در روش غوطه استفاده کرده  يسنج ستيز

 يها با سطح بدن حشره نسبت بـه روش پاشش ـ  پوربرخورد اس
توانـد در   يم ـ يزان رطوبت نسـب ينکه ميابد. دوم اي يش ميافزا
را رطوبـت  يميزبان نقش داشته باشد. ز يقارچ رو يگذار ريتأث
 ـبر شـروع و م  ير مهميتأث  ـزان فعالي نوکلـوم قـارچ دارد   يت اي

(Batman et al. 1993)رشـد و  ، يزن جوانه يها برا قارچ ي . همه
 ـ. م(Hall, 1981)از به رطوبت دارند ين يياسپورزا زان رطوبـت  ي

 ـ% بـود ا ۷۵±۵هاي انجام شده  شيدر آزما ينسب  ين در حـال ي

% صـورت  ۹۰ يشان در رطوبـت بـالا  يهاي ا است که آزمايش
 ـگرفته است. تفاوت در نوع جدا اسـت کـه    يگـر يه عامـل د ي

 ده است.يها گرد ج آزمايشيباعث اختلاف در نتا

Bandani et al. (2006) ـدو جدا يمـارگر يب    وM189  ي هي
حشرات بالغ سن گنـدم   يرا رو M. anisopliaeاز قارچ  4556

ــت  ۵در  ــا  ۱۰۴غلظ ــکن ۱۰۸ت ــيدر م يدي ــه روش  يل  يل ــر ب ت
 يهـا  هي ـجدا LC50کردنـد.   ي% بررس۸۰در رطوبت  يور  غوطه
در  يديکن ۷۰۴/۷×۱۰۵و  ۳۸/۳ ×۱۰۵ب يبه ترت M189و  4556

مختلف قـارچ   يها هيج آنها نشان داد که جدايتر بود. نتايل  يليم
M. anisoplaie حشرات کامل سـن گنـدم    يرو ياثرات مختلف

 يها هيجدا يين شناساي. بنابرا(Bandani et al. 2006)گذارند  يم
ن ين مـؤثرتر يـي تع يبرا يسنج ستيهاي ز متفاوت در آزمايش

  باشد.  ه از اهميت برخوردار مييجدا
تخـم و سـن دوم    يقـارچ رو  يهـا  هيق جدايحقن تيدر ا

قرار گرفت تـا   يو حشرات بالغ سن گندم مورد بررس يپورگ
سـن گنـدم،    يسـت ين مراحـل ز يتر حساس ييعلاوه بر شناسا

 ن باشـد. ير قارچ قابل تخميتاث يا هاي مزرعه بتوان در آزمايش
 ـ يپوشـان  هم با  LC50سهيج حاصل از مقاينتا  ي ن دو مرحلـه يب
 (شـکل  و حشرات بالغ تابستان گذران دومسن  ي هپور يستيز
ر در مراحل مختلـف  يزان مرگ و مينشان داد که اختلاف م )۵
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ت ين مراحـل حساس ـ يک از ايدار بوده و در هر  ي، معنيزندگ
ــاوت ــد.  يمتف ــت ش ــارچ   Talaei-Hassanloui (1999)ثب ــر ق   اث

B. bassiana ش کرد و يمراحل مختلف سن گندم آزما يرا رو
ر را ين مرگ و ميسن دوم و پنجم بالاتر يها داد که پورهنشان 

 جيج پـژوهش حاضــر نيـز بـا نتــا   ياز خـود نشـان دادنــد. نتـا   

Talaei-Hassanloui (1999) دارد.  مطابقت  
بـه انتخـاب    يبستگ ثر،ؤم يقارچ يها کش آفت ي توسعه

مناسب  يها ونيو فرمولاس يد انبوه کافين، توليزهرآگ ي هيسو
 ي مطالعه. (Jenkins et al. 1998; Burges and Keith, 1998) دارد

دن بـه  ير نشان داد که افزودن روغن سـبب سـرعت بخش ـ  ياخ
 ـگر مرگ حشـره شـد. روغـن، سـطح آب      ـپوفيز و لي ل بـدن  ي

ن ي ـس کرده و در مواجهـه بـا ا  ياهان را خيحشرات و برگ گ
شـود.   يعاً پخش م ـيکول سريشدن به کوت سطح، قبل از جذب

ها در  وميديجه بخش کنيع گسترده و نتين توزآ يديکل ي دهيفا
 ـ يغشـائ  يفضـا  شـدن      بـدن حشـره و محفـوظ    ين بنـدها يب

ط يمح ـ يکول نرم و نازک و داراين قسمت از کوتيآنهاست. ا
ــوب ــبتاً مرط  ــ ينس ــه حت ــوده ک ــرا يب ــوايدر ش    ييط آب و ه

  هــا صــورت  دميــديع و مناســب کنيســر يزنــ خشــک، جوانــه
ــ ــگ يم ــال کن. (Ghazavi, 2003)رد ي ــانتق ــط   وميدي ــا توس   ه

 ـ  يمايکروکليروغن به م   بـدن حشـره،    ين بنـدها يمرطـوب ب
  در منــاطق خشــک  يروغنــ يهــا ونيت فرمولاســيــرمــز موفق

  ن يقات محقق ـيج تحقي. نتا(Boucias and Latge, 1988)باشد  يم
  اسـت   ش اثـر قـارچ اثبـات نمـوده    يز اثر روغـن را در افـزا  ين

(Skrobek, 2001) . 

Bandani and Esmailpour (2006)  ــدر ــر يــک تحقي ق اث
 ـيترک  B. bassianaقـارچ   يمـارگر يرا در شـدت ب  يبات روغن
ــورد ارز  يرو ــدم مـ ــن گنـ ــسـ ــرار داده و از روش  يابيـ قـ

ن مطلب بود کـه  ياانگر يج بيکردن استفاده نمودند. نتا ور غوطه
ش يقـارچ را افـزا   ييزايمـار يشـدت ب  يروغن يها ونيفرمولاس

حشـره در برابـر    يمحافظت ي هين لايکول اوليکوت يدهند. اپ يم
ون باعـث  يباشد کـه اسـتفاده از روغـن در فرمولاس ـ    يقارچ م

گـردد و نفـوذ    يکول حشره مياسپور به کوت يش چسبندگيافزا

  .(Bandani and Esmailpour, 2006)د ينما يتر م را راحتآن 
  قـارچ   (M14) هي ـجدا يقات انجام شـده رو يبراساس تحق

M. anisopliae ۷۵) در رطوبت ي(پاشش يساز آلوده ي و نحوه  %
ن است ياعتقاد ما بر اقارچ،  ييزا يماريو اثر روغن در شدت ب

 يهـا  در مکـان  کنترل سن گندم يتوان برا يه را مين جدايکه ا
رطوبـت   ن بـودن ييپـا ده نمود. هر چند که استفا زمستانگذران

 ييط صحرايممکن است کاربرد آن را در شرا در مزارع، ينسب
ــدود نما ــمح ــراه   يولــ ،دي ــتفاده از مــواد هم د يــو تول اس

 ـ يها ونيفرمولاس از ي ـن رطوبـت مـورد ن  يمأمناسب به منظور ت
تواند  يقارچ م ييزايماريش اثر بيافزاو  يديکن يزن جوانه يبرا
ارزش را در کنتـرل   بـا  ي هي ـن جداياز ا يستفاده عملا ي نهيزم

ن غلظـت مناسـب و   ييتع ياست برا يهيبد آفات فراهم سازد.
در  يسـنج  سـت يهـاي ز  نه، انجـام آزمـايش  يط بهير شرايا ساي

 ضرورت خواهد داشت. يعيط طبيشرا

  
  يسپاسگزار

کشـور بـراي    يپزشک  اهيقات گينگارندگان از موسسه تحق
ــرارداد در ــار ق ــر  اختي ــاي دكت ــاب آق ــات لازم، از جن   ن امکان

ــدس آرزو   ــانم مهن ــزوي و خ ــران غ ــفيمه ــاظ  يوس ــه لح ب
  ند.ينما يم يدريغشان سپاسگزار هاي بي همكاري
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