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  دهيچک
 ريو سا ينيزمبين آفات برگخوار سيتر از مهم يکي ،Leptinotarsa decemlineata (Say) (Col.: Chrysomelidae)، ينيزم بيس يسوسک کلرادو

، ينيزمبيس يزان مقاومت چهار گونه زراعيسه ميمنظور مقابه. باشديا ميدر اکثر مناطق دن يفرنگمانند بادنجان و گوجهSolanaceae اهان خانواده يگ
در مزرعـه تعـداد   آزمـون   يک سـر ي ـدر . انجام گرفـت  زرعهط ميدر شرا ييهاشين آفت، آزمايو فلفل نسبت به خسارت ا يفرنگبادنجان، گوجه

 ـيمکانس يبررس يبرا. دين گردييزنوز تعيعنوان شاخص آنتبه يمورد بررس يهاک از گونهيحشرات کامل جلب شده به هر  وز ارقـام در  ي ـبيم آنت
عـدد لارو   ۱۵تعداد  ينيو در درون هر قفس آست اندهپوش ينيآست يهاله قفسيوسهبرا مار يت يهاهر گلدان شاخه يها کشت شدند و در روگلدان

 يرگيو شـف  يلارو يها، درصد تلفات دورهياز رهاساز پسوزن لاروها در روز دهم . و مورد پرورش قرار گرفتند يرهاساز ،خيسن اول تازه تفر
 ياش مزرعهيآزما وزان تحمل ارقام، ديسه ميمقا يبرا .ل قرار گرفتنديه و تحليجزوز مورد تيبيآنت يهاعنوان شاخصمزبور به يهاز طول دورهيو ن
 ۲۵مار، تعداد يش تيآزما يهاگونه يهر بوته در تمام ين رويرشد مع يهادر دوره. انجام شد يکامل تصادف يهامار و شاهد در قالب طرح بلوکيت

در آخـر  . صورت نگرفت يسازدر شاهد آلوده. شدزوله يااز گونه مجاور  يله توريهر گونه بوس. ديگرد يرهاساز ۳ل سن يو اوا ۲عدد لارو سن 
ي  هي ـتجز. دين گردييارقام نسبت به شاهد تعک از يزان کاهش عملکرد هر يمار و شاهد برداشت و ميت يهادر بلوک يديمحصول تول يفصل زراع

اخـتلاف   يمـورد بررس ـ  يهـا ن گونـه يب ،هابوته يومستقر شده ر يهانشان داد که از نظر تعداد سوسک )انتخاب ميزبان(آزمون يهاانس دادهيوار
ان ي ـاخـتلاف م  يصفات مورد بررس ـ يوز نشان داد که در مورد تماميبيش آنتيآزما يهاانس دادهيه واريتجز). > ۰۰۰۱/۰P( داشتدار وجود يمعن

رشـد   يهان طول دورهيشتريو ب يدوره رشد و نمون تلفات يشتريب ،هانيانگيي م سهياساس مقابر).  > ۰۵/۰P(دار بود يمعن يمورد بررس يهاگونه
مـورد   يهـا ن گونهيب يصفات مورد بررس يش تحمل نشان داد که در مورد تماميآزما يهاانس دادهيه واريتجز. ده شديفلفل د يآفت رو يو نمو
دار مشـاهده  يمثبت معن ـ يهمبستگ يخوردگ زان برگين صفات کاهش عملکرد محصول و ميب).  > ۰۱/۰P(دار وجود داشت ياختلاف معن يبررس
  ). P > ۰۱/۰(شد 
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Abstract 
Colorado potato beetle, Leptinotarsa decemlineata (Say) (Col.: Chrysomelidae), is the most important defoliating pest of potato 

worldwide and is one of the dangerous pests of other solanaceous crops such as eggplant and tomato in many areas of the world. To evaluate 

the resistance in potato, tomato, eggplant and pepper to the pest, a field experiment was conducted. In a field choice test, the numbers of 

attracted beetles to the species were determined as antixenosis index. To evaluate the antibiosis, studied species were planted in pots and on 

each pot sleeve cages were set up, in which 15 first instar larvae were released and reared. Larval weight on the 10
th
 day after releasing, 

mortality percentages of larvae and pupae and durations for these stages were considered and analyzed as the antibiosis indices. To study the 

tolerance of species, infested and non-infested plots were isolated and arranged based on a randomized complete block design in field. In 

infested plots, each plant was infested by 25 second and early third instars larvae. Chemical and mechanical methods were used for 

controlling of non-infested plots. At the end of the season, defoliation and yield loss in infested plots were determined and compared with 

non-infested plots. Analysis of variance of choice test data showed that significant difference was observed between experimental species (P 

< 0.0001). Analysis of variance of antibiosis data showed that difference between species was significant for all studied traits (P < 0.05). The 

highest mortality rate and the longest developmental period of the pest were observed on pepper and tomato, respectively. Analysis of 

variance of tolerance data showed that significant difference was observed between species (P < 0.01) for all studied traits. A significant 

positive relation was observed between yield loss and defoliation traits (P < 0.01).  
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  مقدمه

فـا  يا بشـر ي  هي ـدر تغذ يار مهم ـينقش بس ياهان زراعيگ

  اهــان يتــوان گ يمــ ياهــان زراعــين گيتــر از مهــم. ديــنما يمــ

  . را نــــام بــــرد (Solanaceae) ينــــيزم بيي ســــ خــــانواده

  ، يفرنگـــ گوجـــه، Solanum tuberosum (L.) ينـــيزم بيســـ

Solanum lycopersicum (L.)،  ــان ــابادنجـ  ــ بـ ــام علمـ    ينـ

Solanum melogenal (L.) يا فلفـل دلمـه   و،Capsicum annum 

(L.)   ــان يگاز ــم اهـ ــانوادهمهـ ــ  خـ ــيزم بيسـ ــتند ينـ   هسـ

(Rai and Yadav, 2005).   

ــزا   ــه اف ــه ب ــا توج ــزون جمعش روزيب ــاف ــت، ني ــه ي از ب

ابد و با در نظـر  ي يش ميسال افزا به سال يکشاورز يها فرآورده

هـت  و خـاک، ج  موجـود از لحـاظ آب    يها تيگرفتن محدود

 ،دي ـش تولين راه افـزا يتـر  يرکشت آنها، اصوليش سطح زيافزا

منظور نيبد .باشد يشتر در واحد سطح ميبه محصول ب يابيدست

بـه   يارير آبينظ يمختلف زراع يها روش يريدر کنار به کارگ

 يهـا  کنتـرل علـف   ، ييايميش ينه از کودهايي به موقع، استفاده

مختلـف کـه باعـث     يهـا  يمـار يد با آفـات و ب يره بايهرز و غ

 يکي .ز مبارزه کرديشوند ن يمحصولات م يو کم يفيکاهش ک

ــر ــاورز ياز مهمت ــات کش ــدن ين آف ــرگ ي ــک ب ــوار  ا سوس خ

اسـت کـه جـزء     Leptinotarsa decemlineate (Say) زميني سيب

  شـود  يا محسـوب م ـ ي ـدن يآفت مهم محصولات کشـاورز  ١٥

(Nouri-Ganbalani, 1989)،  و  بوده ييجا ن آفت، از آفات همهيا

جـان و  ن، باديفرنگ ـ، گوجـه ينيزم بياز آفات خطرناک س يکي

ا محسـوب  يدر اکثر مناطق دن Solanaceaeاهان خانواده يگر گيد

  .(Lopez and Ferro, 1995)شود  يم

اهـان  يبـرگ گ   وه ي کامل و لارو از شـاخ  ي حشره هيتغذ

 شـود  يموجب کاهش راندمان محصول م ـ Solanaceaeخانواده 

(Pedigo, 1999) .ن ي ـا يت اقتصـاد ي ـعلـت اهم ن اساس بهيا بر

در سراسر جهان جهـت مبـارزه بـا آن     يعيقات وسيآفت، تحق

  .گزارش نشده است يتاکنون راه حل قاطع يول گرفتهصورت 

هـاي  زمينـي و گونـه  در زمينه مقاومت ارقام مختلف سيب

زمينـي  نسبت به سوسک کلـرادوي سـيب   Solanaceaeمختلف 

 Horton et al. (1997 (. عددي صورت گرفته اسـت تحقيقات مت

زمينـي  هاي مقاومت نسبت به سوسك كلرادوي سيب مكانيسم

-Elba ،Shasta ،AWN 86524زمينـي  را در هشـت لايـن سـيب   

2،Pilica ،AWN 85542-9 ،79V-100-40 ،Achirana  2و- V  بـه 

 .قــرار دادنــد يمــورد بررســ Russet Burbankهمــراه واريتــه 

Pelletier et al. (2001)   ــيب ــه س ــه گون ــت س ــي  مقاوم   زمين

ــا  ــه اسـ ــي بـ  ،PI 458367( S. okadae Hawkes( يموحشـ

 )PI 473368( S. oplocense Hawkes و S. tarijense Hawkes  

(PI 414150) بررسي  زمينيسيب يرا نسبت به سوسك كلرادو

هاي مقاومت طبيعي دو مكانيسم Cooper et al. (2007( .نمودند

ه اهمـر بـه  راتـه  خاريتر زمينيو سه رقم سيبته خاريترررقم غي

زمينـي  سيب ينسبت به سوسك كلرادوک يآتلانت رقم حساس

  .بررسي كردند »بدون انتخاب«اي در شرايط مزرعه

Lyytinen et al. (2007) هـــاي رفتـــاري و واكـــنش

را بر روي زميني سيب يپارامترهاي زيستي سوسك كلرادو

در . بررسي نمودند Neveskyو  Van Gogh، Timoسه واريته 

ايـن بررسـي ميـزان رشـد و نمـو و بقـاي لاروي سوســك       

ــرادو ــي ســيب يكل ــه زمين ــور ب ــام مزب ــر روي ارق ــوان ب عن

ريزي و بيوز و ميزان تخمهاي ارزيابي مكانيسم آنتي شاخص

هاي ارزيابي مكانيسـم  عنوان شاخصاي آن بهترجيح تغذيه

لاروي  يمـان زندهميزان . رفتزنوز مورد بررسي قرار گآنتي

و اندازه حشرات كامل پرورش يافتـه در روي سـه واريتـه    

 .Pelletier et al.داري با هم نداشـتند آزمايش اختلاف معني

در يك تحقيق ديگر سطوح مقاومت و تنوع ژنتيكي  (2007)

 ۶زمينـي را در  مقاومت نسبت به سوسـك كلـرادوي سـيب   

،  PI 498204 (S. acroglossum( شامل Solanumگونه وحشي 

)PI 365325 (,)PI 310991 (S. chomatophilum ،   

)PI 365340 (S. paucissectum ،)PI 473501 (S. piurae ،  

)PI 498044( S. tarnii  و واريتـــهRusset Burbank  از

  .قرار دادند يمورد بررس زميني سيب

Yasar and Gungor (2005)     به منظـور بررسـي تـرجيح

 بـر زميني سيب يو جدول زندگي سوسك كلرادو ايتغذيه
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در . زميني آزمايشاتي را انجـام دادنـد  روي پنج واريته سيب

 راو كاسـپ  گرانـولا  ونا،فاين تحقيق ارقام آگريا، پاسينلر، مار

  Ghassemi-kahrizeh.شـدند  يبررسدر شرايط آزمايشگاهي 

et al. (2011) زمينيسيب يرقم زراع ٣٣مقاومت در  ياجزا 

. قرار دادند يمورد بررس ياو گلخانه ياط مزرعهيادر شرار

 ياز نظر تمام صـفات مـورد بررس ـ   ين ارقام مورد بررسيب

ه ي ـتجزج ياسـاس نتـا  د و بـر  ي ـدار مشاهده گردياختلاف معن

 .در هفت گروه مجـزا قـرار گرفتنـد    يسرقم مورد برر ٣٣ ياخوشه

اي ه ـزمينـي و گونـه  در زمينه مقاومت ارقـام مختلـف سـيب   

زمينـي  نسبت به سوسک کلرادوي سـيب  Solanaceaeمختلف 

 ,Lu and Logan( ز صورت گرفتـه اسـت  ين يگريتحقيقات د

1994; Weber et al., 1995; Weber and Ferro, 1996; . 

Widerski et al., 1997; Pelletier et al., 1999; . 

Karroubizadeh et al., 2002.(  

در  ين ـيزم بيس ـ يوسم مقاومت به سوسک کلراديمکان

. ، فلفل و بادنجان متفـاوت اسـت  يفرنگ ، گوجهينيزم بيس

سم مقاومـت بـه   يقات نشان داده است که نحوه و مکانيتحق 

ي  هي ـاهان مـذکور بـر پا  يدر گ ينيزم بيس يسوسک کلرادو

حشـرات   ياستوار است که عمدتاً رو يا هيي تغذ بازدارنده

که  شود يم يذارگ زان تخميو باعث کاهش م بودهبالغ مؤثر 

در  .دي ـآ يبه حساب م ـ يزنوز يمقاومت آنت يدر واقع نوع

 يهـا  سـم يبـا مکان  ييبـالا  يهـا  ذکر شده مقاومت يها گونه

-Nouri)اسـت   شـده ز مشـاهده  ي ـمختلف از نـوع تحمـل ن  

Ganbalani, 1986). ن راسـتا و بـه  يز در همينق حاضر يتحق 

گونـه  ت چهـار  يزان مقاومـت و حساس ـ ي ـم يمنظور بررس ـ

شــامل  Solanaceaeي  متعلــق بــه خــانواده مختلــف ييــاهگ

ن ي ـو فلفل نسـبت بـه ا    ، بادنجانيفرنگ ، گوجهينيزم بيس

 يي مقاومـت احتمـال   سم و نحوهيگرفت تا مکان انجامآفت 

 ياهــان مزبــور نســبت بــه سوســک کلــرادويموجــود در گ

ن مشخص شـود  يهمچن. رديقرارگ يابيمورد ارز ينيزم بيس

ن ي ـا يبـرا  يشتريت بياز مطلوب فوقان اهيک از گيکه کدام

  .آفت برخوردار هستند

  يروش بررس

شـرايط اقليمـي محـل اجـراي      موقعيت جغرافيـائي و 

ــايش ــي   : آزم ــال زراع ــق در س ــن تحقي در  ١٣٩١-١٣٩٢اي

دقيقه شمالي  ٥٧درجه و ٣٦عرض جغرافيائي ( شهرستان نقده

 ١٣٢٠دقيقه شرقي، با ارتفاع  ٢٢ درجه و ٤٥وطول جغرافيائي 

واقع در اسـتان آذربايجـان غربـي بـه اجـرا      ) سطح دريا از متر

 . درآمد

 يسوسک کلـرادو  از تخم ييها توده:  ها  نمونه يآورجمع

شـده  ن يل کـه سمپاش ـ ي ـاردب ين ـيزم بيمزارع س از ينيزمبيس

 يآور جمع يها نمونه .شد يآور خرداد ماه جمع دهمبودند در 

   .افتنديده انتقال به شهرستان نق يشگاهيآزماشده در ظروف 

 يسوسک کلرادو يپرورش لاروها يبرا: پرورش حشره

 .داسـتفاده ش ـ  ين ـيزم بيس ـ يهـا  ها و بوته از برگ ينيزمبيس

گلدان و در قطعـه   يبهشت ماه در تعداديارد لياوا منظورنيبد

کاشـته   ين ـيزم بيس ـ يهـا  مترمربع غده ١٥٠به مساحت  ينيزم

در نقده  يکشاورز نرستانه يقاتيگلخانه تحق ها در گلدان. شد

درصد  ٦٥ ± ٥ يوس و رطوبت نسبيدرجه سلس ٢١ ± ٣ يدما

منظـور پـرورش    بـه  .شـد  يم ـ ينگهـدار  يع ـيط نور طبيو شرا

 يهـا  هـا و بوتـه   جـوان را از گلـدان   تازه و يها لاروها، شاخه

 ٦در ابعاد  يشگاهيآزما جدا نموده و داخل ظروف ينيزم بيس

شدند قـرار   يم يا در آن نگهدارکه لاروه متريسانت ٢٢ ×١٧ ×

لاروهـا بودنـد، کـه     يمحتو پرورشن ظرف يچند .ندداده شد

قرار داده شـد و   ينيزم بيعدد شاخه س ٣ اي ٢داخل هر ظرف 

ظروف با پارچـه   ي همه ي دهانه .کردند يه ميلاروها از آن تغذ

در  .شـوند نمسدود شـده بـود تـا لاروهـا از آن خـارج       يتور

 و  ههـا، شـاخ   توسـط لارو  ين ـيزم بيس يها صورت اتمام برگ

  .شدند يم يقبل يها ن شاخهيگزيد جايجد يها برگ

 يگونه زراع چهارق ين تحقيدر ا: يمورد بررس يها گونه

 و يفرنگــ ، گوجــهينــيزم بيشــامل ســ Solanaceaeاز خـانواده  

اســتان  يقــات کشــاورزياز مرکــز تحق کــهفلفــل  جــان ونباد

 يبـرا . شـدند  يابي ـارز ،نـد افـت شـده بود  يدر يغربجانيآذربا



  ... زميني فرنگي، بادنجان و فلفل نسبت به سوسك كلرادوي سيب زميني، گوجه بررسي اجزاي مقاومت در سيب: احمدي نقدهي و همكاران   ١٢٤

سه محصـول   يبرا ا ويرقم آگر ينيزم بيس يها کاشت از غده

 يبـرا  و کوچک کاشته شـد  يا ها در خزانه آن ابتدا بذور گريد

 شـده  دي ـتول کـه  ييها در مزرعه از نشاء يکاشت محصول اصل

  . استفاده شدبود 

 زنـوز،  يسم آنت ـيمکانبررسي منظور  به: زنوزيآنت يبررس

 اجـرا  يا ط مزرعـه يشـرا  در» تست انتخاب«با عنوان  يشيآزما

 ـا. (Smith, 2005; Ghassemi-Kahrizeh et al., 2011) دي ـگرد ن ي

 ٤بـا   يکامل تصادف يها بلوک يشيش در قالب طرح آزمايآزما

 يهـا  ب کـه شـاخه  ي ـترتنيبـد . تکرار انجام گرفـت  ٥ مار ويت

ط يمح ـ يدر رو ه وي ـته يمورد بررس ـ ي گونه چهار هرکدام از

 گريهمـد  از يمساو ي فاصله با متر و کي شکل به قطر يا رهيدا

عـدد   مجموع چهـار  ن دريبنابرا. گرفتند قرار يبصورت تصادف

 هـر  در جـاد و يا گريهمـد  فاصـله از  شـکل بـا   يا رهيط دايمح

 يک بار بصـورت تصـادف  ي )يزراع يها گونه ( ماريت هر ،تکرار

  .قرار گرفت

 قـراردادن آنهـا در  و  مـار يت يها شاخه يآماده ساز از بعد

پنجـاه عـدد    ره تعداديدا مرکز هر در ،شکل يا رهيدا يها طيمح

ــل از مــزارع ســ کامــل کــه از ي حشــره ــيزم بيقب ــاردب ين ل ي

 يزمـان  يهـا  در فاصله .ديگرد يشده بودند رهاساز يآور جمع

بوتـه   حشرات کامل جلب شده به هـر  ساعت تعداد ٤٨ و ٢٤

حشـرات کامـل    تعداد. ديش گردشمار) يا گونه زراعي ماريت(

زنـوز مـورد    يمار بـه عنـوان شـاخص آنت ـ   يت جلب شده به هر

کامـل آفـت در    ي ت حشرهيجمع يها داده .محاسبه قرارگرفت

از فـرار   يريجلـوگ  يبـرا . شـدند سـه  يمختلـف مقا  يهـا  گونه

د يسـف  يتورله پارچه يش بوسيآزماط يمححشرات کامل تمام 

  .ديگرد محصور يچوب يحصارها رنگ و

زيسـتي لاروهـاي   ش مراحـل  يدر اين آزما :بيوز نتيآ بررسي 

هـاي مختلـف   نئونات تا مرحله ظهور حشرات كامل در روي گونـه 

نمو و ميـزان بقـاي مراحـل رشـد و     پائين بودن رشـدو . شد يبررس

بـه عنـوان شاخصـي بـراي      Solanumهاي وحشي نموي روي گونه

كلـرادوي  نسـبت بـه سوسـك     بيـوزي گيـري مقاومـت آنتـي   اندازه

 Pelletier and Clark, 2004; Lyytinen(شـود  زميني محسوب مي سيب

et al., (2007.  ط يدر شـرا  بخش و دون شاخص در يا يبررسلذا

  :ر انجام گرفتيصورت زهب يا مزرعه

: مختلـف  يهـا  حشرات کامل از گونـه  ي هيتغذ -الف

 مترمربـع  ٥٠بـه مسـاحت    ينيزم  قطعهدر وز يب يشات آنتيآزما

با  يمتر ٣پشته  يجو ٤تعداد  يگونه زراع از هر .ام گرفتانج

در و  جاديا ک متريزان يگر به ميهمد پشته از يجو هر فواصل

گر ياز همـد متـر   يسـانت  ٣٠ يبـه فاصـله   ها بوته ،ها پشته يرو

 ـاز بوته به عنوان  يها قسمت از رشد بوته بعد. ندشد کاشته ک ي

. دي ـمحبـوس گرد  ينيدر داخل قفس آست مار منظور ويشاخه ت

کـه بـه   مـاده  کامـل   ي عدد حشره ٥ ينيقفس آست در داخل هر

 يخــارج شـده بودنــد رهاســاز  يرگيشـف  ي از مرحلــه يتـازگ 

پـرورش بـه دسـت آمـده     ط يمحاز از ين حشرات مورد. ديگرد

 يوزن حشــرات کامــل بــا تــرازو يقبــل از رهاســاز بودنــد و

شـرات  بـه ح . شـد  يري ـگ گرم انـدازه  ٠٠١/٠با دقت  يتاليجيد

روز  ١٠از  پــس نــد ويه نمايــروز تغذ ١٠اجــازه داده شــد تــا 

. تکرار انجام گرفت ٥ش در يآزما. ن شدنديتوزحشرات کامل 

(Ghassemi-Kahrizeh et al., 2011) .  

مـورد   يهـا  هگون يرو نمو آفت در و رشد نحوه –ب

از  يالف، قسمت بند شده در ذکر يها از رشد بوته بعد: يبررس

 ينيداخل قفس آست منظور و در ماريک شاخه تين بوته به عنوا

عـدد لارو سـن    ١٥قفس تعـداد   داخل هر در. ديمحبوس گرد

برحسب  يلارو ي طول دوره و يهاسازرخ شده ياول تازه تفر

وزن  يرهاسـاز  از پـس روز  ١٠ن يهمچن. ديروز محاسبه گرد

 يري ـگانـدازه گـرم   ٠٠١/٠دقـت   با يتاليجيد يلاروها با ترازو

مـار  يت يهـا  صورت لزوم شـاخه  در يمدت بررس يط در. شد

 يبـرا ). شد يم جادياد يجد ينيآست يها قفس( شد يض ميتعو

 در يشـگاه يآزماته ظـروف   در يرگيشف ي دوره نمودن يسپر

 ٢اره بـه ارتفـاع    خـاک  يمتـر مقـدار   يسـانت  ٢٠×١٠×١٥ابعاد 

 س دريپنبه خ ين رطوبت مقداريجهت تأم خته ويمتر ر يسانت

لاروها به محض ورود بـه دوره  . ظرف قرار داده شد گوشه هر

درصد تلفات . ن ظروف منتقل شدنديبه داخل ا يرگيش شفيپ

محاسـبه   زين يرگيطول دوره شف و يرگيشف و يلارو يها دوره



 ١٢٥  ١٣٩٤، اسفند ٢، شماره ٨٣جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

 يها قالب طرح بلوک تکرار و در چهار ش درين آزمايا. ديگرد

ــل تصــادف ــاه ياواخــر ت در يکام ط يشــرا در و ١٣٩٢ســال رم

  .انجام گرفت يا همزرع

مـورد   هـاي  گونـه تحمل  يمنظور بررسبه: تحمل يبررس

ش ين آزمـا يا .انجام شد يا ط مزرعهيدر شرا يشيآزما ،يابيارز

 ٤شـامل  قطعـه   هـر  .رآلـوده بـود  يغ آلوده و ي قطعه شامل دو

 يمورد بررس يزراع ي گونه ٤بلوک شامل  هر و) تکرار(بلوک 

 يپهنا وبوده متر  ٣ه طول پشته ب يجو ٤ يبلوک دارا هر .بود

در نظـر گرفتـه    متـر  يسـانت  ٣٠و در رأس  ٥٠  قاعده ها در پشته

 و متريسانت ١٠٠ گريکدي مجاور از يها فاصله رأس پشته .شد

 يهـا در رو  فاصـله بوتـه  . مـار کاشـته شـد   يک تيپشته  در هر

آلـوده در   ي در قطعـه  .نظر گرفته شـد  متر در يسانت ٣٠ها  پشته

عدد لارو سـن دوم   ٢٥هر بوته تعداد  يرو بر پشته، يجو هر

ط پـرورش حاصـل شـده بودنـد     يل سن سوم که از مح ـياوا و

از حرکت و فرار لاروهـا بـه    يريجلوگ يبرا ه وشد يرهاساز

درنگ يسـف  يتـور  ي ک پارچـه ي ـمجـاور از   يهـا  پشته يجو

 ـا ودوم به عنوان شاهد انتخاب  ي قطعه .استفاده شد ن قطعـه  ي

ودان بـه  ي ـسم ت از يدر صورت وجود آلودگ .بود يآلودگ فاقد

 يخـوردگ  بـرگ  درصـد . شـد  اسـتفاده هکتار  تر دريلدو  زانيم

 يريگ اندازه ماريت هر قطعه و هر ها و عملکرد محصول در بوته

  .ديگرد

 از يگونه زراع ـن درصد کاهش عملکرد در هر ييتع يبرا

  :(Smith, 2005) ر استفاده شديفرمول ز

عملکــرد  –مــار يعملکــرد ت( ÷ عملکــرد شــاهد [ × ١٠٠

  درصد کاهش عملکرد=  ]) شاهد

ک ي ـر شاخص تحمل هر ين با استفاده از فرمول زيهمچن

  :(Reese et al., 1994) ديمحاسبه گرد يزراع يهااز گونه

عملکـرد  [ ÷ مـار يش تيآزمـا  يتعداد حشرات رو[ × ١٠٠

  شاخص تحمل=  ]]) عملکرد شاهد –عملکرد تيمار ( ÷شاهد 

  :يل آماريو تحله يتجز

بعد از اعمـال   زنوزيش آنتيآزما يهاانس دادهتجزيه واري

 .انجام گرفت SPSS16 افزار با استفاده از نرم x+5/0تغيير 

وزن حشـرات کامـل و    يري ـگاز انـدازه بدست آمـده   يهاداده

 اسـتفاده از نـرم افـزار    بـا آفـت   يرشد و نمو لاروهـا  يبررس

SPSS16 هاي مربوط به درصد  تبديل داده. شدتحليل  و  تجزيه

Arcsin تلفات با  x هاي مربوط به درصـد   داده .انجام گرفت

ــرگ ــوردگي و ب ــد خ ــا  درص ــرد ب ــاهش عملک ــتفاده از  ک اس

Arcsin x  افـزار  نرم استفاده از سپس بااصلاح شدهSPSS16 

  Tukey’s HSDهـا بـا روش   ميـانگين . تجزيه واريـانس گرديـد  

ن صـفات مـورد   يب ـضرايب همبستگي پيرسـون   .مقايسه شدند

 SPSS16افـزار  له نـرم يوس ـهب ،سم مقاومتيمکان هردر  يابيارز

  .دين گردييتع

  

  و بحث هجينت

» زبانيانتخاب م«آزمون  يها ج دادهينتا: زنوزيشاخص آنت

 يمـورد بررس ـ  يها گونه يزنوزيسم آنتيمکان يبررس ظورمنبه

 در ين ـيزم بيس ـ ينسبت به حشرات کامـل سوسـک کلـرادو   

 يها تعداد سوسک مارها درين تيب. ارائه شده است) ١(جدول 

دو در هر  يمورد بررس يها گونه يها بوته يرو شده بر مستقر

دار وجـود  ياخـتلاف معن ـ  )سـاعت  ٤٨و  ٢٤(زمان شـمارش  

  .) > P ٠٠٠١/٠( داشت
  

هـاي مسـتقر شـده روي    تجزيه واريانس تعـداد سوسـک   -١جدول 

  زنوزهاي مختلف در آزمايش آنتيگونه
Table 1. Analysis of variance of settled beetles on different 

species in antixenosis experiment 

48 Hours 24 Hours 
Degree of 

Freedom 

Source of 

Variance P-

Value MS 
P-

Value MS 

0.937 0.026 0.534 0.107 4 Repeat 

0.0001 5.012 0.0001 4.002 3 Treatment 

 0.136  0.129 12 Error 

 17.86%  18.18%  C. V. 
  

در هر دو زمان  نشان داد که )٢جدول ( ها نيانگيسه ميمقا

هـاي  هاي فلفـل در مقايسـه بـا گونـه    روي بوته ،يمورد بررس

 ـا. ن تعداد حشرات کامل جلب شده بـود يتر مکديگر،  ن امـر  ي
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 ـ در فلفـل  يزنوزيوجود اثرات آنت ح کمتـر فلفـل در   يا تـرج ي

در  .(Smith, 2005) دهـد يگر را نشـان م ـ يسه با سه گونه ديامق

ن يشـتر يو بادنجـان ب  ين ـيزمبيس ـ يهاهر دو زمان مزبور بوته

تـر  ح بهيتعداد حشرات کامل را به خود جلب نمودند که تـرج 

 .دهـد يگـر را نشـان م ـ  يسه بـا دو گونـه د  يها در مقان گونهيا

-هي ـبات ضد تغذيسطح برگ و وجود ترک يهاکوميتر يفراوان

ان شـده  ي ـب يسـم مقـاومت  ين مکانيا يها عامل اصلدر برگ يا

   .(Pelletier and Dutheil, 2006)است 
  

هـاي  تعـداد سوسـک  ) خطـاي معيـار   ±(مقايسه ميـانگين   -٢جدول 

  زنوز هاي مختلف در آزمايش آنتيشده روي گونهمستقر 

Table 2. Mean (± SE) comparison of the numbers of settled 

beetles on different species in the antixenosis test. 

Mean ± SE  

48 Hours (n/p) 24 Hours (n/p) Speices 

8.8 ± 0.66b 7.40 ± 0.92b* Potato 

0.80 ± 0.47a 0.80 ± 0.32a Pepper 

7.40 ± 0.51b 6.80 ± 0.37b Eggplant 

1.40 ± 0.51a 1.40 ± 0.51a Tomato 

وجود حداقل يـک حـرف مشـترک در بـين اعـداد نشـانه عـدم وجـود          *

  .باشدمي% ٥اختلاف معني دار در سطح احتمال 

  

  وزيبيشاخص آنت

 ـ يهاگونهه حشرات کامل از يتغذ ج ينتـا : يمورد بررس

بـر   يانس وزن حشرات کامـل قبـل از رهاسـاز   يره وايتجز

ن يب ـ يدار ياخـتلاف معن ـ  يمحصولات مـورد بررس ـ  يرو

انس وزن يي وار هيج تجزيکه نتايحال در. مارها نشان نداديت

 مـورد  يها برگ گونه و خه ه کرده از شايحشرات کامل تغذ

سـم  يمکان يمنظور بررسبه يپس از رهاسازروز  ١٠ يبررس

 يمعن ـ يمارها اختلاف آمـار ين تيه بک دادنشان  يوزيب يآنت

  .)٣جدول ( وجود داشته است ) > ٠۰۰١/٠P(دار 

نتـايج  : هاي مورد بررسي رشد و نمو آفت بر روي گونه

نمـوي آفـت بـر     تجزيه واريانس صفات مربوط بـه دوره رشـد و  

ارائـه شـده   ) ٥( در جـدول هاي محصولات آزمايشـي   روي بوته

 از صفت درصـد  ارزيابي به غير صفات موردتمام مورد  در. است

ــي  ــين تيمارهــا اخــتلاف معن ي در ســطح دارتلفــات شــفيرگي ب

)٠۰١/٠<  P( مورد صفت درصد تلفـات   تنها در مشاهده گرديد و

  . درصد مشاهده شد ٥سطح  دار درشفيرگي اختلاف معني
  

روز پس از  ١٠تجزيه واريانس وزن حشرات کامل قبل و  -٣جدول 

  رهاسازي
Table 3. Analysis of variance of the adults’ weight before and 

10 days after releasing  

Weight of Adults 

10 Days After 

Releasing 

Weight of 

Adults Before 

Releasing 
Degree of 

Freedom 

Source of 

Variance 
P-alue M. S P-alue M.S 

0.232 53.450 0.981 2.125 4 Repeat 

0.0001 2179.783 0.769 8.133 3 Treatment 

 32.950  21.425 12 Error 

 4%  4.02%  C. V. 

 يصفات مورد بررس ـ يها نيانگيسه ميج مربوط به مقاينتا

، ياز رهاســاز پــسنشــان داد کــه در روز دهــم  )٤جــدول (

 ٩٨/١ن وزن يانگي ـفلفل با م يه کرده بر رويحشرات کامل تغذ

توانـد  كه اين مـي اند  ن وزن را داشتهيترگرم کم يليم ٢/١١٨ ±

ات كامل روي حشر بيوزي اين گونه برنشان دهنده اثرات آنتي

 ,Pelletier and Dutheil(باشـد  ين ـيزمبيس ـ يسوسك كلـرادو 

 زان وزن حشـرات کامـل بـر   ي ـن ميشتريب ن مدتيا در .2006)

گرم مشـاهده   يليم ٨/١٦١ ± ٩٤/٢ن يانگيبا م ينيزمبيس يرو

سه بـا سـه محصـول    ين محصول در مقايت ايکه مطلوب ديگرد

  . دهديآفت را نشان م يگر برايد
  

وزن حشرات کامـل قبـل   ) خطاي معيار ±(مقايسه ميانگين -٤جدول 

 هاي مورد بررسيهاي گونه روز پس از رهاسازي روي بوته ١٠و 

Table 4. Mean (± SE) comparison of the adults’ weight before 

and 10 days after releasing on studied species 

Mean ± SE    
Weight of Adults 10 

Days After Releasing 

(mg)  

Weight of Adults 

Before Releasing 

(mg)  
Speices  

161.8 ± 2.94c 114.0 ± 1.23a* Potato 

118.2 ± 1.98a 113.8 ± 1.83a Pepper 

159.2 ± 3.34c 116.2 ± 2.18a Eggplant 

134.2 ± 2.60b 116.0 ± 1.92a Tomato 

م وجـود  وجود حداقل يک حرف مشترک در بين اعداد نشـانه عـد   *

  .باشدمي% ٥دار در سطح احتمال اختلاف معني



 ١٢٧  ١٣٩٤، اسفند ٢، شماره ٨٣جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

 يصـفات مـورد بررس ـ   يهـا  نيانگي ـسه ميج مقاياساس نتا بر

پـرورش   ي، لاروهـا يدر روز دهـم پـس از رهاسـاز   ) ٦ جدول(

 ـيانگي ـفلفل بـا م  يرو افته بري گـرم   يل ـيم ٦٦/٨٠ ± ١٣/٣ ين وزن

ــر ــايکمت ــرورش  ين وزن و لاروه ــر رويپ ــه ب ــه يافت ــا بوت  يه

ن وزن را يشـتر يگرم ب يليم ٣٤/١٤٠ ± ٤١/٣ن يانگيبا م ينيزم بيس

بيـوزي  تواند نشان دهنده اثرات شـبه آنتـي  اين موضوع مي .داشتند

افتـه  يپـرورش   يدر وزن لاروها Horton et al. (1997) .فلفل باشد

، نسبت به رقـم شـاهد   زمينيهشت لاين سيبسه رقم از  يبر رو

 ،هـا در روي شـاخ و بـرگ   از قـرار گـرفتن لارو   پـس ساعت  ۴۸

  .دار مشاهده نمودندكاهش معني

نتايج آزمايش حاضر نشـان داد تغذيـه لاروي مسـتقل از    

در حـالي كـه حشـرات     .اي حشرات كامل استترجيح تغذيه

کامل آفت در روي فلفل كمترين تغذيه را داشتند لاروهاي آن 

د وزن خـوبي را از خـو   هاي فلفل افزايشدر اثر تغذيه از بوته

هـاي رفتـاري و   واكـنش که  Lyytinen et al. (2007).نشان دادند

را بـر روي   ين ـيزمبيس ـ يپارامترهاي زيستي سوسك كلرادو

بررسـي   ين ـيزمبيس ـ Neveskyو  Van Gogh ،Timoسه واريته 

ارتباطي بـين تغذيـه لاروي و تـرجيح    ق خود ي، در تحقنمودند

 Ghassemi-Kahrizeh. مشاهده نکردنـد اي حشرات كامل تغذيه

et al. (2011) نحوه رشد و نمو لاروهـا و حشـرات    يدر بررس

 يرقـم زراع ـ  ۳۳ يبـر رو  ين ـيزمبيس يکامل سوسک کلرادو

اي افتند تغذيه لاروي مستقل از تـرجيح تغذيـه  يدر ينيزمبيس

  .ق حاضر مطابقت دارديج تحقيحشرات كامل است که با نتا

فلفـل بـا    يدر رو ين دوره رشـد و نمـو لارو  يتر يطولان

 ين آن در رويتـــر  روز و کوتـــاه  ٨٥/١٧ ± ٦٦/٠ن يانگيــ ـم

ــ ــيزم بيس ــا م ين ــب ــد روز  ٨٥/١٣ ± ٢٨/٠ن يانگي ــت ش  .ثب

ن يانگيبا م يگوجه فرنگ يدر رو يرگيي شف ن دورهيتر يطولان

 يهـــا بوتـــه ين آن در رويتـــر روز و کوتـــاه ٦٢/١٦ ± ٣١/٠

ــيزم بيســ ــا م ين ــب ــثبــت گردروز  ٩١/١٣ ± ١٥/٠ن يانگي . دي

 يدر رو يرگيو شـف  يي رشـد و نمـو لارو   ن دورهيتر يولانط

ن آن يتـر  روز و کوتاه ٤٦/٣٤ ± ٦٢/٠ن يانگيفلفل با م يها بوته

 ـبـا م  ينيزم بيس يها بوته يدر رو روز  ٧٦/٢٧ ± ٤٢/٠ن يانگي

ــك     . رخ داد ــت در روي ي ــو آف ــد و نم ــودن رش ــولاني ب   ط

  بيــوزي در آن توانــد بــه وجــود اثــرات آنتــي     گونــه مــي 

 ـ    .(Horton et al., 1997; Lyytinen et al., 2007) وط باشـد مرب

)2005 (Yasar and Gungor يكــه بيولــوژي سوســك كلــرادو 

رقم آگريا، پاسينلر، مارفونـا، گرانـولا و    ۵در روي  ينيزمبيس

  . را بـه دسـت آوردنـد    يج مشـابه ينمودند نتا يبررسرا كاسپر 

Horton et al. (1997)  ت نسـبت بـه   هـاي مقاوم ـ كانيسـم کـه م

 زمينـي زميني را در هشت لايـن سـيب  سوسك كلرادوي سيب

Elba ،Shasta ،AWN 86524-2 ،Pilica ،AWN 85542-9 ،79V-

100-40 ،Achirana  2و- V     بـه همـراه واريتـهRusset Burbank 

ضـمن   يك واريته شـاهد مـورد بررسـي قـرار دادنـد     عنوان به

 يج مشـابه ينتاارقام مختلف  يمطالعه رشد و نمو آفات بر رو

   .را به دست آوردند

فلفـل بـا    يدر رو يتلفـات در دوره لارو درصـد  ن يرتشيب

ن دوره در ي ـتلفـات ا درصد ن يدرصد و کمتر ٥٤ ± ٥٨/٢ن يانگيم

ن يشـتر يب. شددرصد مشاهده  ٢٥ ± ١ن يانگيبا م ينيزم بيس يرو

ن تلفـات  يانگي ـفلفـل بـا م   يدر رو يرگيي شف تلفات دورهدرصد 

 يبـــر رو درصـــد تلفـــاتن يدرصـــد و کمتـــر ١٧/٥٠ ± ٧١/١

 ـبـا م  ينيزم بيس درصـد مشـاهده    ٦٥/٣٤ ± ٣١/٣ن تلفـات  يانگي

ــگرد ــات مجمــوعدرصــد ن يشــتريب. دي ــا دوره تلف و  يلارو يه

 ٧٧ ± ٩١/١ن تلفـات  يانگي ـفلفـل بـا م   يهـا  بوته يبررو يرگيشف

 ـبـا م  ين ـيب زميس يها بوته يبررو ن مقداريکمتر رصد ود ن يانگي

بـالاتر بـودن    ).٦ جـدول ( رصد مشاهده شـد د ٥١ ± ٥١/٢تلفات

ــات دوره  ــد تلفـ ــاي درصـ ــذکورهـ ــدر روي  مـ ــه يـ   ک گونـ

ــرات آنتــي  مــي ــه وجــود اث ــد ب   مربــوط باشــد بيــوزي در آنتوان

(Horton et al., 1997; Lyytinen et al., 2007).      ايـن نتـايج بـا نتـايج

شـباهت نسـبي    Yasar and Gungor) 2005(هاي حاصل از بررسي

 يها بـا بررسـي بيولـوژي سوسـك كلـرادو     رد، به طوري كه آندا

رقـم آگريـا، پاسـينلر، مارفونـا، گرانـولا و       ۵در روي  ين ـيزمبيس

رقم تلفات دوره رشـد و   ۵كاسپر مشاهده نمودند كه در روي اين 

درصـد   ۵۷/۲۸و  ۵۷/۵۹، ۱۹/۷۸، ۳۴/۶۷، ۱۰/۵۶نموي به ترتيب 

  .بود
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ژنيتيكي گياه  تحمل يك پديده ذاتي و :شاخص تحمل

سازد كه عليرغم حضور و خسـارت  است كه آن را قادر مي

پس از  ،حشره آفت همچنان به رشد طبيعي خود ادامه داده

، خسـارت وارده را  هاي آسـيب ديـده  انهدام يا حذف بافت

از نقطه نظـر   .خود باشد يعيم و قادر به ادامه رشد طبيترم

مراتب بيشـتر  زراعي عملكرد گياهان يك واريته متحمل به 

زنوز برخلاف آنتي. هاي حساس مي باشداز عملكرد واريته

حشـره   -   در مكانيسم تحمل اثـر متقابـل گيـاه    ،بيوزو آنتي

هـاي گيـاه مربـوط    نقشي نداشته و تحمل فقط بـه ويژگـي  

بيـوز   زنـوز و آنتـي  البته تحمل اغلب توأم با آنتـي . باشد مي

   .(Smith, 2005) شودمشاهده مي

ق حاضر شاخص تحمل در مزرعـه و در شـرايط   در تحقي

يعني لاروهاي آفت  ،قرار گرفت يابيمورد ارز» بدون انتخاب«

 يهـا گونـه  يهـا در يك محيط ايزوله وادار به تغذيـه از بوتـه  

 مطالعـه در  انس صفات مـورد يه واريج تجزينتا. مختلف شدند

 يمورد تمام در. ارائه شده است) ٧( جدول درش تحمل يآزما

دار وجـود  يمارهـا اخـتلاف معن ـ  ين تيب ـ يبررس ـ موردصفات 

  ).> P ٠۰١/٠( داشت

 صـفات مـورد   يهـا  نيانگي ـي م سهيج مربوط به مقاينتا

ن يتـر داد که کم نشان) ٨ جدول(ش تحمل يدر آزما يبررس

  نيانگي ـفلفـل بـا م   يهـا  بوتـه  يبر رو يخوردگ زان برگيم

 تواندين موضوع مياد يمشاهده گرددرصد  ٥٠/٢٢ ± ٧٨/٤

 يلاروهـا  يفلفـل بـر رو   يوزي ـبيي اثرات آنت ـ دهندهنشان

ــرادو ــيزمبيســ يسوســک کل ــن ميشــتريب. باشــد ين زان ي

 ـبـا م  بادنجان يها دربوته يخوردگ برگ  ٧٠ ± ٠٨/٤ن يانگي

که با توجه به قرابت بادنجـان بـه    درصد اتفاق افتاده است

با نـام   يزيرتاج ينوع يعنين آفت يا يو اصل يزبان بوميم

ت ي ـمطلوب بـوده،  يعيطب يامر S. rostratum (Ramur) يعلم

 .دهـد ين آفت را نشـان م ـ يا يه لاروهايتغذ يبادنجان برا

ها بيشترين ميزان کاهش عملکرد در  براساس مقايسه ميانگين

هاي تيمار شده با آفت نسبت به شرايط غيرآلوده مربوط  بوته

ده و درصد بو ٨٢/٢٩ ± ٣٧/٣زميني با ميانگين  به تيمار سيب

  کمترين ميزان کاهش عملکرد در اين شرايط مربوط به تيمار 

). ٨جـدول  (باشـد   درصـد مـي   ٧٧/٩ ± ٢فلفل بـا ميـانگين   

Karroubizadeh et al. (2002)هــاي مكانيســم يبــا بررســ

رقـم   ۲۰زمينـي در  مقاومت بـه سوسـك كلـرادوي سـيب    

زمينــي در شــرايط آزمايشــگاهي و زراعــي زراعــي ســيب

در درصـد كـاهش   دار يمعن ـود اخـتلاف  وج ـافتند که يدر

 هاي آلوده و غيرآلوده و ميزان خسارتعملكرد در گلدان

وجود تفـاوت در تحمـل ارقـام زراعـي نسـبت بـه        دمؤي

ق ي ـج تحقيباشد کـه بـا نتـا   يم يخسارت سوسك كلرادو

در  Ghassemi-Kahrizeh et al. (2014) .حاضر مشابهت دارد

نسـبت بـه    ينيزمبيس يرقم زراع ۳۳زان تحمل يم يبررس

را مشـاهده   يج متفـاوت ينتـا  ين ـيزمبيس ـ يسوسک کلرادو

تواند به متفاوت بودن شرايط حاكم اين موضوع مي .نمودند

  .ها مربوط باشد بر آزمايش

  

  هاي مورد بررسيتجزيه واريانس صفات دوره رشد و نموي آفت روي گونه -٥جدول 
Table 5. Analysis of variance of the traits of developmental period of pest on studied species 

Total Mortality Total Period 
Mortality of 

Pupae 
Pupal Period 

Mortality of 

Larvae 
Larval Period Weight of Larvae 

Degree of 

Freedom 

Source of 

Variance 

P-alue M.S P-alue MS P-Value MS P-alue MS P-alue MS P-alue MS P-alue MS   

0.724 0.001 0.004 5.142 0.669 0.002 0.131 1.025 0.848 0.001 0.048 2.049 0.301 53.819 3 Repeat 

0.0001 0.068 0.0001 39.247 0.012 0.024 0.001 6.563 0.0001 0.079 0.0001 14.076 0.0001 3017.034 3 Treatment 

 0.003  0.548  0.004  0.420  0.002  0.524  38.063 9 Error 

 5.75%  2.33%  8.81%  4.14%  6.42%  4.50%  5.55%  C. V. 

  



 ١٢٩  ١٣٩٤، اسفند ٢، شماره ٨٣جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

  هاي مورد بررسيصفات دوره رشد و نموي آفت روي گونه) خطاي معيار ±(مقايسه ميانگين  -٦جدول 
Table 6. Mean (± SE) comparison of the traits of developmental period of pest on studied species 

Mean ± SE  

Total 

Mortality 

(%) 

Total period 

(day) 

Mortality of 

Pupae (%) 
Pupal Period 

(day) 
Mortality of 

Larvae (%) 

Larval Period 

(day) 

Weight of 

Larvae (mg) 
Speices 

51 ± 2.51b 27.76 ± 0.42c 27.65 ± 3.31b 13.91 ± 0.15b 25 ± 1.00c 13.85 ± 0.28a 140.34 ± 3.41d* Potato 

77 ± 1.91a 34.46 ± 0.62a 50.17 ± 1.71a 16.61 ± 0.43a 54 ± 2.58a 17.85 ± 0.66a 80.66 ± 3.13a Pepper 

61 ± 1.91b 30.07 ± 0.72b 39.13 ± 1.81ab 50.51 ± 15.50a 36 ± 1.63b 15.20 ± 0.34b 127.31 ± 3.44c Eggplant 

75 ± 3.00a 34 ± 0.78a 49.38 ± 3.79a 16.62 ± 0.31a 51 ± 3.00a 17.37 ± 0.52a 96.31 ± 2.96b Tomato 

  .باشدمي% ٥در سطح احتمال  داروجود حداقل يک حرف مشترک در بين اعداد نشانه عدم وجود اختلاف معني *   

  

 تحمل آزمايشتجزيه واريانس صفات مربوط به  -٧جدول 

Table 7. Analysis of variance of the studied traits in tolerance test 
Source of 

Variance 

Degree of 

Freedom 
Consumed Leaves Yield of Control Yield of Treatment Yield Loss Toleran Index 

Repeat 3 MS P-Value MS P-Value MS P-Value MS P-Value MS P-alue 

Treatment 3 0.004 0.830 23031.063 0.259 26082.417 0.147 0.008 0.420 0.079 0.387 

Error 9 0.261 0.0001 360682.229 0.0001 327166.250 0.0001 0.083 0.002 0.777 0.002 

C. V.  0.015  14471.340  11389.972  0.008  0.070  

Repeat  16.33%  14.45%  15.88%  20.21%  33.64%  

 

  ت مربوط به شاخص تحملصفا) خطاي معيار ±(مقايسه  -٨جدول 
Table 8. Mean (± SE) comparison of the studied traits in tolerance experiment 

 Mean ± SE  

Tolernce 

Index Yield Loss (%) 
Yield of 

Treatment (g/hill) 

Yield of Control 

(g/hill) 

Consumed 

Leaves (%) 
Speices 

1.19 ± 0.13b 29.82 ± 3.37b 662.00 ± 20.66b 953.50 ± 71.96b 65.00 ± 6.45b* Potato 

0.39 ± 0.08a 9.77 ± 2.00a 502.50 ± 23.08b 559.25 ± 37.95c 22.50 ± 4.78a Pepper 

1.14 ± 0.20b 28.55 ± 4.95b 445.50 ± 55.35b 617.25 ± 33.89c 70.00 ± 4.08b Eggplant 

0.42 ± 0.09a 10.48 ± 2.28a 1078.50 ± 105.60a 1199.75 ± 94.4a 30.00 ± 4.08a Tomato 

  .باشدمي% ٥در سطح احتمال  داروجود حداقل يک حرف مشترک در بين اعداد نشانه عدم وجود اختلاف معني *                        

نسـبت   و فلفـل  يفرنگدر مورد تحمل بادنجان، گوجه

 يق مشـابه ي ـتحق ين ـيزمبيس يبه خسارت سوسک کلرادو

ضمن . باشديج ممکن نميسه نتاينگرفته است و مقا صورت

اينكه در مجموع در مورد تحمل ارقام نسبت بـه خسـارت   

 اريبس ـتحقيقات انجام گرفتـه   ينيزمبيس يسوسك كلرادو

  .نادر است

 ـ يب همبسـتگ يرض ب يي ضـر  هي ـتجز: ن صـفات يب

ن تعداد حشـرات کامـل جلـب    ينشان داد که ب ساده يهمبستگ

 يروز اول و دوم همبسـتگ  در يورد بررس ـم ـ يها شده به بوته

 ـا). r = ٩٧٨/٠و  >٠٠٠١/٠P( داشـت دار مثبت وجود  يمعن ن ي

 ۲۴ج ينتا يزبانيح ميشات ترجيدهد که در آزمايمسئله نشان م

باشـد و  يم ـ يقابل اسـتناد و کـاف   يساعت اول بعد از رهاساز

  .ستيلازم ن يبعد يدر روزها يادامه بررس

ن صـفات  يب ـ يب همبسـتگ ياه ضـر يتجز ج حاصل ازيتان

 يآفـت بـررو   يش دوره رشـد و نمـو  يآزمـا  در يابيمورد ارز

طـول   و يلاروتلفات ن ينشان داد که ب يبررس مورد يها گونه

 ٠٠٠١/٠( شتدا وجود مثبتدار  يمعن يهمبستگ يدوره لارو

P<  ٩٠٣/٠و=r  .(ــ و صــفات تلفــات  ين صــفت وزن لارويب
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، طـول  يرگيدوره شف ، تلفاتيرگي، طول دوره شفيدوره لارو

ــوع دوره ــا مجم ــف و يلارو يه ــات ا ، ويرگيش ــتلف ن دوره ي

ــتگ ــ يهمبس ــ يمعن ــاهده گرد يدار منف ــمش ــه ترت(د ي ــب   بي

٠٠٠١/٠P<  ٩٤٢/٠و-= r  ،٠٠٠١/٠P< ٨٠٩/٠ و- =r ،

٠٠٠١/٠P < ٩١١/٠و- = r  ،٠٠٠١/٠ P < ٩١٧/٠و- =r .( ايـن 

هـا  كـه وزن لارو  يهـائ دهد كه در روي گونـه  نشان ميمطلب 

بيشـتر و   يي رشـد و نمـو   يابد، تلفـات دوره  كمتر افزايش مي

  . تر است ها طولانيطول اين دوره

 يلارو و طـول دوره  ين دو صـفت تلفـات دوره لارو  يب

 ٩٢٢/٠و  > ٠٠٠١/٠P(داشـت   مثبت وجود داريمعن يهمبستگ

= r .(بـا   زي ـن دوره ني ـو طـول ا  يرگين تلفات دوره شفيهمچن

 و > P ٠٠١/٠( نددار مثبــت داشــتيمعنــ يگر همبســتگيهمــد

٧٦٨/٠ = r.( دار مثبت بين صفات طول  وجود همبستگي معني

نشـان   يي رشـد و نمـو   و تلفـات دوره  يي رشد و نمو دوره

هـا بـه   كه رشد و نمـو آفـت در روي آن   يهائدهد كه گونه مي

هـا بيشـتر   گيرد تلفات آفت نيـز در روي آن  كندي صورت مي

هـا را  بيـوزي ايـن گونـه    د اثرات آنتـي كه اين مسئله وجو بوده

  . (Smith, 2005)دهد  نشان مي

 يهمبستگ زين يرگيشف و يصفت طول دوره لارو ن دويب

). r = ٩٣٦/٠و  > P ٠٠٠١/٠( دي ـدار مثبـت مشـاهده گرد   يمعن

وزن و  مادهو وزن حشرات کامل  ين صفت طول دوره لارويب

بـه  ( اشـت د وجود يمنف داريمعن يحشرات کامل نر، همبستگ

). r =٨٣٦/٠ و  > ٠٠٠١/٠P،  r= -٩٠٤/٠و  > ٠٠٠١/٠Pب يترت

صـفت وزن   دو با يرگيشف و يتلفات دوره لارون يبن يهمچن

 يحشــرات کامــل مــاده و وزن حشــرات کامــل نــر، همبســتگ

  و  > P ٠٠٠١/٠ب يــبــه ترت( مشــاهده شــد يمنفــ دار يمعنــ

٨٨٥/٠- =r   ،٠٠٠١/٠ P <  ٨٤٧/٠و- = r.(  

ن صفات کـاهش  ينشان داد که ب يهمبستگب يه ضريتجز

دار مثبـت وجـود   يمعن ـ يهمبسـتگ  يخـوردگ عملکرد و برگ

ــت   ــ ).r = ٨١٨/٠و P  > ٠٠٠١/٠(داش ــان م ــه نش ــد يک ده

  شـود  يده م ـي ـوز اغلـب تـوأم بـا تحمـل د    ي ـبيزنوز و آنت يآنت

(Smith, 2005)   قـــاتيج حاصـــل از تحقيکـــه بـــا نتـــا  

Ghassemi-Kahrizeh et al. (2011) بقت داردمطا.  

ق حاضـر نشـان داد کـه از    ي ـج تحقينتـا  :يکل يريگ جهينت

مسـتقر   ين ـيزمبيس يکلرادو يهاتعداد سوسکلحاظ صفات 

روز  ۱۰مختلـف، وزن حشـرات کامـل     يهابوته يشده بر رو

-بوتـه  يافته بـر رو يپرورش  ي، وزن لاروهايپس از رهاساز

و  يلارو يطول و تلفات دوره رشد و نمو، يمورد بررس يها

، کـاهش عملکـرد و شـاخص    يخـوردگ زان بـرگ ي، ميرگيشف

سوسـک   يبرا يت کمترياز مطلوب يفرنگو گوجه تحمل فلفل

از  ياريو از لحـاظ بس ـ  بـوده  برخـوردار  ينيزمبيس يکلرادو

 يو بادنجان اختلاف آمار ينيزمبين سيب يصفات مورد بررس

کـه   ن اسـت ي ـن مطلب نشانگر ايا .ديمشاهده نگرد يداريمعن

 يسوسک کلـرادو  يبرا يار مناسبيزبان بسيتواند ميادنجان مب

ن يا يقيکنترل تلف تيريمد در برنامه يستيبا بوده و ينيزمبيس

  .نمود يجدن موضوع توجه يآفت به ا
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