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  ونجهيخوار  شهيرو   Hypera postica خوار برگ هاي يسرخرطوم يپراکنش مکانتعيين 

Sitona spp. (Coleoptera: Curculionidae) آمار نياستفاده از زم با  
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   دهيچک

 ،براي ايـن منظـور  . آمار بررسي شدنيبا استفاده از زمونجه يخوار  شهيخوار و ر برگ يهايسرخرطوم يپراکنش مکان ين پژوهش، الگويدر ا

و در دو مقياس شبکه بنـدي  ز انتخاب يدانشگاه تبر يکشاورز يدانشکده درهکتار  ۳/۷و  ۱/۳، ۵/۰، ۴/۰ يهابه مساحت ي تحقيقاتي چهار مزرعه

از  يهفتگ ـ يبردار نمونه. م شدنديمتر تقس ۳۰×۳۰ يهاهکتار به شبکه ۳/۷و  ۱/۳مزارع متر و  ۱۰×۱۰ يهاهکتار به شبکه ۵/۰و  ۴/۰مزارع . شدند

انتخـاب  . ن آخـر ادامـه داشـت   يونجه شروع و تا برداشت چيونجه، از اواخر زمستان با سبز شدن مزارع ي يهايسرخرطوم يستيمراحل مختلف ز

وجـود   يري ـگمتر که امکان استفاده از تور حشره يسانت ۳۰ داشت، يعني تا ارتفاع حدود يعه بستگونجه در مزرياه يبه ارتفاع گ يبردارروش نمونه

 + GSافزارها با نرم داده يآمارنيزم يهيتجز .از هر شبکه يک نمونه برداشته شد .استفاده شد يريگ و بعد از آن از تور حشره ينداشت از کادر چوب

) DD(ي وابسـتگي مکـاني    هـا از درجـه   سـرخرطومي  تيجمع مکاني پراکنشها و نوع  براي تعيين ميزان وابستگي مکاني داده. گرفتانجام   5.1.1

 ۱۱۶از  يسـر  ۹۷محاسـبه شـده بـراي     DDار دمق ـ. شدندم يترس ArcGIS 9.3افزار  نرم ها با استفاده از ت آنيجمعپراکنش  يهانقشهو  استفاده شد

در . داشـتند  يقوند و وابستگي مکاني متوسط تا بود يع تجمعيتوز يدهد حشرات مورد مطالعه دارايبود که نشان مدرصد  ۲۶سري داده بيشتر از 

شناسـي ايـن    ها نه تنها اطلاعات مهمـي در زمينـه بـوم    ن نتايج و نقشهيا. ي پراکنش تهيه شد نقشه ،هاي داراي وابستگي مکاني قوي مورد تمام داده

  .ويژه آنها نيز مورد استفاده قرار گيرند - توانند در مديريت مکان  بلکه مي کنند آفات فراهم مي

  .ويژه -کريجينگ، مديريت مکانواريانس،  سميهاي يونجه،  سرخرطومي تغييرنما، :هاي کليدي واژه
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and root weevils Sitona spp. (Coleoptera: Curculionidae) using geostatistics 

 

R. KARIMZADEH
1
����, M. ZAKERI ILKHCHI

2
and S. IRANIPOUR

3
 

1- Assistant Professor,2- MSC entomology graduate , 3- Professor of Department of  

Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran 
Abstract 

In this study, spatial distribution pattern of alfalfa leaf and root weevils was determined using geostatistics. This study was conducted 

in four alfalfa fields (0.4, 0.5, 3.1 and 7.3 ha) located in the experimental farm of Faculty of Agriculture University of Tabriz, Tabriz, Iran. 

The 0.4 and 0.5 ha fields were divided into 10 × 10 m grids and 3.1 and 7.3 ha fields were divided into 30 × 30 m grids. Weekly samplings 

were started at the end of winter and continued until the last clipping of the yield. Depending on the height of alfalfa plants, a 1 × 1 m 

quadrat and a standard sweep net were used for weevils sampling. One sample was taken from each grid. Spatial analyses of data were 

conducted using GS + 5.1.1. Degree of dependence (DD) was used for determining spatial dependency of data and spatial distribution pattern 

of alfalfa weevils. Distribution maps were produced using ArcGIS 9.3. DD values were > 26% for 97 out of 116 data series, indicated that 

weevils are aggregately distributed in the alfalfa fields and has medium to strong spatial dependency. These results provide useful 

information about ecology of leaf and root weevils in the alfalfa fields and can be used in site-specific management programs. 
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  ... ونجهي خوار  شهيو ر  Hypera postica خوار برگ هاي مکانی سرخرطومیپراکنش تعيين   :زاده و همكاران كريم  ۲۲۴

  مقدمه

 گلدار چند ساله از تيـره يک گياه L   Medicago sativaيونجه،

اي در ايـران و   ترين گياه علوفـه  مهمباشد که به عنوان  ميحبوبات 

، يخـوراک ل خـوش يبه دلو  دشو کشت مي جهان بيشتر کشورهاي

نقـش   ،هـا نيتـام ين بـالا و انـواع و  يو پروتئ يدارا بودن مواد معدن

آفـات متعـددي بـا     .)Karimi, 1990( ها دارددام يهيدر تغذ يمهم

ــه از بخــش ــاهش    تغذي ــاه يونجــه موجــب ک ــف گي ــاي مختل   ه

ــول ــي آن محصـ ــوند مـ ــرخرطوم .شـ ــرگ  يسـ ــه،يبـ   ونجـ

)Coleoptera: Curculionidae( Hypera postica (Gyllenhall) 

 يلارومراحل ن حشره در يا. باشد مي اين محصولترين آفت  مهم

خسارت ميزبان اه يگ ي ها و ساقه ه از برگيي کامل با تغذ و حشره

 يکـار ونجـه يمنـاطق   بيشـتر در  ،در صورت عدم کنترلند و زيم

ــ ،کشــور ــاملاً ن اول رايچ ــ ک ــياز ب ــردين م  ).Behdad, 2005( ب

 يحشره يدر مرحله .Sitona spp ونجه،ي يشهير يهايسرخرطوم

جـوان   يهابه خصوص برگ ييهوا يهاکامل منحصراً از قسمت

 شهيازت و خود ر يکنندهرهيذخ يها گرهاز  يلارو يو در مرحله

قابـل   ت، خسـارت ي ـدر صورت بالا بـودن جمع کنند و يه ميتغذ

 ).Khanjani, 2005(کننــد يوارد مــونجــه ي محصــولبــه  يتــوجه

ــالايي   مــديريت ســرخرطومي هــا در مــزارع يونجــه از اهميــت ب

انـد  وهشگران مختلـف همـواره تـلاش کـرده    ژپ برخوردار بوده و

اسـتفاده از  . ن آفـات ارائـه دهنـد   ي ـکنتـرل ا  يبـرا  يثرؤم يها راه

  مکـان  تلفيقـي  مـديريت  ،آفات تلفيقي مکاني در مديريت پراکنش

شـود کـه بـه اسـتفاده از      گفتـه مـي   ٢دقيـق  IPMيـا   ١ي آفات ويژه

آفت و کاربرد مکانمند اقـدامات کنترلـي تکيـه     ي پراکنشها نقشه

در  ).Park et al., 2007; Sciarretta and Trematerra, 2014(دارد 

هـاي متعـددي بـراي تعيـين الگـوي پـراکنش        روش ۱۹۶۰ي  دهه

هـاي   آنهـا شـاخص   ترين معمولمکاني حشرات توسعه يافتند که 

 هـا تأکيـد   ها روي توزيع فراواني نمونـه  اين شاخص. بودندتوزيع 

 زمـين  .دادند نمي ها را مد نظر قرار و موقعيت مکاني نمونهداشتند 

مستقل از روابـط ميـانگين    است کهاي از آمار کاربردي  آمار شاخه 

                                                                 
-۱  Site-specific integrated pest management 

-۲ Precision IPM  

ي زماني و مکاني بـين   فاصلهو واريانس بوده و موقعيت مکاني و 

بنابراين  .)Liebhold et al., 1993(ها در آن نقش کليدي دارند  نمونه

مکـاني   پـراکنش هـاي سـنتي تعيـين     توانـد بـراي تغييـر روش    مي

هـاي مفيـدي از آرايـش مکـاني      شـه حشرات اسـتفاده شـود و نق  

 Hassani Pak, 2007; Schotzko and(حشرات در مزرعه ارائه دهـد  

Smith, 1991.( ــه ــين تجزي ــام   ي زم ــه انج ــاري در دو مرحل آم

تشـخيص  و  واريـانس  سـمي ي  تجزيـه  ي اول مرحلـه  :شود مي

ي  مرحلـه  وبرداري  هاي نمونه بين داده مکاني همبستگي ميزان

بـا   بـرداري نشـده   هاي نمونه مقادير متغير در محلدوم تخمين 

ــه  ــايج مرحل ــتفاده از نت ــه و ي اول اس ــيله ب ــاي  روش ي وس ه

  تغييرنمـا  م يـا   وريـوگرا  .باشـد  مـي  ٣کريجينـگ  يابي مثل درون

باشـد کـه    ي مکاني مي ي در تجزيهآمار ترين ابزار زمين معمول

به عنوان تابعي از فاصله در  �����واريانس  در آن نمودار سمي

بـا فرمـول زيـر     واريانس سمي. شود رسم مي) فاصله( hمقابل 

  ). Clark, 2001(شود  محاسبه مي
 

����� 	 
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واريانس تخمـين زده شـده     مقدار سمي y (̂h) اين فرمول،در 

 ،hي  بـا فاصـله  هاي  تعداد جفت نقطه N(h)و  hبراي فاصله يا گام 

Z(Xi) قعيت وتراکم جمعيت در مXi  وZ(Xi+h)  در  جمعيـت  تـراکم

اي يـا   اثر قطعـه  .باشد مي ي اول از نقطه hي  با فاصله Xi+h  ي نقطه

٤ناگت
(c0) ،   ٥دامنه يا شـعاع تـأثير (a)،  ٧جزئـي و سـقف   ٦سـقف 

و تعيـين   ي مکـاني  که در تجزيه) ۱شکل (اجزاي تغييرنما هستند 

مقـدار   بـه  اي اثـر قطعـه  . گيرنـد  مورد استفاده قرار مـي  نوع توزيع

حـداکثر   دامنـه، . شـود  اطـلاق مـي  ) h=0( أواريـانس در مبـد   سمي

ها داراي وابستگي مکاني هسـتند و   اي است که در آن نمونه فاصله

 و وجـود نـدارد  هـا   مقادير نمونهاي بين  رابطه، بيشتر از اين فاصله

واريـانس در   به مقـدار سـمي  . کنند ها مستقل از هم تغيير مي نمونه

سقف نسبي، اختلاف سـقف   و شود دامنه، سقف تغييرنما گفته مي

                                                                 
-۳ Kriging 

-۴ Nugget 

-۵  Range 

-۶ Sill 

-۷  Partial sill 



  ٢٢٥ 

 ۱۵۰ن آن يانگي ـممتر و  ۷۵- ۲۷۵ ،دامنه وابستگي مکاني

برداري با فواصل  نمونه به دست آمده،بر اساس اطلاعات 

متر براي مطالعات بعدي پيشنهاد  ۱۵۰×۱۵۰هاي 

Pulakkatu-Thodi (.  

سرخرطومي  تيجمع در ايران براي تعيين پراکنش مکاني

در  .شــده اســت هــاي ســنتي اســتفاده يونجــه اغلــب از روش

Moradi-Vajargah et al.   ــراکنش  مکــانيپ

ل با اسـتفاده از  يونجه را در استان اردبي خوار

 يوائـو مـورد بررس ـ  ير و آوليت يهاتجمع و مدل

بـراي   يمترمربع ـ ۲۵/۰ کـادر از  ،ين بررس ـي ـ

 يتمـام  تي ـپراکنش جمع روليمدل ت .استفاده شد

پـراکنش   وائويو مدل آ يتجمع را از نوع حشره

پـراکنش   و يتجمع ـ را از نـوع  کامل يرو و حشره

  .نشان داد يتصادف را از نوع

Haddadi et al. (2014 تي ـجمع پـراکنش  يالگو 

 يونجـه را بـا اسـتفاده از کـادر چـوب     ي خوار

 يوائـو بررس ـ ير و آوليت يونيرگرس يهاو مدل

ت ي ـپـراکنش جمع  وائـو ير و آوليت يونيرگرس

 يتصـادف از نوع  يبردارنمونه يهاخيتار يتمام

ز ي ـنتجمـع و   يهـا شـاخص ر يسـا کـه  يحـال 

 يهـا از نوبـت  يم ـيکـم در ن دسـت  برازش 

  .تا متوسط را نشان دادند فيبرداري وقوع تجمع ضع

Majidi  ع يتوز يالگو يدر مطالعات خود رو

ــرخرطوم ــهير يس ــهي ي ش  Sitona humeralis ،ونج

 ي ونجهيتجمع در مزارع  يهابا استفاده از شاخص

 ـا پـراکنش  يراز دريافتند که الگـو  قبـل از   ن آفـت ي

 محصـول از نـوع   از برداشت پسو  يتجمعمحصول 

 ييآن را کمبود مـواد غـذا   احتمالي ليباشد که دل

   .ان کردنديپس از برداشت محصول ب

 يپـراکنش مکـان   ين الگـو يـي تع با هدف ي حاضر

بـا  يونجـه  در مـزارع   خوار شهيو ر خوار برگ

  .انجام شدن الگوها يا ي نقشه ي هين آمار و ته

  ١٣٩٤، اسفند ٢، شماره 

Clark( .  

  
  )Johnston et al. 2003( آمار  زمين

Fig. 1. The components of a variogram in geostatistics

et al. 2003) 

حشــرات توســط پژوهشــگران  

. مطالعه شـده اسـت   تفاوتم يها

 يپـراکنش مکـان   ين الگـو ييتع ي

Diabrotica   پنبـه   ي، کـرم قـوزه

Helicoverpa armigera  تـون  يو مگـس زBactrocera 

 ;Park and Tollefson, 2005(استفاده شده است 

Moral Garcia, .(   

 Vitacea ١انگور يشهيکرم ر يپراکنش مکان

ا بـا اسـتفاده از   ي ـنيرجيو يهادر تاکستان

از  ،براي اين منظور. شد فيتوص

و بـر   برداري ها نمونه هاي شفيرگي اين آفت در تاکستان

بـا   يمکـان  يهي ـآمـار و تجز نيزم ـ

SADIE ( يهـا پـراکنش پوسـته   يالگـو 

بـر اسـاس تغييرنماهـاي    . تجمعـي بـود  

 يهــاپوســته يمکــان يوابســتگ ي

  ).Rijal et al., 2014( متر بود

هاي بدبو در پـنج   سن يپراکنش مکان

آمـاري   در تجزيـه زمـين  . شدمطالعه 

 بـراي تغييرنماهـاي تجربـي    ها، مدل نمايي بهترين بـرازش را 
                                                                

-۱ Grape Root Borer 

دامنه وابستگي مکاني. نشان داد

بر اساس اطلاعات . متر بود

هاي  شبکهمتر يا  ۱۵۰

Thodi et al., 2014( شد

در ايران براي تعيين پراکنش مکاني

يونجــه اغلــب از روش

(2011) . اي مطالعــه

خوار برگ يسرخرطوم

تجمع و مدل يهاشاخص

ن بررس ـي ـدر ا. قرار دادنـد 

استفاده شد برداري نمونه

حشره يمراحل زندگ

رو و حشرهلا تيجمع

را از نوعره يشف تيجمع

 (2014همچنين

خوار برگ يسرخرطوم

و مدل يمترمربع ۲۵/۰

رگرس يهامدل. کردند

تمامن آفت را در يا

حـال  نشان دادنـد، در 

 يينکو يها آزمون

برداري وقوع تجمع ضع نمونه

 et al. (2010)

ــا ــرخرطوم ييفض س

(Stephens) با استفاده از شاخص

راز دريافتند که الگـو يباجگاه ش

محصول  برداشت

باشد که دليکنواخت مي

پس از برداشت محصول ب

ي حاضر مطالعه

برگ يهايسرخرطوم

ن آمار و تهياستفاده از زم

، شماره ٨٣جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

Clark, 2001( باشد ي ميا و اثر قطعه

زمين در تغييرنما اجزاي -۱شکل 
variogram in geostatistics (Johnston 

 

 يپــراکنش مکــان يالگــو

هامختلف و با استفاده از روش

يآمار برانيزمعنوان نمونه،  به

.spp ذرت خوار  شهير يهاکرم

Helicoverpa armigera Hübner.

oleae (Gmelin)  استفاده شده است

 2006; Castrignano et al. 2012

پراکنش مکاناي  در مطالعه

polistiformis (Harris) در تاکستان

توص يمکان ريو آمار غ يآمار مکان

هاي شفيرگي اين آفت در تاکستان پوسته

زم ـ لـور، يقـانون تـوان ت   اساس

SADIE(فاصـله   يهـا شاخص

تجمعـي بـود  تعيين شد که  يرگيشف

ين دامنــهيميــانگ ،رســم شــده

متر بود ۸/۸ ،مو يشهيکرم ر يرگيشف

پراکنش مکاني ديگر،  يک مطالعهدر 

مطالعه  آمريکا مزرعه تجاري پنبه در

ها، مدل نمايي بهترين بـرازش را  داده
                         



 ... ونجهخوار ي  و ريشه  Hypera postica خوار برگ هاي پراکنش مکانی سرخرطومیتعيين   :زاده و همكاران كريم  ٢٢٦

 

  بررسي  روش

 تحقيقاتي ونجهي يمزرعه چهار در ۱۳۹۲در سال  مطالعهن يا

 ۴/۰هاي  مساحتز به يدانشگاه تبر يکشاورز يدانشکده متعلق به

، Aب با حـروف  يکه به ترت انجام گرفت هکتار ۳/۷و  ۱/۳،  ۵/۰، 

B،C   وD يلهيمزارع انتخـاب شـده بـه وس ـ   . اند ش داده شدهينما 

GPS  بنـدي   در دو مقياس شـبکه  يمتر ۱۵ يک حلقه متر نواريو

 ۱۰ يهـا هکتار به شبکه ۵/۰و  ۴/۰مزارع  به اين ترتيب که. شدند

 يمتر ۳۰×۳۰ هاي هکتار به شبکه ۳/۷و  ۱/۳و مزارع  يمتر ۱۰ ×

 ـبـه ارتفـاع    يچـوب  يهـا خيهـا بـا م ـ  م و محل گرهيتقس ک متـر  ي

 يبـاران  ياري ـهکتار با روش آب ۳/۷ يمزرعه. شدند يگذار علامت

از نظـر تـراکم   . شـدند  آبياري مـي  يمزارع به صورت سنت يهيو بق

باً يت تقريمختلف هر چهار مزرعه وضع يها بخش ،ونجهي يساقه

  .داشتند يکنواختي

 يسـت يت مراحل مختلـف ز ياز جمع يهفتگ يبردار نمونه

منطقه از  ييط آب و هوايونجه، بسته به شراي يهايسرخرطوم

ونجه شروع و تـا برداشـت   ياواخر زمستان با سبز شدن مزارع 

از دو روش مطلق و  يبردارنمونه يبرا. ن آخر ادامه داشتيچ

اه ي ـبه ارتفـاع گ  يبردارانتخاب روش نمونه. استفاده شد ينسب

 ۳۰ داشـت، يعنـي تـا ارتفـاع حـدود      يونجه در مزرعه بستگي

وجـود نداشـت    يريگر حشرهمتر که امکان استفاده از تو يسانت

در . استفاده شـد  يريگ و بعد از آن از تور حشره ياز کادر چوب

از تـور   ينسبمتر و در روش  ۱× ۱ يروش مطلق از کادر چوب

ک ي ـ متـر و طـول دسـته   يسانت ۳۸قطر (استاندارد  يريگحشره

تـور   يادرجه ۱۸۰دو چرخش  ،ن اوليدر چ. استفاده شد) متر

بـه دليـل کـاهش تـراکم جمعيـت، شـش       ها نيچ يهيو در بق

در  يبـردار ک واحـد نمونـه  يبه عنوان  يادرجه ۱۸۰چرخش 

عدد  از هر شبکه يک ،برداري نظر گرفته شد و در هر بار نمونه

هـا و حشـرات کامـل     تعداد لاروها، شـفيره . شد برداشتهنمونه 

هـاي   و حشـرات کامـل سـرخرطومي    خـوار  سرخرطومي برگ

در روش . نمونه شمارش و ثبت شـد  هر يونجه در خوار ريشه

ــور ــتفاده از ت ــگ حشــره اس ــد از شــمارش حشــرات،   ،يري بع

  . محتويات تور به همان شبکه برگردانده شد

ها، تعداد حشرات شـمارش شـده در   مکاني داده يهيتجز يبرا

ره شـده بـود   ي ـذخ  GPSهر شبکه به مرکز شبکه که مختصـاتش در 

انجـام   ١GS+ 5.1.1افزار  آماري با نرم هاي زمين تجزيه .نسبت داده شد

ها پيدا کردن همبستگي مکاني بين تعـداد   هدف از اين تجزيه. شدند

  ي همبسـتگي  قبل از مطالعـه . ها بود حشرات شمارش شده در نمونه

هـا از قبيـل    هـاي آمـاري داده   مکاني، توزيع فراواني و ساير فراسنجه

 Data summaryي  کشـيدگي در پنجـره   واريانس، ميانگين، چولگي و

فراوانـي   تر نمـودن توزيـع   براي نزديک. بررسي شدند +GSافزار  نرم

بـه دليـل   . تبديل لگـاريتمي انجـام داده شـد    ،به حالت نرمال ها داده

اسـتفاده   Log (x+1)از  Log xها به جـاي   وجود مقادير صفر در نمونه

ا يـک مرحلـه   ي ـ يک گونـه حشـره  هايي که جمعيت  در تاريخ. شد

داده از آن ها بسيار پايين و در حد صـفر بـود،    زيستي در تمام شبکه

تغييرنماهـا بـراي تعيـين درجــه    . شـد  مـي هـا حـذف    فهرسـت داده 

بـراي تجزيـه سـمي    و  وابستگي مکاني و نوع توزيع استفاده شـدند 

ي بـين دو نمونـه بـه عنـوان گـام       حداکثر فاصله% ۷۰- ۸۰واريانس، 

بنـدي مـنظم    صورت شـبکه  برداري به چون نمونه. انتخاب شد ٢فعال

به صـورت هـم انـدازه و     ٣ها فواصل بين کلاس گامانجام شده بود 

ايـن  . متر تنظيم شـد  ۹/۶ - ۱۳هاي متفاوت بين  و تاريخ براي مزارع

مقادير قابل قبـول بودنـد چـون در هـر کـلاس گـام تغييرنماهـاي        

  .د داشتجفت نقطه وجو ۳۰حداقل  ،محاسبه شده

. هاي نظري برازش شـدند  براي تغييرنماهاي تجربي، مدل

هـا   مانـده  براي انتخاب بهترين مدل، از مجموع مربعـات بـاقي  

)RSS(و ضريب تبيين  ٤R2   هـاي بـا    استفاده شـد و مـدلRSS 

. (Karimzadeh et al., 2011) حداکثر انتخاب شدند R2حداقل و 

ها براي تعيـين   مدلي  اي و دامنه سقف، سقف جزئي، اثر قطعه

ي وابستگي مکاني  درجه. و تشريح روابط مکاني استفاده شدند

)DDها با استفاده از فرمول زير محاسبه شد بين نمونه) ٥ .  

�� 	 � �
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-۱ Gamma Design Software, Plainwell, MI  
-۲  Active lag distance 

-۳  Lag class distance intervals  

-۴  Residual sums of squares   
-۵ Degree of dependence 



 ٢٢٧  ١٣٩٤، اسفند ٢، شماره ٨٣جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

  .باشد اي مي اثر قطعه ،c0، سقف نسبي و cدر اين فرمول 

ي وابستگي مکاني ضـعيف،   نشان دهنده ≥ DD% ۲۵مقادير

بيانگر وابستگي مکاني متوسط و مقادير  =DD% ۲۶-۷۵مقادير 

۷۶ %DD ≥ باشـند   ي وابسـتگي مکـاني قـوي مـي     نشان دهنده

)Grego et al., 2006.(  

نتايج حاصـل   ،ها بعد از تعيين ميزان وابستگي مکاني داده

تفاده قـرار  ي نقشه پراکنش آفت در مزارع مـورد اس ـ  براي تهيه

يـابي کريجينـگ بـراي تخمـين مقـادير       از روش درون. گرفتند

هـا در   نقشه. برداري نشده استفاده شد هاي نمونه متغير در محل

  .م شدنديترس ArcGIS 9.3نرم افزار 

  

  و بحث هجينت

آمـاري،   ي زمـين  ي اول تجزيـه  در اين مطالعـه در مرحلـه  

اي شکل نبـودن   مقادير معيارهاي چولگي و کشيدگي و زنگوله

هـا در   رسم شده نشان داد که توزيـع فراوانـي داده    هيستوگرام

هـا  آنبيشتر موارد نرمال نبوده بنابراين، براي نرمال کردن توزيع 

ــاريتمي  ــديل لگ ــد تب ــام ش ــاي نر و داده انج ــده در  ه ــال ش م

۲و  RSSر ياسـاس مقـاد   بر. هاي مکاني استفاده شدند تجزيه
R ،

-داده ين برازش را بـرا يبهتر ييو نما ي، گوسيکرو يهامدل

فاقــد  هــاي داده .نشــان دادنــد يمکــان يوابســتگ يدارا يهــا

  . داده شدند مدل خطي برازشبا  يمکان يوابستگ

 ۲و  ۱آمـاري لاروهـاي سـنين     نتايج تجزيـه زمـين   ۱جدول 

 يبـرا  DDر يدامق ـ .دهد يونجه را نشان مي خوار سرخرطومي برگ

 ونجه در سه مـورد ي خوار برگ يسرخرطوم ۲و  ۱ن يسن يلاروها

کـه  درصـد بـود    ۷۵شـتر از  يک مورد بيو در  درصد ۲۶- ۷۵ بين

 يتجمع ـ ۲و  ۱ن يسـن  يهـا لارو تي ـجمع پراکنش دهدينشان م

. باشـد  يم ـ يقـو نسـبتا   هـا  ت آني ـجمع يمکـان  يبوده و همبستگ

- مـورد از داده و يک سه  يب برايبه ترت يگوس و يکرو هاي مدل

هـا اثـر   ک مورد از دادهيهمچنين . ن برازش را نشان دادنديها بهتر

اثـر   .بـود  ينشان داد و فاقـد هرگونـه سـاختار مکـان     ١تام ياقطعه

                                                                 

-۱ Pure nugget effect 

گونه ساختار مکـاني در   شود که هيچ اي تام به حالتي گفته مي قطعه

ي  وجـود نداشـته باشـد و واريـانس تصـادفي کـل مؤلفـه       ها  داده

  ).Liebhold et al., 1993(واريانس را تشکيل دهد 

 ۴و  ۳ن يسـن  يلاروهـا ت يجمعمربوط به  يهادر مورد داده

 ـ ۲۳و در درصد  ۷۵شتر از يدر هشت مورد ب DDمقدار  ن يمورد ب

کـه   ۴و  ۳ نيسـن  يلاروها تيجمع نيبنابرا. درصد بود  ۲۶ -  ۷۵

 يسـرخرطوم  يسـت يز ين مرحلـه يتـر ين و طـولان يزاترخسارت

 يو همبسـتگ  يع تجمع ـي ـتوز يدارا ،دنباش ـيونجه م ـي خوار برگ

 يبرا ييمورد، مدل نما ۱۲ يبرا يگوس مدل. دباش يم يقو يمکان

ن بـرازش  يها بهتر داده زهشت مورد ا يبرا يمورد و مدل کرو ۱۱

 تام بودنـد  ياها داراي اثر قطعهدادهرا نشان دادند و شش مورد از 

  ).۲جدول (

ــدول  ــين  ۳ج ــات زم ــل    مشخص ــرات کام ــاري حش آم

 DDر يمقـاد . دهـد  ونجه را نشـان مـي  ي خوار برگ يسرخرطوم

 ـ هـا  داده از سـري  ۱۱ ت حشرات کامل دريجمع  ۲۶ - ۷۵ن يب

ن يبنـابرا  .بـود درصـد   ۷۵شـتر از  يب يسـر چهـار  در و درصد 

مـدل  . بـود  ياز نوع تجمعنيز کامل  اتحشرت يجمع پراکنش

ن بـرازش را نشـان   يها بهتـر خيشتر تاريب يبرا يو کرو يگوس

   .شد مشاهدهتام  يااثر قطعه ،سه مورد در داد و

 ۱۳يونجه در  خوار ي سرخرطومي برگ شفيره DDر يمقاد 

درصـد   ۷۵شـتر از  يو در پنج مـورد ب درصد  ۲۶-۷۵ن يمورد ب

ز از نـوع  ي ـهـا ن  رهيت شـف ي ـجمع مکـاني  پراکنش نيبنابرا. بود

 ييو نمـا  يگوس ـ يهـا  مـدل  هـا  تاريخ ترشيبود و در ب يتجمع

  ).۴جدول ( را نشان دادندبرازش بهترين 

 خـوار  شـه ير يحشرات کامل سرخرطوم تيجمع پراکنش

 ۱۶در  DDمقـدار  . بـود ک ي ـنزد يتجمع ـحالـت   بهنيز ونجه ي

درصـد   ۷۶شتر از يسه مورد ب يو برادرصد  ۲۶-۷۵ن يمورد ب

، پنج و نه يب برايبه ترت ييو نما ي، گوسيکرو يهامدل. بود

 هـا  ين گـروه از سـرخرطوم  ي ـت ايجمع يها از داده يسرپنج 

تـام   يااثر قطعه سري داده ۱۱ ن برازش را نشان دادند ويبهتر

  ).۵جدول ( نشان دادند



  ... ونجهي خوار  شهيو ر  Hypera postica خوار برگ هاي مکانی سرخرطومیپراکنش تعيين   :زاده و همكاران كريم  ۲۲۸

  در مزارع مورد مطالعه ونجهيخوار  برگ يسرخرطوم ۲و  ۱ن يسن يهات لارويجمع يآمارنيف زميتوص –۱جدول 
Table 1. Geostatistical description of 1st and 2nd instar larvae of alfalfa leaf weevil in the fields studied 

Sampling date Fields Variogram model  Nugget Partial sill Range DD%  RSS R2 
Apr. 7 A Ga 39 349.9 310.90 90 7686 0.84 

Apr. 6 B Sp 4.10 6.196 170.40 60.7 1.24 0.87 

Apr. 18 B Sp 0.75 1.373 210.90 64.8 0.06 0.80 
Apr. 10 D Sp 11.66 11.67 810.90 50 59.50 0.47 

Apr. 28 D Li 0.13 0 365.26 0 0.03 0.24 

DD :يمکان يوابستگ يدرجه ،RSS :ها، ماندهيمجموع مربعات باقGa :يمدل گوس ،Sp :يمدل کرو ،Li :يمدل خط  

  .باشند مي ۳/۷و  ۵/۰،  ۴/۰به ترتيب نشان دهنده مزارع  Dو  A ،Bحروف 
DD: Degree of dependence, RSS: Residual sums of squares, Ga: Gaussian model, Sp: Spherical model, Li: Linear model. 

 

مورد مطالعهونجه در مزارع يخوار  برگ يسرخرطوم ۴و  ۳ن يسن يهات لارويجمع يآمارنيف زميتوص –۲جدول   

Table 2. Geostatistical description of 3rd and 4th instar larvae of alfalfa leaf weevil in the fields studied 

Sampling date Field Variogram model Nugget Partial sill Range DD% RSS R2 

Apr. 8 A Ga 16.90 77.90 130.30 82.2 240 0.93 

Apr. 19 A Ga 314.00 824.90 185.30 72.4 51515 0.70 

Apr. 26 A Ga 97.00 507.90 124.10 83.4 5204 0.96 

May 2 A Sp 322.00 545.30 264.10 62.9 27517 0.83 

May 9 A Ga 139.00 649.90 139.10 82.4 12013 0.94 

May 16 A Ga 187.00 417.80 103.40 69.0 8712 0.94 

May 22 A Ga 120.00 330.90 216.10 73.4 6549 0.64 

May 29 A Ga 13.10 44.10 140.40 77.0 25.20 0.97 

Jun. 5 A Ex 2.36 2.36 310.90 50.0 0.72 0.36 

Jun. 16 A Ga 2.14 4.14 248.30 65.9 1.71 0.42 

Apr. 7 B Ga 7.80 38.80 97.90 83.2 36.30 0.86 

Apr. 18 B Sp 158.80 158.90 210.90 50.0 2980 0.50 

Apr. 26 B Sp 280.00 338.60 169.40 54.7 2177 0.91 

May 3 B Ga 141.00 351.90 148.80 71.4 407 0.91 

May 9 B Sp 124.80 125.00 203.90 50.0 433 0.84 

May 15 B Sp 37.70 60.74 210.90 61.7 157 0.77 

May 22 B Ga 14.00 35.00 110.40 71.4 29 0.81 

May 29 B Ga 4.25 6.25 121.40 59.5 0.09 0.97 

Jun. 5 B Li 0.83 0.00 71.33 0.0 0.12 0.06 

Jun. 16 B Li 0.76 0.00 71.33 0.0 0.09 0.17 

Apr. 12 C Ex 1.00 0.46 22.60 99.9 971477 0.57 

Apr. 19 C Ex 610.00 6.10 510.90 50.0 507983 0.02 

Apr. 26 C Ex 178.00 395.50 30.40 68.9 136462 0.37 

May 3 C Li 886.05 0.00 199.72 0.0 587964 0.21 

May 10 C Li 116.39 29.08 201.77 20.0 4157 0.15 

May 17 C Ex 0.10 47.24 23.20 99.8 938 0.59 

May 24 C Ex 0.01 17.20 47.60 99.9 87.20 0.69 

May 31 C Ex 3.61 6.49 409.40 64.3 6.06 0.49 

Apr. 15 D Sp 433.00 657.00 248.60 60.3 29945 0.93 

Apr. 21 D Ex 972.00 1574.00 70.30 61.8 265093 0.83 

Apr. 28 D Ex 1435.00 1439.00 810.90 50.0 909991 0.03 

May 5 D Ex 495.00 4951.00 810.90 50.0 35557 0.32 

May 12 D Sp 271.00 751.60 810.90 73.5 15607 0.94 

May 19 D Ex 179.60 179.70 810.90 50.0 6880 0.32 

May 26 D Sp 21.86 21.87 810.90 50.0 424 0.11 

Jun. 2 D Li 6.98 0.00 365.26 0.0 40.45 0.02 

Jun. 9 D Li 0.40 0.00 365.26 0.0 0.06 0.29 

Jun. 16 D Li 0.07 0.00 365.26 0.0 0.00 0.02 

DD :يمکان يوابستگ يدرجه ،RSS :ها، ماندهيمجموع مربعات باقGa: يمدل گوس ،Sp: يمدل کرو ،Ex: ييمدل نما ،Li: يمدل خط  

  .باشند مي ۳/۷و  ۱/۳،  ۵/۰،  ۴/۰به ترتيب نشان دهنده مزارع  Dو  A ،B ،Cحروف 
DD: Degree of dependence, RSS: Residual sums of squares, Ga: Gaussian model, Ex: Exponential model, Sp: Spherical model, Li: Linear model. 



 ٢٢٩  ١٣٩٤، اسفند ٢، شماره ٨٣جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

  ونجه در مزارع مورد مطالعهيبرگ  يکامل سرخرطوم ي ت حشرهيجمع يآمارنيف زميتوص -۳جدول 
Table 3. Geostatistical description of alfalfa leaf weevil adults in the fields studied 

Sampling date Field Variogram model Nugget Partial sill Range DD% RSS R2 
May 22 A Ga 0.10 0.12 271.90 53.7 0.00 0.17 

May 29 A Sp 0.14 0.18 261.50 56.1 0.01 0.45 

Jun. 5 A Li 0.17 0.12 126.96 41.5 0.07 0.62 

Jun. 16 A Li 0.84 0.00 126.96 0.0 0.14 0.09 

Oct. 26 A Sp 0.12 0.14 13.60 53.4 0.04 0.00 

May 9 B Sp 0.01 0.16 210.90 89.8 0.00 0.76 

May 15 B Li 0.29 0.01 71.33 52.1 0.00 0.07 

May 29 B Ga 0.61 0.79 210.90 56.2 0.02 0.26 

Jun. 5 B Ex 0.77 2.21 178.90 74.0 0.00 0.97 

Jun. 16 B Li 0.29 0.00 71.33 0.0 0.08 0.16 

Oct. 26 B Ga 0.44 2.20 210.90 83.2 0.02 0.70 

May 26 D Sp 20.05 9.08 211.60 81.6 9.64 0.89 

Jun. 2 D Sp 2.17 7.06 212.10 76.5 2.43 0.95 

Jun. 9 D Ga 7.00 7.00 810.90 50.0 53.90 0.09 

Jun. 16 D Ex 4.09 4.09 367.30 50.0 2.04 0.73 

July 9 D Sp 0.01 0.04 51.80 68.3 0.00 0.07 

Oct. 18 D Li 10.77 0.45 345.11 4.0 14.40 0.01 

Oct. 24 D Sp 6.43 6.43 810.90 50.0 11.60 0.42 

DD :يمکان يوابستگ يدرجه ،RSS :ها، ماندهيمجموع مربعات باقGa: يمدل گوس ،Sp: يمدل کرو ،Ex :ييمدل نما ،Li :يمدل خط  

  .باشند مي ۳/۷و  ۵/۰،  ۴/۰به ترتيب نشان دهنده مزارع  Dو  A ،Bحروف 
DD: Degree of dependence, RSS: Residual sums of squares, Ga: Gaussian model, Ex: Exponential model, Sp: Spherical model, Li: Linear model. 

  

  در مزارع مورد مطالعه ونجهيبرگ  يسرخرطوم يرهيشفت يجمع يآمارنيف زميتوص -۴جدول 
Table 4. Geostatistical description of alfalfa leaf weevil pupae in the fields studied 

Sampling date Field Variogram model Nugget Partial sill Range DD% Rss R2 
May 9 A Sp 0.12 0.25 310.90 67.0 0.01 0.59 

May 22 A Li 0.37 0.00 126.96 0.0 0.09 0.46 

May 29 A Sp 0.15 0.19 261.50 56.1 0.02 0.45 

Jun. 5 A Ga 1.04 1.27 310.90 54.8 0.08 0.36 

Jun. 16 A Ga 9.28 29.34 261.80 76.0 13.70 0.77 

July 7 A Ga 3.46 7.47 209.00 68.3 5.40 0.57 

July 14 A Li 5.65 0.24 126.96 68.3 6.88 0.00 

July 21 A Ga 0.37 1.61 310.90 81.1 0.03 0.72 

July 28 A Sp 0.35 0.38 92.60 52.0 0.02 0.87 

Aug. 7 A Sp 0.40 0.40 310.90 50.0 0.02 0.73 

Aug. 18 A Ga 0.09 0.35 310.90 79.0 3.71 0.49 

Jun. 16 B Li 0.45 0.00 71.33 0.0 0.02 0.19 

May 3 C Ex 0.38 0.38 246.80 50.0 0.28 0.09 
May 10 C Ex 0.59 0.59 510.90 50.0 0.26 0.02 

May 17 C Ex 0.10 47.24 23.20 99.8 938 0.59 

May 24 C Ex 0.01 3.84 37.70 99.7 5.39 0.65 

May 31 C Ex 9.99 10.00 510.90 50.0 46.5 0.08 

Jun. 2 D Ga 0.77 0.77 810.90 50.0 0.08 0.02 

Jun. 9 D Ex 3.10 3.11 810.90 50.0 10.70 0.04 

Jun. 16 D Ex 1.91 1.92 733.70 50.0 1.05 0.30 

DD :يمکان يوابستگ يدرجه ،RSS :ها، ماندهيمجموع مربعات باقGa :يمدل گوس ،Sp :يمدل کرو ،Ex :ييمدل نما ،Li :يمدل خط  

  .باشند مي ۳/۷و  ۱/۳،  ۵/۰،  ۴/۰به ترتيب نشان دهنده مزارع  Dو  A ،B ،Cحروف 
DD: Degree of dependence, RSS: Residual sums of squares, Ga: Gaussian model, Ex: Exponential model, Sp: Spherical model, Li: Linear model 
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  ونجه در مزارع مورد مطالعهيخوار  شهير يکامل سرخرطوم يت حشرهيجمع يآمارنيف زميتوص -۵جدول 
Table 5. Geostatistical description of alfalfa root weevil adults in the fields studied 

Sampling date Field Variogram model Nugget Partial sill Range DD% RSS R2 

May 9 A Li 0.24 0.00 126.96 0.0 0.07 0.25 

May 16 A Li 0.19 0.00 126.97 0.0 0.02 0.02 

May 22 A Li 0.49 0.00 126.96 0.0 0.28 0.67 

May 29 A Sp 0.19 0.42 24.5 68.7 0.87 0.02 

Jun. 5 A Li 0.60 0.00 126.96 0.0 0.12 0.09 

Jun. 16 A Sp 0.60 0.61 310.90 50.0 0.15 0.34 

Oct. 26 A Li 0.80 0.00 126.96 0.0 0.08 0.17 

May 3 B Li 0.33 0.00 71.33 0.0 0.02 0.64 

May 9 B Li 0.36 0.00 71.33 0.0 0.03 0.09 

Jul. 14 B Ex 0.57 0.57 86.10 50.0 0.06 0.42 

Jul. 21 B Ex 0.94 0.94 210.90 50.0 0.22 0.08 

Jul. 28 B Li 0.71 0.00 71.33 0.0 0.09 0.27 

Aug. 7 B Li 0.83 0.04 71.33 4.7 0.05 0.02 

Oct. 26 B Ga 0.74 1.34 173.00 64.2 0.01 0.72 
May 15 B Sp 1.16 1.17 210.90 50.0 0.15 0.34 

May 22 B Sp 0.38 0.80 210.90 67.9 0.02 0.79 

May 29 B Sp 1.27 1.28 210.90 50.0 0.14 0.41 

Jun. 5 B Li 0.36 0.00 71.33 0.0 0.02 0.30 
Jun. 16 B Li 0.39 0.00 71.33 0.0 0.02 0.48 

Jun. 2 D Ga 1.02 1.84 810.90 64.3 0.06 0.70 

Jun. 9 D Ga 3.21 8.22 483.70 71.9 0.67 0.91 

Jun. 16 D Sp 1.24 7.25 717.10 85.4 5.06 0.86 

May 26 D Sp 0.09 0.14 810.90 59.2 0.00 0.74 

July 9 D Ga 7.56 10.09 777.40 57.1 3.71 0.58 

July 16 D Ex 5.81 5.81 492.30 50.0 6.48 0.55 

July 23 D Ex 3.27 3.27 810.90 50.0 1.51 0.24 

July 30 D Sp 0.35 0.35 810.90 50.0 0.04 0.45 

Aug. 6 D Ga 0.57 2.58 588.30 81.8 0.12 0.88 

Oct. 18 D Ex 0.01 15.5 38.70 99.9 20.1 0.76 

Oct. 24 D Sp 5.23 10.49 283.30 66.7 13.5 0.89 

DD :يمکان يوابستگ يدرجه ،RSS :ها، ماندهيمجموع مربعات باقGa :يمدل گوس ،Sp :يمدل کرو ،Ex :ييمدل نما ،Li :يمدل خط  

  .باشند مي ۳/۷و  ۵/۰،  ۴/۰به ترتيب نشان دهنده مزارع  Dو  A ،Bحروف 
DD: Degree of dependence, RSS: Residual sums of squares, Ga: Gaussian model, Ex: Exponential model, Sp: Spherical model, Li: Linear model. 

  

ي  بـراي تهيـه   ،نتايج حاصل از تجزيـه وابسـتگي مکـاني   

هـاي مختلـف اسـتفاده     ي پراکنش آفت در مزارع و تاريخ نقشه

هـاي تهيـه شـده     هـايي از نقشـه   نمونه ۵تا  ۲ يها شکل. شدند

ــراي  ــا  ۴و  ۳ ينلاروهــاي ســنت يــجمعب ــگب  روش کريجين

هـا   تر روي نقشه مناطق با رنگ تيره. دهند را نشان مي ١معمولي

                                                                 
1- Ordinary kriging 

نشان دهنده تراکم بالاي آفت و منـاطق بـا رنـگ روش نشـان     

ظهـور  هـا،   ن نقشـه ي ـاساس ابر. باشند ي تراکم پايين مي دهنده

و بـوده   به مزارع از حاشيه جنوب شـرقي آن  جمعيت يا ورود

تدريج در مزرعه جمعيت به ،ديبرداري بع هاي نمونه در تاريخ

   .شده استپخش 
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  )B( ۶/۲/۹۲ و) A( ۱۸/۱/۹۲هاي  تاريخ Aخوار يونجه در مزرعه  سرخرطومي برگ ۴و  ۳ت لاروهاي سنين يهاي پراکنش جمع نقشه –۲شکل 
Fig. 2. Distribution maps of 3rd and 4th instar larvae of alfalfa leaf weevil in field A, 7-April-2013 (A) and 26-April-2013 (B) 

 

 

 

 

 

 

  
 )B( ۱۹/۲/۹۲و ) A( ۱۷/۱/۹۲هاي  تاريخ Bسرخرطومي برگ يونجه در مزرعه  ۴و  ۳هاي پراکنش لاروهاي سنين  نقشه –۳شکل 

Fig. 3. Distribution maps of 3rd and 4th instar larvae of alfalfa leaf weevil in field B, 6-April-2013 (A) and 9-May-2013 (B) 
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 )B( ۲۷/۲/۹۲و ) A( ۲۳/۱/۹۲هاي  در تاريخ Cسرخرطومي برگ يونجه در مزرعه  ۴و ۳هاي پراکنش لاروهاي سنين سنين  نقشه –۴شکل 

Fig. 4. Distribution maps of 3rd and 4th instar larvae of alfalfa leaf weevil in field C, 12-April-2013 (A) and 17-May-2013(B) 
  

  

  
  (B) ۱/۲/۹۲و (A) ۲۱/۱/۹۲هاي  تاريخ ،Dي  سرخرطومي برگ يونجه در مزرعه ۴و  ۳هاي پراکنش لاروهاي سنين  نقشه –۵شکل 

Fig. 5. Distribution maps of 3rd and 4th -instar larvae of alfalfa leaf weevil in field D, 10- April- 2013 (A) and 21-April-2013 (B) 
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 يبـرا  ي اول در درجـه  اتحشـر  ياز رفتـار مکـان   يآگاه

در صـورت  . مهـم اسـت   يبـردار نمونه صحيح يالگو يطراح

 يمنطقـه جمعيـت در   ياز ساختار مکـان  ياطلاعهيچ نداشتن 

انس، روش ي ـن الگـو از نظـر کـاهش وار   يمورد مطالعـه، بهتـر  

نمونـه   هـاي مزرعـه   تمام قسـمت  از چون باشديم يبندشبکه

دسـت   به برداري از نمونهبيشترين اطلاعات و  شود برداشته مي 

اطلاعـي از   ،ين بررس ـيدر ا). McBratney et al., 1981(آيد  مي

در مزارع انتخاب شـده   نظرآفات مورد يمکان ياس وابستگيمق

ک هکتـار،  ي ـن مزارع با مساحت کمتر از يبنابرا. وجود نداشت

شتر از سـه هکتـار بـه    يو مزارع ب يمتر ۱۰ × ۱۰ يهابه شبکه

م شـدند تـا وابسـتگي مکـاني     يتقس ـ يمتـر  ۳۰× ۳۰يهاشبکه

 ي تغييرنمـا،   دامنـه . پراکنش حشره در دو مقياس سنجيده شود

. دارد هـا  نمونه مکاني ي ي در انتخاب فاصلها نقش تعيين کننده

هــاي  دســت آمــده از تجزيــه هــاي بــه در ايــن مطالعــه، دامنــه

هـاي   آماري نشان دادند که وابستگي مکاني سـرخرطومي  زمين

تـوان بـا    شـود و مـي   تري مربـوط مـي   ي وسيع يونجه به منطقه

   .ها را کاهش داد برداري ي نمونه هاي بزرگتر، هزينه انتخاب شبکه

بسـته بـه   ي الگـوي پـراکنش آفـات     عوامل تعيين کننده

عنـوان مثـال در    تواند متفاوت باشد بـه  سطح مورد مطالعه مي

ک آفت در مقيـاس مزرعـه، پويـايي    يمطالعه ساختار مکاني 

محلي جمعيت، نيروي غالب در تعيين نوع پـراکنش خواهـد   

اي، عـواملي مثـل    در مقياس بزرگتر و در سـطح منطقـه  . بود

ين کننـده  اقليم، ارتفاع منطقه، دريفـت ژنتيکـي و غيـره تعي ـ   

ــود   ــد ب ــدر ا). Sciarretta and Trematera 2014(خواهن ن ي

 خـوار  بـرگ  يسـرخرطوم  يستيالگوي پراکنش مراحل ز ،پژوهش

 ـا. دسـت آمـد   به يتجمع از نوعونجه اغلب ي ج يجـه بـا نتـا   ين نتي

Muker and Guppy, (1972) وMoradi-Vajargah et al., (2011)  

پـراکنش   کـه  Haddadi et al., (2014)ج يبـا نتـا   يول دارد يهمخوان

 .باشـد يمتفاوت م ـ ،اند گزارش کرده ين آفت را تصادفيت ايجمع

مطالعـه  مـورد   سـطح  اخـتلاف در  توانـد بـه   ي، من تفاوتيل ايدل

 و بسـيار  مترمربع Haddadi et al. ۵۰۰ يمربوط باشد که در مطالعه

اين سطح احتمالاً بخشي از يـک   .باشد مي حاضر کمتر از پژوهش

تمـام سـطح پـراکنش آفـت را در برنگرفتـه       و مزرعه يونجه بوده

در  يتجمع ـپراکنش  که دهديمنابع مختلف نشان م يبررس .است

باشد و در اغلب مطالعات يمغالب ژه حشرات يوبه يعالم جانور

 يهک مرحل ـي ـا حـداقل در  ي ـدر تمـام مراحـل   پراکنش  ن نوعيا

 Moral ؛Rijal et al., 2014(حشـره مشـاهده شـده اسـت      يسـت يز

Garcia, 2006؛ Castrignano et al., 2012( .  

سـتن  يط مهم بـا هـم ز  ياز شرا يکي يگروه يتخمگذار

ريزي و ميـزان   شود و رفتار تخميک گونه محسوب ميافراد 

ي پـراکنش حشـره    توانند در نحـوه  تحرک مراحل زيستي مي

اي  دسـته  ريزي تخم ).Mitsui et al., 2006(تعيين کننده باشند 

 ,Khanjani(ونجـه  ي خـوار  بـرگ  يسرخرطوم يحشرات ماده

تواننـد در  يتحرک بودن لاروهاي اين حشـره م ـ و کم) 2005

  .پراکنش آن نقش داشته باشند يتجمعي بودن الگو

Majidi et al., (2010) حشـرات   تي ـجمعپراکنش  يالگو

و بعد از  يشه را قبل از برداشت، تجمعير يسرخرطوم کامل

بعد  ييکنواخت و علت اين امر را کمبود مواد غذايبرداشت، 

پراکنش  ،حاضر يدر مطالعه. ان کردندياز برداشت محصول ب

هـا  خيتارشه در اغلب ير يسرخرطومت حشرات کامل يجمع

 ياز حالت تجمع نيز ن اوليو پس از برداشت چ بود يتجمع

علت اين امر آبياري مزارع بلافاصـله   احتمالاً .فاصله نگرفت

بعد از برداشت بود که موجـب سـبز شـدن سـريع مـزارع و      

  .شد خوار تأمين غذا براي حشرات کامل سرخرطومي ريشه

، يبـردار نمونـه  يهـا خياز تـار  يدر برخ ين بررسيدر ا

اي يا  و مقدار اثر قطعه ها مشاهده نشد در داده يساختار مکان

واريانس  همانطور که از تعريف سمي .ناگت خيلي بزرگ بود

اي  مقدار اثـر قطعـه   يطور نظر شود به و تغييرنما استنباط مي

 ـي ـل کنـد ز ي ـصـفر م  سمت د بهيبا ن نمونـه و خـودش   يرا ب

ناگـت  ر صفر ير غيمقاد ،در عمل يوجود ندارد ول يانسيوار

از  يتوانـد ناش ـ  کـه مـي   شوند مي افتي يها به فراواندر داده

عوامل متعددي مثل رفتـار حشـره، غيـر يکنـواختي مزرعـه،      

بـرداري انتخـاب شـده يـا خطـاي       بزرگ بودن شـبکه نمونـه  

حتمـال داده  ا). Liebhold et al., 1993(بـرداري باشـد    نمونـه 
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کـوچکتر انتخـاب    يبـردار نمونـه  يهـا شـود اگـر شـبکه    يم

امـا بـا توجـه بـه     . کرديدا ميناگت کاهش پ ريمقاد شدند يم

 يهـا امکـان انتخـاب شـبکه    يبـردار نمونـه  يسعت منطقهو

 بـه دنبـال آن   کوچکتر وجود نداشت چـون تعـداد نمونـه و   

 .افتييش ميافزا به ميزان قابل توجهي يبردارنمونه ينهيهز

با توجه به متحرک بـودن حشـرات و اثـر عوامـل مختلـف،      

ناگـت در مطالعـات    يمقـادير بـالا   ير غير صفر و حت ـيمقاد

مربوط به حشرات توسط پژوهشگران ديگـر نيـز    يآمارنيزم

 ,.Blom and Fleischer, 2001; Rong et al(گزارش شده است 

2006; Grego et al., 2006; Bressan et al., 2010 .(  

ــي ــهين گيونجــه در ب ــان علوف ــاز اهم يااه  يت خاصــي

از  خوار شهيو ر خوار برگ يهايبرخوردار است و سرخرطوم

- حشـره  يادير زيهر سال مقاد. باشندياه ميگ نيآفات مهم ا

کشور اسـتفاده   يونجهين آفات در مزارع يکنترل ا يکش برا

 طيمح ـ يو آلـودگ  يسمپاش ـ يهـا نهيشود که علاوه بر هزيم

ز بـه دنبـال   ي ـر هـدف را ن ين رفتن موجودات غيست، از بيز

 يهـا ن کاهش مصـرف آفـتکش  يبنابرا). Pedigo, 2004( دارد

ن آفــات، منــافع يــن حــال کنتــرل مــوثر ايو در عــ ييايميشــ

. ه دنبال خواهد داشـت را ب ياديز يطيمحستيو ز ياقتصاد

ن ي ـدن بـه ا يرس يبرا يراهکار آفات ي ژهيو - ت مکانيريمد

 ـاز ا نتـايج حاصــل . باشـد ياهـداف م ـ  نـه تنهــا   ن پـژوهش ي

 ونجـه ي يها يسرخرطوم شناسي اطلاعات مهمي در زمينه بوم

ويـژه ايـن    -  توانند در مديريت مکـان  کنند بلکه مي فراهم مي

  . آفات نيز مورد استفاده قرار گيرند

  

  سپاسگزاري

از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تبريز به خاطر تـأمين  

  .شود بودجه اين پژوهش سپاسگزاري مي

  

  

  

 

References 

 

BEHDAD, E. 2005. Introductory entomology and important 

plant pests in Iran. 823 pp. Yadbood Publication. 

Isfahan, Iran (In Persian).  

BLOM, P. E. and FLEISCHER, S. J. 2001. Dynamics in the 

spatial structure of Leptinotarsa decemlineata 

(Coleoptera: Chrysomelidae). Environmental 

Entomology, 30: 350-364. 

BRESSAN, A., MORAL GARCIA, F. J., SEMETEY, O., 

and BOUBON-PADIEU, E. 2010. Spatio–temporal 

pattern of Pentastiridius leporinus migration in an 

ephemeral cropping system. Agricultural and Forest 

Entomology, 12: 59-68 

CASTRIGNANO, A., BOCCACCIO, L., COHEN, Y., 

NESTEL, D., KOUNATIDIS, I., PAPADOPOULOS, N. 

T., DE BENEDETTO, D. and MAVRAGANI-

TSIPIDOU, P. 2012. Spatio-temporal population 

dynamics and area-wide delineation of Bactrocera oleae 

monitoring zones using multi-variate geostatistics. 

Precision Agriculture, 13: 421-441. 

CLARK, I. 2001. Practical Geostatistics. On-line book: 

ISBN: 0-97033-17-03. WWW. Uni-tuebingen.de 

/egpinfo/Pedometrie/PracticalGeostatistics1979. pdf. 

GREGO, C. R., VIEIRA, S. R., and LOURENCAO, A. L. 

2006. Spatial distribution of Pseudaletia sequax 

Franclemont in triticale under no-till management. 

Scientific Agriculture, 63: 321-327. 

HADDADI, A., IRANIPOUR, S., KAZEMI, M. H. and 

ALIZADEH, A. 2014. Spatial distribution of alfalfa 

leaf weevil, Hypera postica (Col.: Curculionidae) in 

Urmia. Field Crop Entomology, (In Press). (in Persian 

with English summary). 

HASSANI-PAK, A. A. 2007. Geostatistics. 314pp. 

University of Tehran Press. Tehran, Iran. (In Persian). 

JOHNSTON, K., J. M. VER HOEF, K. KRIVORUCHKO, 

and N. LUCAS. 2003. Using ArcGIS Geostatistical 

Analyst. ESRI Press, Redlands, CA. 

KARIMI, H. 1990. Alfalfa. 371 pp. Iran University Press. 

Tehran, Iran. (In Persian). 



 ٢٣٥  ١٣٩٤، اسفند ٢، شماره ٨٣جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

 

KARIMZADEH, R., HEJAZI, M. J., HELALI, H., 

IRANIPOUR, S. and MOHAMMADI, S. A. 

2011.Analysis of the spatio-temporal distribution of 

Eurygaster integriceps (Hemiptera: Scutelleridae) by 

using spatial analysis by distance indices and geostatistics. 

Environmental Entomology, 40 (5): 1253-1265. 

KHANJANI, M. 2005. Field crop pests (insects and mites) in 

Iran. 719 pp. Abu-Ali Sina University Press, Hamadan, 

Iran. (In Persian). 

LIEBHOLD, A. M., ROSSI, R. E. and KEMP, W. P. 1993. 

Geostatistics and geographic information systems in 

applied insect ecology. Annual Review of Entomology, 

38: 303-327. 

MAJIDI, M., ALICHI, M. and EHTESHAMI, F. 2010. Spatial 

distribution of alfalfa root weevil (Sitona humeralis) in 

alfalfa farms of Badjgah region. Proceedings of the 19th 

Iranian Plant Protection Congress. Volume I, Pests. 31 

July - 3 August 2010, Iranian Research Institute of Plant 

Protection, Tehran Iran. 

McBRATNEY, A. B., WEBSTER, R. and BURGESS T. M. 

1981. The design of optimal sampling schemes for local 

estimation and mapping of regionalized variables-I: theory 

and method. Computer and Geoscience, 7: 331-334. 

MITSUI, H., TAKAHASHI, K. H. and KIMURA, M. T. 

2006. Spatial distributions and clutch sizes of 

Drosophila species ovipositing on cherry fruits of 

different stages. Population Ecology, Vol. 48: 233-237. 

MORADI-VAJARGAH, M., GOLIZADEH, A., RAFIEE-

DASTJERDI, H., HASSANPOUR, M., NASERI, B., 

2011. Population density and spatial distribution pattern 

of Hypera postica in Ardabil-Iran. Notulae Botanicae 

Horti Agrobatanici Cluj-Napoca, 39 (2): 42-48. 

MORAL GARCIA, F. J. 2006. Analysis of the spatio-

temporal distribution of Helicoverpa armigera Hb. in a 

tomato field using a stochastic approach. Biosystems 

Engineering, 93: 253-259. 

MUKER, M. K. and GUPPY, J. C. 1972. Notes on the spatial 

pattern of Hypera postica (Coleoptera: Curculionidae) 

on alfalfa. The Canadian Entomologist, 104: 1995-1999. 

PARK, Y. L. and TOLLEFSON, J. J. 2005. Spatial prediction of 

corn rootworn (Coleoptera: Chrysomelidar) adult 

emergence in Iowa cornfields. Journal of Economic 

Entomology, 98: 121-128. 

PARK, Y. L., KRELL, R. K. and CARROLL. M. 2007. 

Theory, technology, and practice of site-specific insect 

pest management. Journal of Asia Pacific Entomology, 

10:89-101. 

PEDIGO, L. P. 2004. Entomology and Pest Management (4th 

Ed). Prentice-Hall of India Pvt. Ltd, New Delhi, India. 

742 pp. 

PULAKKATU-THODI, I., REISIG, D. D., GREENE, J. K., 

REAY-JONES, F. P. F. and TOEWS, M. D. 2014. 

Within-field spatial distribution of stink bug 

(Hemiptera: Pentatomidae)-induced boll injury in 

commercial cotton fields of the Southeastern United 

States. Environmental Entomology, 43 (3): 744-752. 

RIJAL, J. P., BREWSTER, C. C. and BERGH, J. C. 2014. 

Spatial distribution of grape root borer (Lepidoptera: 

Sesiidae) infestations in Virginia vineyards and 

implications for sampling. Environmental Entomology, 

43: 716-728. 

RONG, J., DIAN-MO, L., BAO-YU, X., ZHE, L. and DONG-

LI, M. 2006. Spatial distribution of oriental migratory 

locust (Orthoptera: Acrididae) egg pod populations: 

implications for site–specific pest management. 

Environmental Entomology, 35: 1244-1248. 

SCHOTZKO, D. J. and SMITH, C. M. 1991. Effects of host 

plant on the between-plant spatial distribution of the 

Russian wheat aphid (Homoptera: Aphidodae). Journal 

of Economic Entomology, 84: 1725-1734.  

SCIARRETTA, A. and TREMATERRA, P. 2014. 

Geostatistical tools for the study of insect spatial 

distribution: practical implications in the integrated 

management of orchard and vineyard pests. Plant 

Protestation Science, 50: 97-11. 

 



 ... ونجهخوار ي  و ريشه  Hypera postica خوار برگ هاي پراکنش مکانی سرخرطومیتعيين   :زاده و همكاران كريم  ٢٣٦

 

 


