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  مزرعهط يشرادر  Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae) يفرنگ گوجه بيد تيرشد جمع يپارامترها
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  دهيچک
در ران به سرعت يورود به اکه پس از  باشديم يفرنگ  ن آفات گوجهيتر از مهم يکي Tuta absoluta (Meyrick) يفرنگگوجه يا بيد نوزيپروانه م

 يجان شرقياه استان آذرباخسروش منطقهدر  يفرنگ گوجه مزرعهدر  ن آفتيا يشناسستيق زين تحقيدر ا .استافته يانتشار مناطق مختلف کشور 
 Super Strain رقم يفرنگ  گوجه يها برگچه يبرگ رو يهان منظور قفسيا يبرا. ت آن محاسبه شديرشد جمع يو پارامترها يبررس ۱۳۹۳در سال 

B  خ يتفر ي هدوره، طول روزان يدهايبا بازد. ندقرار داده شدها برگچه يک رويبه تفک يفرنگ  گوجه بيدسن عدد تخم هم ۵۵نصب شد و تعداد
گذاشته شده توسط  يهاتعداد تخم هر روزن پس از ظهور حشرات کامل، يهمچن. ثبت شد هريشف و لارو يرشد ي هدورتخم، تلفات و طول 

ن يرشتيب. درصد بود ۹۷/۶۰ يکامل شدند و نسبت جنس حشرهل به يها تبددرصد از تخم ۵۴/۷۴ج نشان داد که ينتا. حشرات کامل ماده ثبت شد
  بيترتبه رهيلارو و شف يرشد ي هدورخ تخم، طول يطول مدت زمان تفرن يانگيم. تخم اتفاق افتاد يستيز ي مرحلهدر ) درصد ۴۶/۲۵(تلفات 
اه يگ يرا رو )ن تخميد اوليتخم تا تولمرحله  از(خود  ک نسلي يفرنگ گوجهد يببوده و روز  ۷ ± ۰۶/۰و  ±۷۸/۱۰  ۰۷/۰، ±۳۷/۴  ۰۸/۰
 -يسن يدو جنس يجدول زندگ به روش هادادهل يتحل و هيتجز .کردل يروز تکم ۰۸/۲۳ ± ۰۶/۰  مدت زمان در خسروشاه منطقهدر  يفرنگ گوجه
نرخ  و روز بر ۱۵/۱ ± ۰۰۶/۰ تيش جمعيافزا ينرخ متناه، روز بر ۱۴۱/۰ ± ۰۰۵/۰ تيش جمعيافزا يمقدار نرخ ذاتانجام شد و  ،يستيز ي مرحله

  . دست آمدبه عدد در هر نسل ۷۲/۴۳ ± ۶۳/۶ د مثليخالص تول
  .Tuta absoluta ،يت، جدول زندگيرشد جمع ي، پارامترهايفرنگ بيد گوجه :يديکل يها واژه

 
Population growth parameters of tomato leaf miner, Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae)  

at field condition in Khosrowshah region, East Azarbaijan province 

 

A. NAHANI
1
, SH. SHAHROKHI

2
����, A. POORHAJI

3 

1. Entomology M.Sc. graduate, Department of Plant Protection, Miyaneh Branch, Islamic Azad University,  

Miyaneh, Iran, 2. Iranian Research Institute of Plant Protection, Agricultural Research, Education and Extension  

Organization (AREEO), Tehran, Iran, 3. East Azarbaijan Agricultural and Natural Resources Research Center, AREEO, Tabriz, Iran. 

Abstract 

Tomato leaf miner, Tuta absoluta (Meyrick) is one of the most important pests of tomato which rapidly spread into most areas of Iran after its 

entrance to the country. Biology of the pest was studied and its population growth parameters were calculated at a tomato field condition in Khosrowshah 

region, East Azarbaijan province of Iran in 2014. Leaf cages were installed on Super Strain B tomato variety and 55 eggs were placed separately. Eggs 

were observed daily for hatching. Larvae and pupae mortality and development were also recorded daily. After adult emergence, number of eggs laid by 

adult females was recorded per day till they died. Survival rate of T. absoluta from egg to adult was 74.54% with sex ratio of 60.97 percent. The most 

mortality (25.46%) occurred at the egg stage. The average duration of hatching eggs, and larvae and pupae developmental periods were 4.37 ± 0.08, 10.78 

± 0.07 and 7 ± 0.06 days, respectively. The tomato leaf miner completed a generation (from egg to producing the first egg) on tomato during 23.08 ± 0.06 

days. The data was analyzed according to the age-stage, two-sex life table. The intrinsic rate of increase was 0.141 ± 0.005 day-1, finite rate of increase was 

1.15 ± 0.006 day-1 and net reproductive rate was 43.72 ± 6.63 offsprings/generation. 

Key words: Life table, Population growth parameters, Tomato leaf miner, Tuta absoluta.  
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  ...ط يشرادر  Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae) فرنگی گوجه بيد تيپارامترهای رشد جمع: و همكاران نهانی  ۲۴۸

  مقدمه

ــگ ١يفرنگــ گوجــه ــو  يعلفــ ياهي ــســاله از ت کي  ي هري

 ياه زراع ـي ـن گيتر مهم ينيزمبياست که بعد از س ٢انيبادمجان

سازمان خـوار و بـار   گزارش  به. شودين خانواده محسوب ميا

 ـبـا تول  ۱۳۹۲ران در سـال  يا ،يجهان تـن   ۶۱۴۷۱۸۲د سـالانه  ي

 ,FAOstat(را در جهـان دارا بـوده    هفتم ي رتبه، يفرنگ گوجه

ن ير کشت ايهکتار سطح ز ۶۷۴۸با  يشرق جانيو آذربا) 2013

 رتبه ۱۳۹۱ -۹۲ يزراع تن در سال ۲۳۹۴۳۶د يمحصول و تول

  ).Anonymous. 2015(باشد  يران دارا ميرا در کشور انهم 

 Tuta absoluta (Meyrick) يبـا نـام علم ـ   يفرنگ گوجه بيد

 ـا. باشـد  يم ـ يفرنگ ـ گوجه از آفات مهم يکي  يبـوم  ن آفـت ي

 ۲۰۰۶در سال ن بار در اروپا ياول يبوده و برا يجنوب يکايآمر

فرانسه،  يسال به کشورها سهطول  و در ا گزارش شدياز اسپان

، پرتقال، مراکش، يونان، آلباني، سيئسوا، مالت، انگلستان، يتاليا

ه، عمان، عربسـتان و  ين، سوري، مصر، فلسطيبيه، ليتونس، ترک

ران بـه  يا .)Sannino and Espinosa, 2010( افتيعراق گسترش 

ه و عـراق در معـرض   ي ـترک يمرز بـودن بـا کشـورها   ل هميدل

 ـا و گرفـت  قـرار  يفرنگ گوجه بيد به يآلودگ  ين آفـت بـرا  ي

ــ ــال  ياول ــار در س ــتان اروم ۱۳۸۹ن ب ــاز شهرس ــتان در ه ي اس

و در همان سال بـه   شد ييو شناسا يآورجمع يغربجانيآذربا

 Baniameri and( افـــتيور گســـترش کشـــ ي منطقـــه ۲۰

Cheraghian, 2011; Cheraghian, 2011 .(گــــزارش بــــه  

Peymani et al. (2004) درر ي ـاخ يها سالدر  يفرنگ  گوجه بيد 

مانند  اين آفت .کشور گزارش شده است يها از استان ياريبس

ط يمح بهخود  يبوم منطقهاز با ورود که  اي نهيقرنط ر آفاتيسا

، يط ـيط مناسـب مح يو شـرا  يع ـيدشمنان طب بايدر غ ،ديجد

 ـ، بـا ورود بـه ا  کننـد  يم ـوارد  ييخسارت بـالا  در مـدت  ران ي

 ل شـده يتبـد  آفت خطرناک با انتشـار گسـترده  ک يبه  يکوتاه

 بيـد  ).Anonymous, 2005; Barrientos et al., 1998 b(اسـت  

 و گوجه کردهه يتغذان يبادمجان  تيره يها از گونه يفرنگ گوجه

 ـا .دهد يح ميترج ها ساير گونهرا نسبت به  يفرنگ  درن آفـت  ي
                                                                        
-١  Lycopersicom esculentum Miller 

-٢  Solanaceae 

خسـارت وارد   يفرنگ ـ  اه گوجـه ي ـگبه  يمراحل مختلف رشد

 يزي ـتخمر يهـا را بـرا   سطح برگ حشرات کامل ماده. کند يم

م بـرگ  يخ، لاروها از بافت پارانش ـيبعد از تفر. دهند يح ميترج

و  يباعـث بدشـکل   ه کـرده و ي ـنازک سـاقه تغذ  يها و قسمت

و کـاهش   ييانتهـا  يهـا وه، توقف رشد جوانـه ياخ شدن مسور

 ـا. شـوند يم ـد سـطح سـبز بـرگ    يشد ن آفـت بـه مـزارع و    ي

. کنـد  يخسـارت وارد م ـ درصـد   ۱۰۰تا  ۳۰آلوده  يها گلخانه

 کوتـاه مـدت زمـان   ، اديز يبارورع آفت به علت يپراکنش سر

و از همـه  ) نسـل  ۱۲(در سـال   ادي ـو تعداد نسـل ز نسل  کي

ن منـاطق  يدر ب ـ يفرنگ ـ گوجـه محصـول  انتقـال  تر نقل و  مهم

انجام شـده در   يها ياز بررس. (EPPO, 2005) باشديمختلف م

تـوان بـه    يکشور مدر  يفرنگ د گوجهيب يشناسستيز ي زمينه

طـول   نين محققيا. اشاره کرد Rostami et al. (2015) قاتيتحق

روز،  ۶۴/۴ ± ۰۷۹/۰ را يگوجـه فرنگ ـ د يب خ تخميتفر ي هدور

 ي هطـــول دورو روز  ۱۲/ ۶۴ ±۱۵/۰ را يلارو ي هل دورطـــو

  Mardani .دسـت آوردنـد  بـه روز  ۸۴/۹ ± ۱۵۹/۰ را يرگيشـف 

et al. (2015) يفرنگ گوجهد يب يرگيو شف يلارو ي هطول دور 

روز  ۰۱/۷و  ۱۵ب ي ـترتبه Super H رقم يفرنگ گوجه يرا رو

 Salek Ebrahimiدست آمـده توسـط   ج بهينتا. نداهگزارش کرد

مراحل نابالغ  يرشد ي هدورن طول يانگينشان داد که م (2013)

 ۲۵ يدمـا بـا   يشـگاه يط آزمايدر شـرا ) رهيتخم، لارو و شـف (

، ۲۷/۵ب يترت درصد به ۶۵ ينسب و رطوبتوس يسلس ي درجه

ــود ۱۹/۱۲و  ۱۸/۱۲  Salek Ebrahimi and Qarekhany .روز ب

سـه رقـم    ين آفـت را رو ي ـا يسـت يز يهـا  يژگيو زين (2014)

 ش نسـل و رقـم گوجـه   يو اثـر افـزا   مطالعه کرده يفرنگگوجه

از  .انـد  ثابت کـرده  يفرنگ گوجه ديبرا بر مراحل نابالغ  يفرنگ

توان بـه مطالعـه اثـر     ير کشورها ميقات انجام شده در سايتحق

 اشاره کرد يفرنگ گوجه ديب يجدول زندگ يعوامل تلفات رو

(Miranda et al., 1998) .از  درصـد  ۶/۸ن ين محققيا به گزارش

درصـد   ۵سـم و  يتيپاراز در اثـر  يفرنگ ـ گوجـه د ي ـب يها تخم

 ـتوسـط شـکارگرها     Erdugan and Babaroglu.رود ين م ـياز ب

در  را يفرنگ ـ  گوجـه  دي ـب يجـدول زنـدگ   يپارامترها (2014)

ــا يآزما ــا دم ــگاه ب ــب  ºC ۱ ± ۲۵ يش ــت نس  ۶۰ ± ۵ يو رطوب
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 Gharekhani and Salek Ebrahimi (2014) .انـد  محاسـبه کـرده  

برگ سـه   يرورا  يفرنگ گوجه بيد يجدول زندگ يپارامترها

 .انـد  ن کـرده ييتع  Cluseو  Atabay،Perenses يفرنگ  رقم گوجه

ن ي ـا يبـرا  يزبان نامناسبيم Cluseن رقم ين محققيبه گزارش ا

 د گوجهيبت يرشد جمع يپارامترها يرو يآفت بوده و اثر منف

را در  يفرنگ ـ د گوجـه ي ـبت ي ـت جمعرايي ـتغ .داشـت  يفرنگ

 شـده اسـت   يبررس ـ نيز  ريالجزادر  يفرنگ گوجه يها گلخانه

Allache et al., 2015)( .د ي ـبت ي ـرات جمعيي ـتغ يضمن بررس ـ

 يانگلسـتان، دمـا   يفرنگ ـ گوجه يها در گلخانه يفرنگ گوجه

وس يسلس ـ درجـه  ۱۹-۲۳ن آفـت  يرشد و نمو ا يمناسب برا

ــزارش  ــدگـ ــ. )(Cuthbertson et al., 2013 شـ   ن يهمچنـ

Reda and Hatem (2012) گوجـه د يب يجدول زندگ يپارامترها 

شـگاه  يآن در آزما يرومارگر را يبعوامل ر يزان تاثيمو  يفرنگ

 ـبا توجه بـه ا  .اندکردهن ييتعوس يسلس ي درجه ۲۷ يبا دما ن ي

رشـد   يو پارامترهـا  زيستي هاي ويژگياز  يقياطلاعات دق که

 ايـن  ،وجود ندارد مزرعهط يدر شرا يرنگف  گوجه ديبت يجمع

 يفرنگ ـ گوجـه د يب تيرشد جمع لين پتانسييتع با هدف تحقيق

  .ز انجام شديخسروشاه تبر منطقهدر  مزرعهط يدر شرا

  

  يروش بررس

 Super Strain Bرقم يفرنگ  بذر گوجه: زبانياه ميپروش گ

 گوجه يهانشا .شد هه و در خزانه کاشتيع بذر تهياز مراکز توز

متـر در   ۴متر و عرض  ۵طول کرت  با يصورت کرت به يفرنگ

 يع ـيو منـابع طب  يقات کشـاورز يمرکز تحق يقاتيتحق ي مزرعه

  .شدند ياريبار آبکيروز  هفتو هر ه شد هکاشت زيتبر

 يفرنگ  گوجه ديبه ياول يکلن: يفرنگ گوجه بيد پرورش

خسروشـاه اسـتان    منطقـه کـه از   ه شدياز دانشگاه مراغه ته

شامل حشـرات   يکلن. شده بود يآورجمع يشرقجانيباآذر

بـه   يکيظروف پلاسـت  بهره و تخم بود که يکامل، لارو، شف

 يبا تور هاآندهانه منتقل و  متر يسانت ۳۲ × ۲۲×  ۱۰ابعاد 

قـات  يشـگاه مرکـز تحق  يدر آزما يکلن ـ .شد اندهارگانزا پوش

  يدمـا بـا   يجان شرقياستان آذربا يعيو منابع طب يکشاورز

ــه ۲۵ ± ۲ ــ ي درج ــب يسلس ــت نس و  ۶۰ ± ۵ يوس، رطوب

 ينگهـدار  يکيساعت تـار  ۸و  ييساعت روشنا ۱۶ ي هدور

اه ي ـگ ي هتـاز  يهـا برگ روزهر  ،ه لاروهايتغذ يبرا شده و

  . قرار گرفت هاظرفدر داخل  يفرنگ  گوجه

ش همزمـان بـا آغـاز    يآزمـا : يسـت يز يهـا  يژگيو يبررس

 يفرنگ ـ در مزارع گوجـه  يگفرن گوجه بيدت حشرات کامل يفعال

 يبرا. شروع شد) بهشت ماهيهفته اول ارد(ز يخسروشاه تبر منطقه

از  يفرنگ ـ ت حشرات کامل بيد گوجهيص زمان شروع فعاليتشخ

. اسـتفاده شـد   سيانگل ـ Russellساخت شـرکت   دلتا يتله فرومون

دسـت  خسروشـاه بـه   ياداره هواشناس از يآمار هواشناسن يهمچن

ــد ــرا. آم ــايشانجــ يب ــدد  ۱۰۰حــدود ، ام آزم ــل حشــرهع   کام

T. absoluta بـا   ،سـن بـاً هـم  ينـر و مـاده تقر   يهارهيحاصل از شف

 گوجـه  يهـا برگ يو رو يآورجمع يراتور از کلنياستفاده از آسپ

ساعت حذف و  ۲۴حشرات کامل پس از . قرار داده شدند يفرنگ

د ي ـب) روزهکي ـ(سـن  هـم تخم عدد  ۵۵تعداد ش با پرورش يآزما

 يهاک از تخميهر  .شروع شد ١هيعنوان گروه اول به يوجه فرنگگ

 مزرعـه در  يفرنگ ـ  گوجـه  بوتـه  کي برگ يرو يفرنگ  گوجه بيد

شـکل بـه    يمخروط ـ يکيپلاسـت توسط قفس بـرگ   و گرفتهقرار 

متـر  يسانت ۱۰و  ۲ يهانه به قطرادو ده يمتر، دارا يسانت ۲۰طول 

 به طـول شکل مربع به  يبرش قفس انه مخروطيدر م. محصور شد

از  هـر روز  .)۱شـکل  ( شد هيتعبه هوا يتهو يمتر برا يسانت ۵ضلع 

تخـم،   خيلازم شـامل تفـر  د به عمل آمد و اطلاعـات  يها بازدتخم

پس  .در جداول ثبت شد يگريشفو  يلارو ي هتلفات و طول دور

مـاده   کامـل  ک از حشراتيهر ره، ياز خروج حشرات کامل از شف

ط يقفس بـرگ در شـرا  ک ينر درون  کامل ي حشرهک يبه همراه 

جبران كمبـود حشـرات نـر از نرهـاي      يند و براقرار گرفت مزرعه

، تعداد تخم گذاشـته شـده   و ثبتشمارش  يبرا. كلني استفاده شد

 يو بـرا جـدا   يفرنگ  گوجه ي بوتهاز  کباري ساعت ۲۴هر ها برگ

 حشـرات  سـپس . ندشگاه منتقـل شـد  يبه آزماشمارش تعداد تخم 

 ـا قرار گرفتند وداخل قفس برگي د يبرگ جد يرو ملکا  کـار ن ي

   .افتيماده ادامه کامل ان عمر حشرات يتا پا

                                                                        
-١  cohort 



  ...ط يشرادر  Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae) فرنگی گوجه بيد تيپارامترهای رشد جمع: و همكاران نهانی  ۲۵۰

 بـه  يهـا  داده: يبارور يجدول زندگ ين پارامترهاييتع

ــرا يســتيز يهــايژگــيو يدســت آمــده از بررســ ــيتع يب ن ي

بـر اسـاس   هـا  داده. ت اسـتفاده شـدند  ي ـرشد جمع يپارامترها

   يسـت يز ي لـه مرح -يسـن  يو جنس ـد يجـدول زنـدگ   يتئور

)Chi and Liu, 1985; Chi and Su, 2006; Chi and Yang, 2003( ،

 .نده شـد ي ـتجز  Chi (1988)ح داده شـده توسـط  يبا روش توض

مراحـل   يرشـد  ي هو محاسـبه طـول دور  هـا   ه دادهيتجز يبرا

 يشـامل نـرخ ذات ـ   تيرشد جمع يپارامترهاو  يستيمختلف ز

نـرخ   ،(GRR)د مثـل  ي ـناخـالص تول  نرخ ،)r( تيش جمعيافزا

نـرخ   و )T( ن مدت زمان نسـل يانگي، م)R0( د مثليخالص تول

 يوتريکـامپ  برنامه ۲۰۱۵نسخه از  )λ( تيش جمعيافزا يمتناه

TWOSEX-MSChart اســتفاده شــد (Chi, 2013; Chi, 2005). 

 Bootstrapت به روش يرشد جمع ياستاندارد پارامترها يخطا

 SigmaPlotي برنامـه ن يهمچن ـ. دست آمـد  تکرار به ۱۰۰۰۰با 

  .قرار گرفتاستفاده مورد ها  رسم شکل يبرا 11.2
  

   و بحث هجيتن

 ـيو مراحــل  يرشـد  ي هطــول دور، يسـت يز يهــا يژگ

 يکشـاورز  يبر اساس گزارش اداره هواشناس ـ: يستيمختلف ز

بهشـت  يارد(ش ين آزمايانجام ا يهاخسروشاه، متوسط دما در ماه

وس و يسلس ـ ي درجـه  ۴/۲۱و  ۴/۱۷ب يترتبه )۱۳۹۳و خرداد ماه 

  .)۲شکل (درصد بود  ۴۴و  ۵۰ب يترتبه ين رطوبت نسبيانگيم

روي  T. absolutaبــر اســاس نتــايج حاصــل از پــرورش 

خسروشـاه،   منطقهدر  مزرعهفرنگي در شرايط هاي گوجه  بوته

 ي هدور روز، طــول ۴/ ۳۷±  ۰۸/۰ تخــمتفــريخ  ي هطــول دور

 ۷±  ۰۶/۰ گيشفير ي هطول دور و روز ۷۸/۱۰±  ۰۷/۰ يلارو

رشدي مراحل نابـالغ   ي ههمچنين طول دور. به دست آمدروز 

± ۱۱/۰ترتيـب   بـه  طـور متوسـط   جنس نر و ماده اين آفت به

نتـايج حاصـل از   . دست آمـد  به روز ۰۸/۲۲±  ۰۶/۰و  ۲۵/۲۲

خـود   يـک نسـل  فرنگي تحقيق حاضر نشان داد که بيد گوجه 

روي گيـاه   مزرعهرا در  )ا توليد اولين تخمتخم ت ي مرحله از(

  .کردروز تکميل  ۰۸/۲۳±  ۰۶/۰ مدت زمان گوجه فرنگي در

  
قفس برگ مورد اسـتفاده بـراي بررسـي پارامترهـاي رشـد       -۱شکل 

در  Super Strain Bروي گوجــه فرنگــي رقــم  Tuta absolotaجمعيــت 

 ۱۳۹۳خسروشاه، سال  منطقهدر  مزرعهشرايط 

Fig. 1. Leaf cage used for studying Tuta absoluta population 

growth parameters on tomato (variety Super Strain B) at field 

condition in Khosrowshah region, 2014. 
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  ۱۳۹۳خسروشاه، سال  منطقهفصل بهار در  يدما و رطوبت نسب - ۲شکل 

Fig. 2. Temperature and relative humidity during spring in Khosrowshah region, 2014 



 ۲۵۱  ۱۳۹۴، اسفند ۲، شماره ۸۳جلد : هاي گياهي    آفات و بيماري

 يرو يا قابـل ملاحظـه  ر يزبان تاثيط پرورش و نوع ميشرا

 يفرنگ ـ گوجه بيد يستيمراحل مختلف ز يرشد ي هدورطول 

 ـ ،دارد  ي هدور Fernandez and Montagne (1990( کـه  يطـور هب

و  وسيسلس ـ ي درجـه  ۲۵ يدمـا  دررا ن آفـت  ي ـتخم اخ يتفر

ــب ــت نس ــزارشروز  ۸/۵درصــد  ۷۵ يرطوب ــرده اســت گ . ک

نشان داد که  Barrientos et al. (1998a(ج مطالعات ين نتايهمچن

 يو رطوبـت نسـب  وس يسلس ي درجه ۲۴ يرشد لاروها در دما

 Erdugan and Babaroglu. کشديطول مروز  ۱۱-۱۵درصد  ۷۰

ــ (2014) ــا بررس ــدگ يب ــد ب يجــدول زن ــي در  يگوجــه فرنگ

 يوس و رطوبت نسبيسلس ي درجه ۲۵ ± ۱ يشگاه با دمايآزما

و  يلارو ي هخ تخـم و طـول دور  يتفـر  ي ه، طول دور ۶۵ ± ۵

ن يـي روز تع ۵۳/۹و  ۹۷/۱۰، ۱/۴ب يترتن آفت را بهيا يرگيشف

 گوجـه سـه رقـم    يرو يفرنگ ـ گوجـه د يببا پرورش  .اندکرده

 ي هروز و طـول دور  ۴-۱۳/۴خ تخم يتفر ي ه، طول دوريفرنگ

 ۰۸/۷-۵۸/۷و  ۰۲/۹-۱۱/۱۰ب ي ـترتبه يرگيو شف يرشد لارو

 ).Gharekhani and Salek Ebrahimi , 2014(گرديد روز گزارش 

 ي هطـول دور  Cuthbertson et al. (2013)ن بـه گـزارش   يهمچن

در  يفرنگ ـ گوجـه د يب يرشد لارو ي هخ تخم و طول دوريتفر

دست آمده روز به۱۹و  ۴ب يترتهوس بيسلس ي درجه ۲۵ يدما

  .است

Mardani et al. (2015) مراحـل نابـالغ   ينشو و نما ي هدور 

 ي درجه ۲۵ ± ۱ يدما در Super H رقم  يرو يفرنگ  گوجه بيد

 ۱۶ ينـور   ي هو دوردرصد  ۶۵  ± ۵ ي، رطوبت نسبوسيسلس

ــار ۸و  ييســاعت روشــنا  روز ۵/۲۳ ± ۲۴/۰ را يکيســاعت ت

 ـ .انـد گزارش کـرده   Salek Ebrahimi andن بـه گـزارش   يهمچن

Qarekhany (2014) گوجهد يبمراحل نابالغ  يرشد ي هطول دور 

 روز بـه  ۲۸/۲۰-۱۹/۲۱ يفرنگ ـ سه رقـم گوجـه   يرو يفرنگ

 يفرنگ  گوجهد يبمراحل نابالغ  يرشد ي هطول دور. دست آمد

 Gharekhani and Salek( شده استگزارش روز  ۵/۲۱-۰۹/۲۱

Ebrahimi, 2014( .ن بـه گـزارش   يهمچن ـCuthbertson et al. 

در  يفرنگ ـ گوجـه د يبرشد مراحل نابالغ  ي هطول دور (2013)

ن ياز محقق ـ يبرخ. روز است ۲۳وس يسلس ي درجه ۲۵ يدما

انـد،   تر ذکـر کـرده   يمراحل نابالغ را طولان يرشد ي هطول دور

 Peymani et al. (2014)قـات  يج تحقيمثال بـر اسـاس نتـا    يبرا

از تخـم تـا    يفرنگ ـ گوجهد يب رشد و نموزمان ط مدت متوس

ــرا حشــره ــل ب ــاده يکام ــا  م ــرا ۳۳/۳۰ ± ۱۱/۱ه ــا  يو ب   نره

ل تفـاوت  ي ـتوانـد بـه دل  يدست آمد که مبهروز  ۲/۲۹ ± ۱۳/۱

  .ط پرورش باشديرقم و شرا

د يب که نشان دادVargas (1970) دست آمده توسط هج بينتا

 ي درجــه ۲۵ يدمــابــا  شــگاهيط آزمايشــرا در يفرنگــ  گوجــه

 ۷/۲۸ک نسـل را در  ي ـدرصـد   ۷۵ ينسب و رطوبت وسيلسس

مـدت زمـان    Pereyra and Sanchez (2006) .کنديل ميروز تکم

روز بـرآورد   ۹/۲۷ط مشـابه  يرا در شـرا  ن آفـت ي ـا ک نسـل ي

ک ي ـطـول مـدت    Reda and Hatem (2012)ن يهمچن ـ .نمودند

وس يسلس ـ جـه در ۲۷±  ۲ يدر دمـا  را يفرنگ گوجهد يبنسل 

  .اند روز گزارش کرده ۳۰-۲۶

 گوجـه د ي ـبتخـم   تعـداد متوسط ق ين تحقيدر ا: يبارور

 طـول  نيانگي ـمعدد،  ۲/۹۶ ± ۲۸/۳ يفرنگ گوجه يرو يفرنگ 

 ي هن طـول دور يانگي ـو مروز  ۱۶/۹ ± ۳۴/۰ يزيتخمر ي هدور

 کامل حشرهن ظهور يزمان بمدت ن يانگيم( يزياز تخمرپيش 

  و ۱ ± ۰۴/۰ بي ـترتبـه  يزيو پس از تخمر )د تخميماده تا تول

درصـد   ۵۴/۷۴در مجمـوع،  . دست آمدبهروز  ۳۲/۱۲ ± ۶۹/۰ 

ه ي ـپرورش گـروه اول از . کامل شدند حشرهل به يها تبداز تخم

کامل  حشرهعدد  ۲۵ ونر کامل  حشرهعدد  ۱۶ )عدد تخم ۵۵(

بـرآورد   )ماده به کـل ( ۹۷/۶۰ ينسبت جنسحاصل شد و ماده 

  . شد

 يفرنگ گوجهد يب يبارور Torrest et al. (2001)ارش به گز

ر يي ـتغتخم عدد  ۱۲۰تا  ۶۰ط مختلف ممکن است از يدر شرا

. دارد يق حاضر همخـوان يدست آمده در تحقج بهيکند که با نتا

 Peymani et al. (2014) ،Reda and Hatem (2012)ن يهمچنــ

د يــبتعــداد تخــم ن يانگيــم Erdugan and Babaroglu (2014)و

ــه ــ گوج ــه را يفرنگ ــترتب ــدد  ۱۶/۱۴۱و  ۱۰۰، ۲۲/۶۸ب ي ع

 ـاز تخمر پـيش  ي هطـول دور . انـد  گزارش کرده حشـرات   يزي

 Erdugan and( شــده اســتگــزارش روز  ۲۸/۱مــاده کامــل 



  ...ط يشرادر  Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae) فرنگی گوجه بيد تيپارامترهای رشد جمع: و همكاران نهانی  ۲۵۲

Babaroglu, 2014( بـا  . ق حاضر مطابقـت دارد يج تحقيکه با نتا

تـر   يطولان نيمحققر يمطالعات سان دوره در ين حال، طول ايا

ط ياز تفـاوت در شـرا   يتوانـد ناش ـ يزارش شده است که م ـگ

 Fernandez and Montagne (1990( مثـال  يپرورش باشـد، بـرا  

 حشـرات کامـل را   يزي ـتخمراز  پـيش  ي هن طـول دور يانگيم

 ـن Mardani et al. (2015). انـد  گزارش کردهروز  ۴/۲ ± ۶۱/۰  زي

 وزر ۷۲/۶ ± ۷۳/۰ را يفرنگ گوجهد يب يزيتخمر ي هول دورط

  .اندن کردهييتع

شـگاه  يدر آزما يفرنگ گوجهد يب يجدول زندگبا بررسي 

، ۶۵ ± ۵ يوس و رطوبـت نسـب  يسلس ي درجه ۲۵ ± ۱ يبا دما

از پـيش   ي هعدد تخـم و طـول دور   ۱۶/۱۴۱ن آفت يا يبارور

پــس از  ي هو طــول دور يريــزتخم ي ه، طــول دورتخمريــزي

 ـ ۵۲/۵و  ۸۸/۷، ۲۸/۱ب ي ـترتبـه ريزي  تخم  دم ـآ دسـت هروز ب

(Erdugan and Babaroglu,2014) .  

 ۵۵/۰ ينسـبت جنس ـ  Reda and Hatem (2012)به گزارش 

دارد،  يهمخـوان  حاضـر  قي ـج تحقيبود که با نتـا ) ماده به کل(

د ي ـب ينسبت جنس Cuthbertson et al. (2013)قات يدر تحق يول

 ي درجـه  ۲۳کـه در   يطـور به نفع نرها بود، بـه  يفرنگ گوجه

 ۱۹عـدد نـر و    ۲۵کامل حاصـله   حشرهعدد  ۴۴از وس يسلس

کامل  حشرهعدد  ۲۹وس، از يسلس ي درجه ۲۵عدد ماده و در 

ــله  ــر و   ۱۲حاص ــدد ن ــد   ۱۷ع ــاده بودن ــدد م ــ .ع   ن يهمچن

Erdugan and Babaroglu (2014) گـزارش   ۱:۱را  ينسبت جنس

  .کرده است

ق طول عمر حشرات کامل ماده ين تحقيدر ا: طول عمر

دست  روز به ۵۶/۳۱±۴۵/۰و  ۵۲/۲۲±۴۳/۰ب يتتر و نر به

 حشـرات طول عمر  Fernandez and Montagne (1990). آمد

 را بـه  يفرنگ ـ گوجهد يب ي هکرده و باکر يريگنر جفت کامل

گزارش شـده  روز  ۱۷/۳۶ ± ۵۵/۶ و ۴۷/۲۶ ± ۸۹/۷ بيترت

طـول عمـر حشـرات کامـل      Vargas (1970)ن يهمچناست، 

 را بـه  يفرنگ ـ گوجـه د ي ـب ي هباکره و کرد يريجفتگ ي هماد

ــترت ــهروز  ۸۱/۲۷ ± ۷۸/۱۰ و ۲۴/۲۳ ± ۸۹/۵ بي ــت ب دس

بـا   (Gharekhani and Salek Ebrahimi, 2014)  .آورده اسـت 

نشان  يفرنگ سه رقم گوجه يروفرنگي   بيد گوجهپرورش 

ــه م  ــد ک ــدادن ــل   يانگي ــرات کام ــل حش ــر ک ــول عم   ن ط

ت کامل نـر  ن طول عمر حشرايانگيروز و م ۱۷/۱۵- ۷۳/۱۷

. باشديروز م ۱۶- ۵۸/۲۰و  ۱۳- ۸۶- ۷۴/۱۵ب يترتو ماده به

Gharekhani and Salek Ebrahimi (2014) .ــات يدر تحق ق

ــ ــل     يمحقق ــرات کام ــر حش ــول عم ــور، ط ــل کش   ن داخ

T. absoluta گزارش شده است کـه   تر کوتاهشگاه يدر آزما

 يبرا. ط پرورش استياز نامناسب بودن شرا ياحتمالاً ناش

د ي ـبکامـل   اتطول عمـر حشـر   Rostami et al. (2015) مثال

 .Naderi et alروز و  ۴۹/۱۰ ± ۵۷۵/۰ را يفرنگ ـ گوجـه 

ن يـي روز تع ۱۲/۱۹ ± ۵۴/۰ را يسـت يز يژگين ويا (2013)

ــرده ــد ک ــ. ان ــر  Mardani et al. (2015)ن يهمچن ــول عم   ط

  بي ـترت را بـه  يفرنگ ـ گوجه بيدنر و ماده  حشرات کامل

  .اند گزارش کردهروز  ۷۰/۱۰ ± ۷۳/۰و  ۱۱/۷ ± ۴۲/۰

د ي ـب يستيمراحل ز ينرخ بقا ۳شکل : ينرخ بقا و بارور

 يفرنگ ـ گوجـه  يرو) Sxj(ن مختلـف  يرا در سن يفرنگ گوجه

درصـد از   ۴۶/۲۵شـود  يکه ملاحظه م يطوربه. دهدينشان م

ه تلف شـدند و  يپرورش داده شده به عنوان گروه اول يهاتخم

در مراحـل  . درصد بود ۵۴/۷۴ يستيز ي لهمرحن يا نرخ بقا در

ه ي ـاز کل گـروه اول . وجود نداشت يره تلفاتيلارو و شف يستيز

 حشـره ل بـه  يدرصـد تبـد   ۵۴/۷۴در مجمـوع  ) عدد تخم ۵۵(

 يطور هب. درصد نر بودند ۲۹درصد ماده و  ۴۵کامل شدند که 

تلفـات حشـرات کامـل نـر و      ،شود يمشاهده م ۳که در شکل 

در مجمــوع، . عمرشــان اتفــاق افتــاده اســت يانتهــا مــاده در

  .تخم مشاهده شد يستيز ي لهمرحن تلفات در يشتريب

 يفرنگ گوجهد يب يسن ي هژيو ي، نرخ بقا و بارور۴شکل 

ژه ي ـو ينرخ بقا. دهدينشان م مزرعهدر  يفرنگ  گوجه يرا رو

 يسـت يمراحل مختلف ز يدر واقع مجموع نرخ بقاها (lx) يسن

در هـر سـن بـوده و     )Sxj(ن مختلف يدر سن يفرنگ گوجهد يب

 گوجـه د ي ـب يبـارور  ي هنشان دهنـد  يسن ي هژيو ينرخ بارور

کـه ملاحظـه    يطـور بـه . باشـد ين مختلـف م ـ يدر سـن  يفرنگ

شروع ست و سوم يبروز  يفرنگ گوجهد يب يزيشود، تخمر يم
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هنـوز   ۱ن روز که با توجـه بـه شـکل    يو چهارم يشد و در س

 اوج. ديان رس ـي ـل مـاده زنـده بودنـد، بـه پا    تمام حشرات کام

 ـ  يعدد تخم به ازا ۵۸/۱۱با  يزيتخمر ن روز يهر مـاده در اول

اول  ين تعداد تخـم در روزهـا  يشتريب. مشاهده شد يتخمريز

 يها ط ـ درصد تخم ۷۸/۷۶که  يطورگذاشته شد، به يتخمريز

  . گذاشته شدند يپنج روز اول تخمريز

ط يدر شـرا  يفرنگ ـ گوجـه بيـد   يجدول زندگ يدر بررس

 ـنMiranda et al. (1998) توسـط   ييصحرا از  يادي ـز درصـد ز ي

 ـ يل عق ـي ـبـه دل ) درصـد  ۱/۴۳(هـا   تخم . ن رفتنـد يم بـودن از ب

 ـن Cuthbertson et al. (2013)قات ين در تحقيهمچن  ۶۰ز فقـط  ي

 درجـه  ۲۵ يدر دمـا  يفرنگ ـ گوجـه د ي ـب يهـا  درصد از تخم

ــ ــريسلس ــدنديوس تف ــه . خ ش   و Peymani et al. (2014)البت

Reda and Hatem (2012)   بـه ( شـتر يرا ب خ تخـم يدرصـد تفـر 

 Salek Ebrahimi. انـد گزارش کرده) درصد ۸۴و  ۲۹/۸۷ب يترت

and Qarekhany (2014) يفرنگ گوجهد يخ تخم بيز درصد تفرين 

. انددرصد گزارش کرده ۸۰-۹۳را  يفرنگ سه رقم گوجه يرو

رشـد   يمناسب برا يدما Cuthbertson et al. (2013)به گزارش 

وس اسـت کـه   يسلس ي درجه ۱۹-۲۳ يفرنگ و نمو بيد گوجه

کامـل   حشـره ل بـه  يهـا تبـد  درصـد تخـم   ۵۲ط ين شـرا يدر ا

 Miranda et al. (1998)قات انجام شده توسط يدر تحق. شوند يم

گزارش شده است کـه  ) درصد ۶/۰(ار کم يها بس رهيتلفات شف

  . دارد يق حاضر همخوانيج تحقيبا نتا
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Fig. 3. Survival rate in each age stage group of Tuta absoluta on tomato (variety Super Strain B) at field condition in Khosrowshah region, 2014 
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Fig. 4. Age-specific survival and fecundity of Tuta absoluta on tomato (variety Super Strain B) at field condition in Khosrowshah region, 2014 
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 يزيتخمر ه روندمطالع Torrest et al. (2001)به گزارش 

کـه   دادنشـان   يشـگاه يط آزمايدر شـرا  يفرنگ ـ بيد گوجه

 ـ، کننـد يم يگذارروز تخم ۲۰ها  ماده درصـد از   ۳/۷۲ يول

روز اول  ۱۰هـا در  درصد تخم ۹۰روز اول و  ۵ها در تخم

ه يکه شب )Fernandez and Montagne, 1990(شود يگذاشته م

 .ق حاضر استيج تحقيبه نتا

متوسط زمـان   يبه معن xدر سن  يدزندگيام: يد زندگيام

در  يزنــدگ ديــام .آن ســن اســت در مانــده عمــر افــراد يبــاق

 ـام. روز بـود  ۰۱/۳۷در روز اول تولد  تخم يستيز ي لهمرح د ي

با توجه به عـدم وجـود تلفـات در     يلارو ي لهمرحدر  يزندگ

  بـا   يسـت ير مراحل زيافت و در سايش يافزا يستيز لهن مرحيا

  بـه گـزارش    ).۵شـکل  (افـت  يج کـاهش  يش سن به تدريافزا

Erdugan and Babaroglu (2014) يتس ـيز ي لهمرح يد زندگيام 

  .دست آمده استروز به ۶/۴۲فرنگي   بيد گوجهتخم 

 را در يسـت ينسبت مراحل مختلف ز ۶شکل : يسنع يتوز

نشـان   مزرعـه ط يدر شـرا  يفرنگ ـ گوجـه  بيـد دار يپات يجمع

ره، يشـود تخـم، لارو، شـف   يکـه ملاحظـه م ـ   يطوربه .دهد يم

 ۴۵/۱، ۴۳/۶، ۷۰/۳۶، ۱۵/۵۳ب يترتحشرات کامل نر و ماده به

 ـبنـابر ا . ت را به خود اختصاص دادنديدرصد جمع ۲۵/۲و  ن ي

 بيـد گوجـه  دار يت پايرا در جمع ين فراوانيشتريتخم و لارو ب

  . داشتندفرنگي  

 بيـد ت يرشد جمع يپارامترها: تيرشد جمع يپارامترها

 -يســن يدو جنســ يجــدول زنــدگبــه روش  يفرنگــ گوجــه

 شيافـزا  ينرخ ذات. )۱جدول ( محاسبه شدند يستيز ي لهمرح

ــجمع ــب )rm(ت ي ــهي ــ د گوج ــه يرو يفرنگ ــ گوج   يفرنگ

گر، هـر روز  يعبارت دبه. در روز برآورد شد ۱۴۱/۰ ± ۰۰۵/۰

نـرخ   .ت اضافه شده استيفرد به جمع ۱۴۱/۰هر فرد  يبه ازا

  و ۶۶/۵۸ ± ۶۳/۷ بيــترتبــه د مثــليــتولو ناخــالص خــالص 

 تيجمع شيافزا ينرخ متناه. نسل بودعدد در  ۷۲/۴۳ ± ۶۳/۶

)λ (۰۰۶/۰ ± ۱۵/۱  د ي ـبت يدهد جمعيکه نشان م بوددر روز

هر روز نسبت بـه روز قبـل    يفرنگ گوجه يرو يفرنگ گوجه

 ـ. برابر شده است ۱۵/۱ بيـد  ک نسـل  ي ـمـدت زمـان    نيهمچن

   .)۱جدول ( برآورد شدروز  ۷۹/۲۶ ± ۱۱/۰ يفرنگگوجه

Peymani et al. (2004) ـن   يحاصـل از بررس ـ  يداده هـا ز ي

دو  يجدول زندگ به روش را يفرنگ گوجه بيد يست شناسيز

نـرخ   کـرده و ل ي ـه و تحليتجز يستيز ي لهمرح -يسن يجنس

ت، نـرخ  ي ـش جمعيافـزا  يت، نـرخ متنـاه  يش جمعيافزا يذات

 ۰۸۸/۰ب ي ـترتبـه را  ک نسليو مدت زمان  د مثليخالص تول

روز  ۶۵/۳۶ عـــدد در نســـل و ۵۸/۲۵روز،  در ۰۹/۱روز،  در

بيـد  نرخ خالص توليدمثل  Naderi et al. (2013) .برآورد کردند

دسـت آوردنـد كـه    عـدد بـه   ۲۵/۴۹ ± ۵/۲۴را فرنگـي    گوجه

هر ماده در اضافه شده به ازاي  ي هتعداد افراد ماد ي هدهند نشان

ک نسـل  ي ـن طول مدت ين محققين ايهمچن. باشد هر نسل مي

 Rostami et al. (2015). روز تعيــين کردنــد ۰۴/۳۲ ± ۷۲/۱را 

ت، ي ـش جمعيافـزا  ينرخ ذات ـت شامل يرشد جمع يپارامترها

د مثـل، متوسـط   يت، نرخ خالص توليش جمعيافزا ينرخ متناه

را  يفرنگ ـ گوجهد يب د مثلينرخ ناخالص تولل و ک نسيزمان 

روز،  در ۰۹۵/۱ ± ۰۰۸/۰روز،  در ۰۹۱/۰ ± ۰۰۷/۰ب يــترتبــه

   ۰۸۸/۳۰ ± ۲۸۹/۰،  عــــــدد در نســــــل ۷۳۳/۱۵ ± ۳۴۶/۳

ــه   ۸۵/۲۶ ± ۱۳۳/۵ روز و ــل ب ــدد در نس ــد ع ــت آوردن   .دس

Mardani et al. (2015) يت، نرخ متناهيش جمعيافزا ينرخ ذات 

مدت زمان دو برابر  و د مثليت، نرخ خالص توليش جمعيافزا

ــدن جمع ــشـ ــهيـ ــترتت را بـ   در روز، ۱۳۸/۰ ± ۰۰۰۴/۰ب يـ

  عـــدد در نســـل و ۵۴/۵۲ ± ۳۸/۰در روز،  ۱۴۸/۱ ± ۰۰۰۵/۰

ــزارش کــرده  ±۰۱/۵  ۰۱۲/۰    Gharekhani and .انــدروز گ

Salek Ebrahimi (2014)  و  يسـت يز يهـا  يژگ ـياثر رقم را بـر و

 ـبـه گـزارش ا  . ثابت کردند يفرنگ هد گوجيت بيرشد جمع ن ي

ت ي ـرشـد جمع  يپارامترها يرو ياثر منف Cluseن، رقم يمحقق

ت بيـد  ي ـش جمعيافزا ين نرخ ذاتين محققيا. اين آفت داشت

در روز، نـرخ   ۱۲۲/۰-۱۳۸/۰سـه رقـم    يرا رو يفرنگ  گوجه

ــاه ــزا يمتن ــش جمعياف ــرخ  ۱۳۰/۱-۱۴۹/۱ت را ي در روز، ن

عدد در نسل، مدت زمـان   ۱۷/۱۹-۴۵/۳۰د مثل را يخالص تول

روز و مدت زمان دو برابـر شـدن    ۷۷/۲۳-۲۷/۲۴ک نسل را ي

  . ن کردندييروز تع ۹۹/۴-۶۸/۵ت را يجمع
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 در سـنين مختلـف   Tuta absoluta ويژه سـني  اميد زندگي -۵شکل 

در شـرايط مزرعـه در خسروشـاه،     Super Strain Bرقم  فرنگيگوجهوي ر

  ۱۳۹۳سال 
Fig. 3. Age specific life expectancy of Tuta absoluta on tomato 

(variety Super StrainB) at field condition in Khosrowshah region, 2014 

  
وي ر Tuta absolutaمختلـف زيسـتي    حـل امرتوزيع سني  -۶شکل 

در شرايط مزرعـه در خسروشـاه، سـال     Super Strain Bرقم  فرنگيگوجه

۱۳۹۳  
Fig. 6. Stable age stage distribution of Tuta absoluta on tomato 

(variety Super Strain B) at field condition in Khosrowshah region, 

2014 

  

  ۱۳۹۳خسروشاه، سال  منطقهدر  مزرعهط يدر شرا Super Strain Bرقم  يفرنگگوجه يرو T. absolotaت يرشد جمع يپارامترها -۱جدول 
Table 1. Population growth parameters and age distribution of T. absoluta on tomato (variety Super Strain B) at field condition in Khosrowshah region, 2014 

Parameter Formula Value 

Population growth parameters   

Gross reproductive rate (GRR) 
(offspring/individual) ∑

b

a

xm  7.63 ± 58.66 

Net reproductive rate (R0) 
(offspring/individual) ∑

b

a

xxml

 

6.63 ± 43.72 

Intrinsic rate of increase (r) (day-1)  ∑ =
+−

b

a

xr

xx eml 1)1(
 0.005 ± 0.141 

Finite rate of increase (λ) (day-1) r
e  0.006 ± 1.15 

Mean generation time (T) (day) 

∑

∑
b

a

xx

b

a

xx

ml

mxl

 

0.11 ± 26.79  

Age distribution (%) 
∑

−

−

ω

0
x

rx

x

rx

Le

Le  

 

Immature stages 

egg 53.15 

larvae 36.70 

pupa 6.43 

Adult stage 
female 1.45 

male 2.25 
  

L
if

e 
ex

pe
ct

an
cy

 (
da

y)
 

age (day) 

Male 1.45% Female 2.25% 

Pupa 6.43% 

Larvae 36.7% Egg 53.15% 
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نـرخ ذاتـی    Erdugan and Babaroglu (2014)بـه گـزارش   

در روز، نرخ متنـاهي   ۱۳۲/۰فرنگي افزايش جمعيت بيد گوجه

 ۰۱/۴۲ص توليد مثل در روز، نرخ خال ۱۴۱/۱افزايش جمعيت 

همچنين . روز بود ۲۵/۲۸عدد در نسل و مدت زمان يک نسل 

نرخ ذاتي افزايش جمعيت  Reda and Hatem (2012)به گزارش 

در روز، نرخ متناهي افزايش جمعيت  ۱۶۱/۰فرنگي  بيد گوجه

روز، نرخ خالص  ۸۵/۲۹در روز، مدت زمان يک نسل  ۱۷۵/۱

دت زمـان دو برابـر شـدن    عدد در نسل و م ۰۹/۸۹توليد مثل 

  .دست آمده استروز به ۳۱/۴جمعيت 
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