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 چكيده
در شرايط طبيعي ،          ها زدگي دانه ، و درصد سنEurygaster integricepsها و حشرات كامل سن معمولي گندم،  رابطة بين انبوهي جمعيت پوره

هاي آذربايجان غربي و لرستان هريک سهه مزرعهة    منظور در استان بدين كند. ( مشخص ميEILمعياري را براي تعيين تراز زيان اقتصادي )زارعين، 
ها و حشرات كامل سهن، بهه دو روش كادرانهدازي و     برداري از انبوهي جمعيت پوره نمونه .شدطي سه سال بررسي  2آذرديم از ارقام سرداري و 

گيري  ديک برداشت محصول در هر كرت با نمونه   سپس نزدر ماه آخر رشد گندم صورت پذيرفت. ( كرت بيست متر مربعي 22)هريک در تورزني 
جمعيت سهن و   ميانگين انبوهيرابطة ميان و رگرسيون  (correlation)هاي همبستگي  . از آزمونشد ها تعيين  دگي دانه   ز درصد سن       از ده سنبلة گندم

برازش داده شد. براي  TableCurve 2Dافزار  هاي مختلف توسط نرم ها به كمک مدل دست آمد. داده ها در ارقام يادشده به دگي در كرت   ز درصد سن
هاي تواني )كادر( و نمايي )تور( برازش بهتري را نشان دادند. ميانگين انبوهي  مدل 2آذرو براي رقم  هاي نمايي )در كادر و تور( رقم سرداري مدل

عدد سن در متر مربه    88/2و  22/3ترتيب براي كادر  به 2آذرهاي گندم وارد كند در ارقام سرداري و  جمعيتي كه بتواند خسارت دو درصد به دانه
ها و حشرات كامل نسل بهاره سهن   طرفه برآورد شد. بر اين اساس تراز زيان اقتصادي پوره پنج عدد تور يکعدد سن در  82/2و  3/4و براي تور 

 .شدها بحث  زدگي دانه گندم براي سطوح مختلف سن
 Eurygaster integricepsانبوهي، سن معمولي گندم  -هاي غيرخطي خسارت برآورد خسارت، مدل کليدي: هاي واژه
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Abstract 

The relationship between population density of sunn pest and kernel damage percentage, especially in natural farmers’ situations, 

determines a criterion for the economic injury level (EIL). For this purpose three wheat farms, cultivated with either Sardari or Azar2 varieties 

were selected in each of Lorestan and West Azarbaijan provinces. Population densities of nymphs and new adults were sampled both by quadrat 

and sweeping net sampling methods (each using twenty-five 20-squer-meter plots) during the last month of wheat growth. Then, at harvesting 10 

wheat spikes were randomly taken off from each plot to determine kernel damage percentage. The relationship between population density and 

kernel damage percentage in each plot was determined, using correlation and regression analyses. Linear and nonlinear models were also fitted 

using TableCurve 2D software. As a result, exponential models were properly fitted for Sardari variety in both quadrat and sweeping net 

methods, respectively, whereas power and exponential models were well matched with Azar2 variety for the respective methods. Based on the 

models prediction, mean population densities that could cause 2 percent kernel damage in Sardari and Azar 2 varieties were 3.25 and 2.88 for 

quadrat and 4.3 and 2.82 for sweep net, respectively. Moreover, the EILs of the nymphs and new adults for different kernel damaged levels were 

discussed. 
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 مقدمه
 رابطههة بههين انبههوهي جمعيههت سههن معمههولي گنههدم،    

Eurygaster integriceps Put. و ميههههزان خسههههارت وارده ،

محصول در دو بعد كمي و كيفي مورد نظر پژوهندگان مختلفهي   به

. (Mardoukhi and Heidari, 1993; Bahrami et al., 2003)بهوده اسهت   

گذران اسهت كهه    ي زمستان        ها خسارت كمي متوجه سنعمدة 

 وخسارت به جوانة مركزي، سهاقه و بهرن نمايهان        صورت به

د. اما خسهارت  شو ميزان محصول مورد انتظار مي كاهش سيب

عهده دارد و آن عدم خريهداري كهل    كيفي نقش مهمتري را به

طهور   محصول براي مصارف نانوايي است. خسارت كيفهي بهه  

سنين بالا و حشرات كامل نسهل جديهد       ي   ها  مده توسط پورهع

شود. در اين نوع خسارت علاوه بر كاهش وزن دانه،  ايجاد مي

هاي بزاقي گلوتن دانه تجزيه شهده و خاصهيت    يم   با ترشح آنز

 .(Kretovich, 1944)يابد  كاهش مي          ها نانوايي آرد حاصل از اين دانه

مهادر و ميهزان خسهارت در كشهور در      ارتباط تعداد سن

 Naeem, 1986; Mardoukhi)موارد متعددي بررسي شهده اسهت  

and Heidari, 1993; Rezabeigi, 2000; Bahrami et al., 2003; 

Noori et al., 2003; Noori and Shahrokhi, 2012) چنهين   . ههم

 خهي دگي مهورد پهژوهش بر     ز و درصد سن       ها  ارزيابي انبوهي پوره

 ;Mardoukhi and Heidari, 1993)سهت       ه ا پژوهندگان واقه  شهد  

Rezabeigi, 2000; Bahrami et al., 2003; Canhilal et al., 2005) .

طهور   با وجود اختلاف نظر قابل توجه بين نتايج محققهين، بهه  

ثير أته           هها  دگي دانهه    ز سن درصد 2ست كه تا       ا ه كلي پذيرفته شد

نههدارد ههها  آرد حاصههل از آنسههو ي روي كيفيههت نههانوايي  

(Askarianzadeh, 1999 ؛El-Haramein et al., 1984 ؛Critchley, 

 (.Paulian and Popov, 1980؛ Javahery, 1995؛  1998

ي مربوط به تراز زيان اقتصادي كه در قفهس و        ها پژوهش

ي زيادي را       ها  روي حشرات كامل سن انجام شده است تفاوت

هاي صحرايي نشهان داده اسهت    با بررسي    از نظر نتايج حاصله

(Naeem, 1986; Noori and Shahrokhi, 2012درحالي .)  كه معيار

گذران بسته به شرايط مختلهف   مبارزه با حشرات كامل زمستان

عهدد در متهر مربه  اعهلام شهده اسهت. نهوري و         4تها   1بين 

ههاي الونهد و    م گندم آبهي بهه نهام   شاهرخي آن را براي دو رق

عدد سن كامهل در متهر مربه  در شهرايط      14تا  11زرين بين 

چنهين   (. همNoori and Shahrokhi, 2012ند )      ا ه قفس برآورد كرد

ههاي ديهم در مطالعهات     معيار مبارزه بها سهن مهادر در گنهدم    

( و بهرامي Mardoukhi and Heidari, 1993مردوخي و حيدري )

در متهر   2/1و  1    ترتيهب  ( بهBahrami et al., 2003ران )و همكا

 د شده است.        مرب  پيشنها

به شرايط ديم و آبي بهودن مزرعهه، كشهت           ها  اين تفاوت

ره، گندم نان و يا دوروم، نوع رقم و نيز بهرآورد        پاييزه و يا بها

ميههزان محصههول نسههبت داده شههده اسههت. مههولا  جههانهيلال و 

زده بهراي گنهدم    هاي سن دانه درصد 1/2همكاران معتقدند كه 

بههراي گنههدم دوروم قابههل تحمههل اسههت   درصههد 1/0نههان و 

(Canhilal et al., 2005)    درصهد  2و يا كارابابها و اوزن، سهطح 

توصهيه   Ankara 093/44زدگهي دانهه را بهراي گنهدم رقهم       سن

يهن  (. گذشهته از وجهود ا  Karababa and Ozan, 1998كننهد )  مي

عوامل، شرايط آزمايشي )قفس و يا شهرايط بهاز مزرعهه( ههم     

معيهار مبهارزه ايفها     انتخها  ي را در       ا ه كننهد  نقش بسيار تعيهين 

تري از شرايط طبيعي  ي بيشتر و متنوع      ها  نمايد. بنابراين داده مي

تههري را از ارتبههاط درصههد  مههزارع گونههاگون، ارزيههابي واقعههي

دست خواههد داد. مووهوعي كهه     ن بهدگي و جمعيت س   ز سن

 2رقهام گنهدم ديهم سهرداري و آذر    بررسي حاور براي اهدف 

 -انبهوهي آفهت   »تر  هاي مناسب د. اين كار امكان تعيين مدلبو

 را در شرايط طبيعي فراهم آورد.« ميزان خسارت
 

 بررسي روش

آذربايجهان غربهي و لرسهتان سهه         ي   ها در هريک از استان

گرفته شد. در هر منطقه يک مزرعه گنهدم ديهم    منطقه در نظر 

كشت شده و كمتر از يهک   2آذركه يكي از ارقام سرداري و يا 

انتخا  شد. از اين مزرعه هزار متر مرب  انتخها    ،هكتار نبود

 -براي كادر و تهور     ترتيب به -و به دو بخش پانصد مترمربعي 

مهورد مطالعهه در       ي   هها  تقسيم شد. محل اين مزارع در اسهتان 

قيد شهده اسهت. در ههر بخهش پانصهد مترمربعهي،        1جدول 
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هر كرت بيست متهر   -قسمت )كرت( مساوي  22نوبة خود  به

توسهط قهرار          هها   بندي كهرت  تقسيم در نظر گرفته شد. -مرب  

متر ايجاد  2و  4ي مزرعه با فواصل       ها ر مرزيي د      ها  دادن چو 

از نظر عمليهات داشهت عمهلا  از           ها  ه اين كرتطوري ك بهشد 

ي       هها   يكديگر مجزا نبودند. در اين بخش از مزارع عليهه پهوره  

سن عمليات سمپاشي صورت نگرفت. لازم به يادآوري اسهت  

    ي   ها بررسي انبوهي سننمونه به بالا را براي  20كه واكر تعداد 

 (.Walker, 1980; 1981غلات توصيه كرده است )

ها و حشرات كامهل   برداري از انبوهي جمعيت پوره نمونه

نسل جديد سن با كهادر و تهور در آخهرين مهاه رشهد گنهدم       

آخرين ماه رشد گندم كه منجر به رسهيدگي  صورت پذيرفت. 

دشهده براسهاس مطالعهات    شهود در منهاطي يا   مهي           ها كامل دانه

 اميرمعهههافي و همكهههاران، حهههدود زمهههاني مشخصهههي دارد 

(Amir-Maafi, 2011اين نمونه .) بهار تها    هر هفته يهک        ها  برداري

كهه در پايهان، حهداقل     طهوري  برداشت محصول ادامه يافت بهه 

بهرداري انجهام شهد. ميهانگين      ر بار در ههر مزرعهه نمونهه         چها

ات كامل نسل جديد در ههر كهرت، از   ها و حشر جمعيت پوره

 4بهرداري تقسهيم بهر     ها در همة دفعات نمونهه  جم  تعداد آن

 دست آمد. برداري( به )تعداد دفعات نمونه

مترمربعي با يهک كهادر    20در بخش كادر براي هر كرت 

گيهري انجهام شهد. فراوانهي جمعيهت       يک متر مربعهي، نمونهه  

 (2و  4و درشهت )سهنين    (3و  2كنندة ريز )سنين  هاي تغذيه پوره

و حشرات كامل يادداشت شد. محتويات هر كادر را در همهان  

بهرداري پرداختهه    و سپس به كرت بعدي براي نمونه       ها كرت ر

متهر   20شد. در بخش تور مانند قسمت بالا بهراي ههر كهرت    

متري( زده شده و  سانتي 32طرفه )با دهانة  مربعي پنج تور يک

ه يادداشهت شهد.   محتويات آن از نظر فراواني مراحهل يادشهد  

سپس محتويات پنج تور را در همان كرت خهالي كهرده و بهه    

 ترتيب براي كرت بعدي اقدام گرديد. همين

       هها   گيري از سنبله برداشت محصول با نمونه سپس نزديک

و           ها منظور هنگام رسيدن دانه شد. بدين دگي تعيين    ز درصد سن

تعداد ده عدد سهنبلة گنهدم    قبل از برداشت گندم، از هر كرت

گرفهت. روي ههر    به تصادف انتخا  و درون پاكتي قهرار مهي  

شهد.   پاكت شمارة كرت و بخش كهادر و يها تهور نوشهته مهي     

نمونه پاكت كهه هريهک    20كه در هر مزرعه، تعداد  حاصل آن

پاكهت مربهوط    22دست آمد ) داراي ده عدد سنبلة گندم بود به

بخش تور(. بعهد از انتقهال    به پاكت مربوط 22بخش كادر و  به

بهه آزمايشهگاه بهراي ههر پاكهت             هها   ي حهاوي سهنبله        ها  پاكت

          هها  جهدا شهده، دانهه            هها  جداگانه، كاه و بقايهاي گيهاهي از آن  

 زده و سالم شمارش شدند. تفكيک سن به

براي تعيين رابطهة ميهان تهراكم جمعيهت سهن و درصهد       

روش  - (correlation)بسهتگي   ههم جزية آمهاري  تدگي از    ز سن

Pearson - افزار  به كمک نرمSAS هها   استفاده شد. برازش مدل

 .( صورت گرفتTable Curve 2D, 1994افزار ) وسيلة نرم نيز به

 

 نتيجه و بحث

نتههايج تجزيههة آمههاري همبسههتگي بههين ميههانگين انبههوهي 

ي آزمايشهي     ها  دگي در كرت   ز جمعيت سن گندم و درصد سن

 خلاصه شده است. 1در جدول  2آذرارقام سرداري و     براي

رابطة بهين    دهد كه در مزارع مورد بررسي،  نتايج نشان مي

دگهي     ز كنندة سهن و درصهد سهن    ميانگين انبوهي مراحل تغذيه

 (.1دار، موبت و بسيار زياد بوده است )جدول  بسيار معني

هاي هر رقهم گنهدم بهه گروههي از خصوصهيات       ويژگي

شهود. ارتبهاط    شناسي دروني و بيروني نيز شهناخته مهي   ريخت

ها نيز مورد مطالعة پژوهنهدگان   زدگي با اين ويژگي درصد سن

تيه   متعددي بوده است. قنادها و آيينه، در بررسهي چههل ونو  

داري بههين  گنههدم نههان و دوروم هيهگونههه همبسههتگي معنههي 

زدگهي دانهه نيافتنهد     شناسي و درصد سهن  خصوصيات ريخت

(Ghannadha and Ayeeneh, 2003   اگرچه در تحقيهي ديگهري .)

هاي نان و دوروم صورت پذيرفت،  كه روي سي ونوتي  گندم

ههاي ريهز نشاسهته در     زدگي و وجهود گرانهول   بين درصد سن

 دسههت آمههد  داري بههه رم دانههه رابطههة موبههت معنههي  اندوسههپ

(Zamani  et  al.,  2004  چنانهه سازانوف نيز در هفهت رقهم .) 

 .(Sazanov, 1973)گندم اين همبستگي را گزارش داده است 
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ها در  زدگي دانه ها با درصد سن و رابطة آن، Eurygaster integricepsها و حشرات كامل نسل جديد سن گندم،  انبوهي جمعيت پوره SE ±ميانگين  -1جدول 

 برداري تورزني و كادراندازي. در مناطي مختلف در دو روش نمونه 2آذرارقام سرداري و 
Table 1. Mean ± SE population density of injurious stages of Eurygaster integriceps, their corresponding kernel damage percentages and correlations in 

Sardari and Azar 2 wheat varieties in different localities by quadrat (1m2) (Q) and sweepnet (5 times netting) (S) sampling measures. 

Year Variety Location GPS 
Sampling 

method 
Population density 

kernel damage 

percentage 
n r P 

2015 Azar 2 Rimaleh 
N 33°38'19" 
E 48°22'52" 

Q 5.15 ± 0.45 4.15 ± 1.03 25 0.62 0.0009 

S 3.69 ± 0.27 1.88 ± 0.38 25 0.64 0.0006 

2015 Sardari Honam 
N 33°47'24" 

E 48°18'15" 

Q 10.37 ± 0.93 14.70 ± 2.33 25 0.87 <0.0001 

S 3.60 ± 0.31 3.22 ± 0.47 25 0.84 <0.0001 

2015 Sardari Nadri 
N 33°49'29" 

E 48°17'12" 

Q 3.47 ± 0.54 2.62 ± 0.54 25 0.83 <0.0001 

S 6.73 ± 0.76 5.03 ± 0.79 24 0.70 0.0001 

2016 Azar 2 Rimaleh 
N 33°37'49" 

E 48°23'05" 
Q 2.37 ± 0.32 1.64 ± 0.31 25 0.85 <0.0001 

S 1.65 ± 0.13 1.01 ± 0.20 25 0.49 0.0136 

2016 Sardari Honam 
N 33°47'57" 

E 48°15'38" 

Q 2.18 ± 0.24 1.58 ± 0.29 25 0.89 <0.0001 

S 1.69 ± 0.19 1.57 ± 0.23 25 0.74 <0.0001 

2016 Sardari Cheshmehsardeh 
N 33°44'37" 

E 48°13'37" 

Q 1.68 ± 0.17 0.43 ± 0.13 25 0.56 0.0038 

S 1.65 ± 0.13 0.54 ± 0.10 25 0.57 0.0031 

2017 Sardari Rimaleh 
N 33°38'19" 

E 48°22'52" 

Q 3.00 ± 0.31 0.37 ± 0.10 25 0.92 <0.0001 

S 3.47 ± 0.49 1.09 ± 0.28 25 0.91 <0.0001 

2017 Sardari Chaghalvandi 
N 33°36'25" 

E 48°34'27" 

Q 2.21 ± 0.24 0.66 ± 0.24 25 0.87 <0.0001 

S 4.59 ± 0.41 1.01 ± 0.20 25 0.87 <0.0001 

2017 Sardari Cheshmehsardeh 
N 33°45'34" 

E 48°13'40" 

Q 0.38 ± 0.09 0.02 ± 0.02 25 0.11 0.60 

S 0.47 ± 0.09 0.06 ± 0.03 25 0.02 0.93 

2015 Sardari 
Mahabad-

Jahadabad 

N 36°53'45" 

E 45°48'34" 

Q 3.75 ± 0.44 0.03 ± 0 25 0.82 <0.0001 

S 2.09 ± 0.32 0.02 ± 0 25 0.88 <0.0001 

2015 Sardari 
Mahabad-

Gharetappeh 

N 36°52'05" 

E 45°49'15" 

Q 2.82 ± 0.35 0.02 ± 0 25 0.90 <0.0001 

S 3.00 ± 0.41 0.03 ± 0.01 25 0.91 <0.0001 

2015 Sardari 
Mahabad-

Torshakan 

N 36°54'15" 

E 45°49'47" 

Q 2.29 ± 0.38 0.03 ± 0 25 0.88 <0.0001 

S 3.24 ± 0.36 0.02 ± 0 25 0.85 <0.0001 

2016 Sardari 
Dashaghol- 

SharakNasr 

N 37°15'27" 

E 45°18'28" 

Q 2.74 ± 0.35 2.27 ± 0.45 25 0.88 <0.0001 

S 3.20 ± 0.37 3.00 ± 0.42 25 0.89 <0.0001 

2016 Sardari 
Dashaghol-

Nasirabad 

N 37°13'20" 

E 45°16'14" 

Q 3.69 ± 0.40 3.24 ± 0.37 25 0.91 <0.0001 

S 3.44 ± 0.37 2.97 ± 0.43 25 0.86 <0.0001 

2016 Azar 2 
Mahabad- 

Sharaksanati 

N 36°53'46" 

E 45°51'26" 

Q 2.49 ± 0.34 1.58 ± 0.30 25 0.93 <0.0001 

S 2.50 ± 0.28 1.21 ± 0.19 25 0.85 <0.0001 

2017 Azar 2 Boukan-Mollalar 
N 36°41'12" 
E 46°06'34" 

Q 7.05 ± 1.13 6.85 ± 1.54 25 0.90 <0.0001 

S 5.02 ± 0.61 5.99 ± 1.03 25 0.89 <0.0001 

2017 Azar 2 
Boukan-

Hoseinmameh 
N 36°44'40" 
E 46°07'40" 

Q 9.30 ± 1.06 14.54 ± 2.13 25 0.96 <0.0001 

S 12.48 ± 1.07 20.91 ± 2.40 25 0.91 <0.0001 

2017 Sardari Nari 
N 37°14'41" 
E 45°16'17" 

Q 3.14 ± 0.48 1.45 ± 0.25 25 0.82 <0.0001 

S 2.90 ± 0.41 1.53 ± 0.28 25 0.90 <0.0001 
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ههاي   دار موبتهي را ميهان دانهه    چنين روابيگي رابطهة معنهي   هم

هاي مقاومهت در   ميكرون( و شاخص 30-10درشت نشاسته )

. رقههم (Rezabeigi, 2000)دسههت آورد  دوازده رقههم گنههدم بههه

ههاي   سرداري از جملة ارقام حساس به سن گندم و داراي دانه

 (.Zamani et al., 2004ريز نشاسته است )

در گندم رقم سرداري براي ههر دو روش كادرانهدازي و   

 ,r = 0.83دار بود )كادر:  تورزني رابطة همبستگي موبت و معني

n = 300, P < 0.0001 :تور( )r = 0.67, n = 300, P < 0.0001 در .)

نيز براي هر دو روش كادرانهدازي و تهورزني    2آذرگندم رقم 

 > r = 0.90, n = 125, Pدار بود )كهادر:   اين رابطه موبت و معني

(. وهمنا  ايهن   r = 0.95, n = 125, P < 0.0001( )تهور:  0.0001

برداري  تواند بيانگر تناسب زمان نمونه همبستگي بسيار زياد مي

يافتن به رابطة آن  آخر رشد گندم(، براي دستاز جمعيت )ماه 

 Volodichev (1977)هها باشهد. همانگونهه كهه      زدگي دانه با سن

هاي گندم، با شمارش  شدن دانه معتقد است كه در زمان شيري

ها را در هنگام رسيدن  توان ميزان آلودگي دانه جمعيت سن مي

دههي   چنين در شوروي سابي براي مرحلة گل ها حدس زد. هم آن

عدد پوره آسهتانة اقتصهادي    12تا  10ها تعداد  تا آغاز تشكيل دانه

ها برسهد ايهن    شدن دانه است؛ اما اگر به مرحلة خميري دانسته شده

يابد كه بيانگر اهميت خسهارت كيفهي    آستانه به دو عدد تقليل مي

 .(Areshnikov and Staristin, 1986)در اين مرحله است

دار بودن رابطة ميانگين انبهوهي جمعيهت    با توجه به معني

، 2آذرههاي سهرداري و    زدگهي بهراي رقهم    سن و درصهد سهن  

چندين مدل رگرسيوني مختلف براي هر از اين ارقام و در هر 

دو روش كادرانههدازي و تههورزني بههرازش داده شههد. بههرازش  

هاي خطهي و غيرخطهي بهه منظهور ارزيهابي رابطهة بهين         مدل

دگي و ميانگين انبوهي جمعيهت سهن در      ز درصد سنميانگين 

 2هاي مهورد مطالعهه در جهدول     مزارع مختلف گندم طي سال

 براي كادر و تور نشان داده شده است.

دار بهودن رگرسهيون، مقهدار     انتخا  مدل براساس معنهي 

دار بودن وهرايب معادلهة    ( و نيز معنيR2بالاي وريب تبيين )

ويژه وهرايبي كهه در معادلهة مربوطهه نقهش       رگرسيون بود، به

نيز در مورد  Gusmão et al. (2006)كننده داشتند. چنانهه  تعيين

 اند. چنين كرده Genn.( Bemisia tabaci(سفيدبالک 

ههاي   طوركلي براي ههر دو رقهم مهورد مطالعهه، مهدل      به

 2و  1ههاي   غيرخطي بهرازش بهتهري نشهان دادنهد. در شهكل     

هاي نمايي براي كادر و تور در رقم سرداري نشان  زش مدلبرا

داده شده است. مطابي مدل نمهايي بهراي رقهم سهرداري و در     

عدد سهن در متهر مربه  را     22/3روش كادراندازي تا ميانگين 

زدگهي اسهت.    تواند تحمل كنند كه در آستانة دو درصد سن مي

حسب مدل نمهايي ديگهري بهراي رقهم سهرداري و در روش      

عدد تور يكطرفه مطابي  2عدد سن در  3/4رزني تا ميانگين تو

 زدگي است. دو درصد سن

ههاي تهواني و نمهايي     بهرازش مهدل   4و  3هاي  در شكل

ترتيب براي دو روش كادرانهدازي و تهورزني در رقهم ديهم      به

نشان داده شده اسهت. در روش كادرانهدازي، بهر مبنهاي      2آذر

 88/2تها ميهانگين    2رآذتخمين مدل تواني مذكور بهراي رقهم   

تواند تحمل كنند كه در آسهتانة دو   عدد سن در متر مرب  را مي

زدگي است. در روش تورزني، حسب تخمين مدل  درصد سن

 2عدد سهن در   82/2تا ميانگين  2آذرنمايي ديگري براي رقم 

زدگي را كه در محدودة  عدد تور يكطرفه، انتظار دو درصد سن

 اهيم داشت.زدگي است خو درصد مجاز سن

ها را  زدگي دانه بايد توجه داشت اگر سطح قابل قبول سن

به سه درصد ارتقا دهيم، آنگاه براي ارقام ديم گندم سرداري و 

و  42/4ترتيب تعداد سن در كادر يک متهر مربعهي بهه     به 2آذر

هها را   زدگهي دانهه   رسد. چنانهه پنج درصد سهن  عدد مي 81/3

قهام فهوو و در كهادر تعهداد     مبناي پذيرش قرار دهيم بهراي ار 

پهذير خواههد بهود. روهابيگي      عدد سن تحمهل  43/2و  42/6

هاي كامل نسل جديد گنهدم را   برآورد تراز زيان اقتصادي سن

عدد و  6/2زدگي  در رقم حساس سرداري براي دو درصد سن

كند كه كم و بيش  عدد بيان مي 4/6زدگي  براي پنج درصد سن

 .(Rezabeigi, 2000)مشابه بررسي حاور است 
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 ها و حشرات كامل نسل جديد سن گندم، هاي مختلف، بيانگر رابطة بين ميانگين انبوهي جمعيت پوره هاي مدل ها و پراسنجه آماره -2جدول 

 Eurygaster integricepsبرداري تورزني و كادراندازي. در دو روش نمونه 2آذرها در ارقام سرداري و  زدگي دانه ، و درصد سن 
Table 2. Statistics and parameters for different models fitted to kernel damage percentage over mean population density in Sardari and  

Azar 2 wheat varieties for quadrat and sweep-net sampling methods. 

Variety Model Equation R2-Adjusted P Parameters* 

Quadrat 

Sardari Exponential y = a + b exp (-x/c) 0.874 <0.00001 a, b and c 

Sardari Polynomial y = a + bx2 0.863 <0.00001 a and b 

Sardari Sigmoid y = a /(1 + exp (-(x - b /c)) 0.856 <0.00001 a, b and c 

Sardari Logistic 
Y = 4a 

e   - 
 - 

 
  

(     [
   

 
])
  

0.855 <0.00001 a, b and c 

Sardari Linear y = a + bx 0.759 <0.00001 a and b 

 

Sweep-net 

Sardari Exponential y = a + b exp (-x/c) 0.758 <0.00001 ans, b and c 

Sardari Logistic (LDR) y = 4a-c-1bc+1c2/(c-1+cx-cbc+x-cbc)2 0.562 <0.00001 a, b and c 

Sardari Linear y = a + bx 0.560 <0.00001 ans and b 

Sardari Power y = axb 0.559 <0.00001 a and b 

Sardari Sigmoid y = a /(1 + exp (-(x - b)/c)) 0.546 <0.00001 a, b and c 

Sardari Polynomial y = a + bx2 0.435 <0.00001 a and b 

 

Quadrat 

Azar2 Power y = axb 0.835 <0.00001 a and b 

Azar2 Exponential y = a + b exp (-x/c) 0.831 <0.00001 a, b and c 

Azar2 Sigmoid y = a /(1 + exp (-(x - b)/c)) 0.824 <0.00001 a, b and c 

Azar2 Linear y = a + bx 0.815 <0.00001 a and b 

Azar2 Polynomial y = a + bx2 0.807 <0.00001 a and b 

 

Sweep-net 

Azar2 Exponential y = a + b exp (-x/c) 0.929 <0.00001 a, b and c 

Azar2 Power y = axb 0.928 <0.00001 ans and b 

Azar2 Polynomial y = a + bx2 0.918 <0.00001 a and b 

Azar2 Sigmoid y = a /(1 + exp (-(x - b)/c)) 0.907 <0.00001 a, b and c 

Azar2 Linear y = a + bx 0.899 <0.00001 a and b 

* All parameters were significantly different from zero unless otherwise mentioned. 
ns Not significant. 

 

ههاي تهواني و نمهايي     بهرازش مهدل   4و  3هاي  در شكل

ترتيب براي دو روش كادرانهدازي و تهورزني در رقهم ديهم      به

نشان داده شده اسهت. در روش كادرانهدازي، بهر مبنهاي      2آذر

 88/2تها ميهانگين    2آذرتخمين مدل تواني مذكور بهراي رقهم   

تواند تحمل كنند كه در آسهتانة دو   عدد سن در متر مرب  را مي

زدگي است. در روش تورزني، حسب تخمين مدل  درصد سن

 2عدد سهن در   82/2تا ميانگين  2آذرنمايي ديگري براي رقم 

زدگي را كه در محدودة  عدد تور يكطرفه، انتظار دو درصد سن

 يم داشت.زدگي است خواه درصد مجاز سن

ها را  زدگي دانه بايد توجه داشت اگر سطح قابل قبول سن

به سه درصد ارتقا دهيم، آنگاه براي ارقام ديم گندم سرداري و 

و  42/4ترتيب تعداد سن در كادر يک متهر مربعهي بهه     به 2آذر

هها را   زدگهي دانهه   رسد. چنانهه پنج درصد سهن  عدد مي 81/3

م فهوو و در كهادر تعهداد    مبناي پذيرش قرار دهيم بهراي ارقها  

پهذير خواههد بهود. روهابيگي      عدد سن تحمهل  43/2و  42/6

هاي كامل نسل جديد گنهدم را   برآورد تراز زيان اقتصادي سن

عدد و  6/2زدگي  در رقم حساس سرداري براي دو درصد سن

كند كه كم و بيش  عدد بيان مي 4/6زدگي  براي پنج درصد سن

 .(Rezabeigi, 2000)مشابه بررسي حاور است 
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 گر رابطة ميان ميانگين انبوهي جمعيت سن مدل نمايي بيان -1شكل 

 دگي در مزارع مختلف گندم رقم سرداري   ز و درصد سن

 )كادر(. 1316تا  1314    ي   ها  طي سال

Fig. 1. The exponential model indicating relationship between mean 

population densities of sunn pest and their corresponding kernel damaged 

percentages in wheat fields of Sardari variety during years 

 2015-2017 (quadrat sampling). 

 
 

 
 مدل نمايي بيانگر رابطة ميان ميانگين انبوهي جمعيت سن -2شكل 

 دگي در مزارع مختلف گندم رقم سرداري   ز و درصد سن

 )تور(. 1316تا  1314    ي   ها  طي سال
Fig. 2. The exponential model indicating relationship between mean 

population densities of sunn pest and their corresponding kernel 

damaged percentages in wheat fields of Sardari variety during years 

2015-2017 (sweep net sampling). 

 
 مدل تواني بيانگر رابطة ميان ميانگين انبوهي جمعيت سن -8شكل 

  2آذردگي در مزارع مختلف گندم رقم    ز و درصد سن

 )كادر(. 1316تا  1314    ي   ها  طي سال
Fig. 3. The power model indicating relationship between mean 

population densities of sunn pest and their corresponding kernel 

damaged percentages in wheat fields of Azar 2 variety during years 

2015-2017 (quadrat sampling). 

 
 

 
 مدل نمايي بيانگر رابطة ميان ميانگين انبوهي جمعيت سن -4شكل 

 ي   ها  طي سال 2آذردگي در مزارع مختلف گندم رقم    ز و درصد سن

 )تور(. 1316تا  1314    
Fig. 4. The exponential model indicating relationship between mean 

population densities of sunn pest and their corresponding kernel 

damaged percentages in wheat fields of Azar 2 variety during years 

2015-2017 (sweep net sampling). 
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y=0.437x(1.441) 

R2=0.84      n = 124 
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Mean population density/m2 

y=(-15.21)+14.19 exp(-x/(-14.61)) 

R2=0.93          n = 124 

y = (-3.895) + 3.892 exp (-x / (-7.748)) 

R2 = 0.88       n = 299 

y = (-0.036) + 0.045 exp (-x / (-1.12)) 

R2 = 0.76         n = 299 
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تهور بهراي ارقهام     2همين ووعيت براي تعهداد سهن در   

 62/3و  74/4زدگهي   درحد سهه درصهد سهن    2آذرسرداري و 

و  3/2ترتيهب   هها بهه   زدگي دانهه  عدد و در حد پنج درصد سن

عدد سن خواههد بهود. سهطح قابهل قبهول سهه درصهد         17/2

زدگي قبلا  ههم در مراكهز خريهد گنهدم و سهيلوها اعمهال        سن

كهه بها مهلا      Mardoukhi and Heidari, 1993)شهده اسهت )   مي

عهدد سهن در    2حدود  2آذرقراردادن آن براي ارقام ديم سرداري و 

 شود. پنج عدد تور مي

اي  بايد توجه داشت كه در اغلب منهاب  مطالعهاتي منطقهه   

ها همان پنج درصد ذكر شهده   زدگي دانه سطح قابل تحمل سن

رو لزوم مطالعهات   (. و از اينKarababa and Ozan, 1998است )

هاي شهيميايي و فيزيكهي خميهر     جديدي براي سنجش ويژگي

ههاي   زده )بررسهي  هاي سن حاصل از درصدهاي مختلف گندم

rheologic.با توجه به معرفي ارقام جديد گندم وجود دارد ) 

ارتباط ميزان تراكم پوره و نسل جديد سن گندم و درصد 

ه و دشت در مزارع گنهدم ديهم   خسارت دانه در مزارع كوهپاي

گيري شده است كهه در مهزارع    استان كردستان بررسي و نتيجه

عهدد بها    2/23پورة سهن   كوهپايه ميانگين تراكم نسل جديد و

زدگهي و در مهزارع    درصهد وزنهي سهن    1/1خسارت متوسط 

زدگهي   درصد سهن  16/1عدد پوره و نسل جديد  1/2دشت با 

(. نامبردگهان بهراين   1371بوده اسهت )مردوخهي و حيهدري،    

اساس لهزوم كنتهرل شهيميايي را همهواره در مهزارع كوهپايهه       

وروري و متقابلا  در مزارع دشت ورورتي بر كنترل شيميايي 

سن گندم نمي بينند. بهرامي و همكاران در مطالعات خهود در  

منطقة كرمانشاه، تراز زيان اقتصادي را بهراي ميهانگين انبهوهي    

ري در مرحلههة رسههيدن  جمعيههت سههن روي رقههم سههردا   

عهدد بيهان    8/2عدد و در مرحلة برداشهت   4فيزيولوويک دانه 

، كه كم و بيش نزديک به نتايج (Bahrami et al., 2003) كنند مي

اين بررسي است. برخي پژوهندگان نيز آستانة اقتصهادي را در  

هها بسهيار متفهاوت     شهدن دانهه   مراحل پيش و پس از خميهري 

. بديهي اسهت كهه   (Areshnikov and Starostin, 1986)اند  دانسته

سازي در مهار سن گندم بايد قبل  آستانة اقتصادي براي تصميم

ها و پيدايش حشرات كامل جديهد اتخهاذ    شدن دانه از خميري

رود كه براي آستانة اقتصادي، انبوهي  رو انتظار مي شود. از اين

زان هاي با جوة ريز )سنين دو و سه( بيشتر از ميه  جمعيت پوره

ههاي درشهت )سهنين چههار و      شده براي پوره بيني انبوهي پيش

شده باشهد.   هاي معرفي پنج( و يا حشرات كامل جديد در مدل

هاي ريز، بايهد مهرن و    تر پوره چرا كه علاوه بر اندازة كوچک

داده در اين فاصله را هم مد نظر داشهت. ايهن مهرن و     مير رخ

ة تخم تا حشهرات  مير گرچه در شرايط آزمايشگاهي براي دور

امها ممكهن    (Mohaghegh, 1991)رسهد   درصد مهي  22كامل به 

هم بهال  شهود    درصد 80است در شرايط صحرايي به بيش از 

هههاي منتشههر نشههده(. برخههي از پژوهنههدگان  )اميرمعههافي، داده

دههي گنهدم    هاي ريز را در مرحلهة سهاقه   برآورد جمعيت پوره

ن ميهزان در مرحلهة   برابهر ايه   2/7تها   2براي آستانة اقتصهادي  

ههاي درشهت و حشهرات كامهل      هها و پهوره   شدن دانه خميري

 .(Areshnikov and Starostin, 1986)دانند  مي

براي بهرآورد خسهارت   « زده هاي سن دانه»طوركلي شاخص  به

گيري اسهت. در زمينهة    كيفي شاخص قابل اعتماد و قابل اندازه

هها بها    انهزدگي د ارتباط بين انبوهي جمعيت سن و درصد سن

ثير ارقام، مطالعات متعهددي صهورت پذيرفتهه    أدرنظر داشتن ت

. اگرچه در برخهي  (Mutlu et al., 2014; Rezabeigi, 2000)است 

ثيري در أزده ارقام مختلف ته  هاي سن ها، درصد دانه از پژوهش

، (Askarianzadeh, 1999)زدگي نداشته اسهت  سطوح قابل قبول سن

ثير ارقام در ايهن  أشود كه بيانگر ت مياما نتايج ديگري هم ديده 

. دوريههک و  Dizlek and Islamoğlu, 2015  خصههوا اسههت

 زدگهي  همكاران نيز واكنش متفاوت ارقام مختلف گنهدم را بهه سهن   

و  .Eurygaster austriaca Schrk ههها بههراي دو گونههة سههن دانههه

Eurygaster maura L. گزارش كرده ( اندÐuric et al., 2014.) 

گرفتهه در زمينهة افهزايش     ههاي صهورت   ه به تلاشبا توج

شتا  معرفي ارقام جديد گندم اعم از آبهي و ديهم، وهرورت    

دارد كه مشهابه بررسهي حاوهر روي ايهن دسهته از ارقهام بهه        

تفكيک صورت پذيرد تا معيار مبهارزه بهراي سهطوح مختلهف     

 ها مشخص شود. زدگي در هر كدام از آن سن
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