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 2مقدم یيرزايم نيحس، 1تبار يميحک مسعود ،1يشادمهر درخشان يعل ،1يربان آرزو
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 شاهرود، ايران ،خاک، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي شاهرود و گروه آب -2

 (1044 فروردين؛ تاريخ پذيرش: 1318 اسفند )تاريخ دريافت:
 

 چکيده

 تارين   مهام از   Tetranychus urticae کنه تاارتن  .شود يممنبع تغذيه مهم مصرف  يک عنوان بهو  شده  کشتي در سطح وسيعي از جهان بلبل چشملوبيا 

 افازار کمک نار   به. RSM ،. و روش آماري سطح پاسخCCD ،ها با طرح مرکب مرکزيبهينه سازي مصرف کنه کش اجرايآفات لوبيا است. در اين تحقيق 

Design Expert 7.00  متغيرهااي ورودي فرآيناد  ي ماده کامل انجا  شد. ها مرگ و ميرکنهمنظور کاهش مصرف سمو  شيميايي و بررسي بهترين شرايط بيشينه  به 

ترتيب  بهميکروليتر بر ليتر.  51–2334، 144–2344، 244–1254 ،درصد و دزهاي مصرفي 22–52، رطوبت نسبي سلسيوسدرجه  22–34در محدوده دما 

 سانجي  زيسات   يهاا  يشآزماا بلبلي باراي   برگ لوبيا چشم ي فن پيروکسي ميت، پروپارژيت، فنازاکويين در نظر گرفته شد. از روش ديسکها کش براي کنه

لحاظ آماري با بهتارين نقطاه بيشاينه     بهي دز مصرفي و رطوبت نسبي فاکتورهامعنادار بودن مدل خطي و  ديمؤنتايج حاصل از تجزيه واريانس  استفاده شد.

و معنادار بودن مادل   :M درصد 22حدود :l / ml 10/1402 Dو :H درصد 43/25کش فن پيروکسي ميت در  هاي ماده کامل کنه و مير کنه مرگ 

ºکش پروپارژيت با کمترين دز مصرفي،  ، اثرات متقابل دما و رطوبت نسبي براي کنه2FIدرجه دو  
C41/25T:  درصد  52/ 15و H: درصاد  15، حدودM:  و

 15/52 در نقاا  هااي مااده کامال     کش فنازاکويين با بهترين نقطه بيشينه مرگ و مير کناه  معنادار بودن مدل خطي توا  با فاکتور رطوبت نسبي براي استفاده از کنه

 ين شرايط براي استفاده از سه کنه کش فوق الذکر است.تر مطلوباست که  M :درصد  1حدود ، :H: ، l /1000 ml H2O34/225D درصد

 بلبلي، نقطه بهينه لوبيا چشم طرح مرکب مرکزي،، روش آماري سطح پاسخ هاي کليدي: واژه
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Abstract 

Cowpea is widely cultivated worldwide and used as an important food source. Tartanychus urticae is one of the most important pests 

of beans. This study was conducted to optimize the use of acaricides by Central Composite Design, CCD, and Response Surface Method, 

RSM, using Design Expert 7.00 software to reduce the use of chemical pesticides and to evaluate the optimal conditions for whole female 

mortality. Process input variables were in the temperature range of 25–30
°
C, 55–65% humidity and 200–1260, 900–2300, 69–2330  l / 

ml for Fenphyroximite, Propargitis and Fenazaquin, respectively. Eye– popping bean leaf discs were used for inoculation and 

bioassays. The results of analysis of variance confirm that the linear model and the dose and relative humidity factors are statistically 

significant with the best peak mortality of mite for Fenphyroximite, in H :57.03% and D:1045.14 l / ml, M:22% and the 

significance of the 2FI quadratic model, temperature and relative humidity interactions for propargite mites with the lowest dosage,T:26.01 
°
C , H:62.97% about M:16% and linear model with humidity factor for use of Fenazaquin with best mortality rate of full female mites at H: 

62.97%, D: 527.30 l / ml, about M: 9% which the most favorable conditions for use the three acaricides.  
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 مقدمه

عنوان اولين ساطح تولياد انارژي هماواره      بهگياهان سبز 

 گيرناد. حملاه طياو وسايعي از گيااهاواران  ارار ماي      مورد 

يکااي از  Tetranychus uricae Kochاي کنااه تااارتن دو نقطااه

 ؛Jeppson et al., 1975مهمتاارين آفااات کشاااورزي اساات ) 

Bolland et al., 1998 1144روي بايش از  تواناد  (. اين کنه ماي 

کنه (. Grbić et al., 2011) گونه گياهي رشد و گسترش پيدا کند

اي در سطح زيرين برگ شارو  باه تنيادن تاار     تارتن دو نقطه

کرده و با تغذيه و مکيدن شايره سالولي باعاز از باين رفاتن      

هاي زرد رنگ بار  هاي گياهي شده و منجر به ظهور لکهسلول

شود. در اين صورت کلروپلاسات ساطح   روي سطح برگ مي

گيااه از   ها و تغذياه از تدريج با افزايش جمعيت کنه بهها برگ

هاي سطح برگ بسته شده و کااهش تعارق   رود، روزنهبين مي

 Brandenburgشاود ) منجر به کاهش توليد در گياه ميزبان ماي 

and Kennedy, 1987 ؛Martínez–Ferrer et al., 2006  سارعت .)

رشد و توليد مثل بالا، زمان توليد نسل کوتااه و ميازان باالاي    

اي، اين امکاان را  تن دو نقطهنرخ باروري و توليد مثل کنه تار

سرعت جمعيت خاود را   بهکند که در شرايط مناسب ايجاد مي

بالا ببرد و باعز افزايش خسارت و صدمات باه گيااه ميزباان    

باه   توجاه  (. باا Marcic, 2003؛ James and Price, 2002شاود ) 

 هاي خرداد وماه در کنه تارتن خصوصا سريع جمعيت افزايش

 هاا  کشکنه استفاده از ناگزير به برخي موارد درکشاورزان  تير، 

 کناه  استفاده از  بيل مسائلي از باشند، لذا ضرورت دارد به مي

طبيعاي، جلاوگيري    ثر، حفظ دشمناناختصاصي و مؤ هايکش

شااده و مبااارز   در جمعياات آفاات توجااه بااروز مقاوماات از

 (.Saeedi et al., 2014شايميايي باا د ات زيااد انجاا  گيارد )      

ترين چالش در استفاده از سمو  شيميايي با ي ماندن ايان   مهم

 هاا کشآفتسمو  در طبيعت و در گياهان است. مصرف زياد 

يکاي از مناابع مهام آلاودگي     ها در طبيعات،  و با ي ماندن آن

که بر سالامتي موجاودات زناده از جملاه      بوده زيست محيط

(. Yazgan and Tanik, 2005) گاذارد انساان تااثير منفاي مااي    

حفاظت از محيط زيست و منابع آن از مسايل مهم کشاورزي، 

همين جهت کشااورزي اماروزي در جهتاي     بهدر دنيا است و 

هاا،  رود که با ايجاد کمترين خطر از ناحيه آفت کاش پيش مي

 دساااات آيااااد بااااهبيشااااترين عملکاااارد در محصااااول 

(Mehranzadeh and Shahidzadeh, 2006) . 

 نااا  تجاااري اورتااوسمياات با پيروکساايکااش فاانکنااه

(Ourtus ،)يکشا پنج درصاد، کناه   ون سوسپانسيونيبا فرمولاس 

لارو، نمو و کنه باال  از   ياي سريع بر روتماسي با اثر ضربه

اومايات   تجااري  ناا   پروپارژيات باا   .اسات  ها گروه پيرازول

(Omite) .گاروه  از درصد، 25 شونده امولسيون فرمولاسيون با 

مدت  کشي تماسي داراي دوا  طولاني کنه است که ها سولفيت

که تا حدي باه لاياه خاارجي روي    و اثر غير سيستميک بوده 

. ماناد  يما  يبا  برگ سطح يرو شتريببرگ نفوذ نموده و البته 

 فرمولاسايون  با(، Pride) پرايد تجاري نا  با نيفنازاکوئ کش کنه

 آن اثار  نحاوه  ،هاا  کيناازولين  گاروه  از درصد 24 سوسپانسيون

 يگوارش و يتماس اثر يدارااست که  الکترون انتقال مهارکننده

باا دز   و اسات  کامال  يهاا   کنه و يپورگ ،يلارو مراحل يرو

هاا   مصرفي کم و تأثير بلندمدت روي مراحل فعال و تام کناه 

(. بقايااي سامو    Sheikhi garjan et al., 2015شاود ) استفاده مي

تي کشااورزان  کشاورزي در مزار  ممکن است بر روي سالام 

تاثير منفي بر جاي گذاشته و اثرات طولاني مدت سمو  باعز 

رسايدن  (. Azmi et al., 2006تاريب بافت کبد و کليه گاردد ) 

از  بهترين تلفيق بين عوامل ماؤثر بار فرآيناد هماواره يکا       به

استفاده از  سازي يعنيبهينه . است هاي پژوهشگران بودهچالش

 باه  و در زمان مناسب. بهيناه ساازي  مناسب  مقدار بهنهاده  هر

 از سود حداکثر به دستيابي منظور به محصول عملکرد يک بهبود

ماديريت  . Shaabani nejad et al., 2016)اطالاق ماي شاود )    آن

هاايي  ها يکي از راهکشها و آفتانتااب و مصرف بهينه نهاده

 باه  توجاه  باا  تواند مصرف سمو  را کاهش دهد.است که مي

 اهميت حاصله، صرفه جويي همچنين و سمو  نامطلوب اثرات

مي شاود. از   مشاص بيش از پيش سمو  استفاده از سازيبهينه

سازي مصرف  و بهينه تأثيرترين ا دامات در جهت افزايش  مهم

در دز مناساب و در   ها آنها، استفاده از کش سمو  از جمله کنه



   1011، شهریور 1، شماره 98هاي گياهي: جلد     آفات و بيماري

 باشاادشاارايط دمااايي و رطوباات نساابي مناسااب محاايط مااي 

(et al., 2015 Elshazly .)هااي  از روش روش سطح پاسخ، يکي

روش با آثار باکس و ويلساون در ساال    اين سازي است.بهينه

بلبلي لوبيا چشم. (Amiri et al., 2009) ميلادي شرو  شد 1121

 جهاان  در وسيعي سطح در که است حبوباتي ترينازجمله مهم

شاود.  يما  مصرف مهم تغذيه منبع يک عنوانبه و شوديکشت م

تواناد  کاه ماي   بوده درصد پروتئين 22تا  24انوا  لوبيا حاوي 

 جاااايگزين مناسااابي باااراي پاااروتئين حياااواني باشاااد    

(Foruzanfar et al., 2013 .) کاه حبوباات از   يلحااظ اهميتا   باه 

غذايي دارد و با توجه به اينکاه  و  هاي ماتلو کشاورزي  جنبه

، فان پيروکساي ميات    هايکشسازي مصرف کنهدرزمينه بهينه

 بلبلاي لوبيا چشام  يعليه کنه تارتن روفنازاکويين، پروپارژيت 

تعياين   ،در ايان پاژوهش   . لاذا صورت نگرفته است ايمطالعه

در کنتارل آفات کناه    سه کنه کاش فاوق   شرايط بهينه مصرف 

هااي  و رطوبات  هاا دما، بلبلي در دزها تارتن، روي لوبيا چشم

 روش ساطح پاساخ ماورد    باه ماتلو در شرايط آزمايشگاهي 

گرفت. هدف از اين مطالعه بررسي افزايش مارگ   بررسي  رار

 و مير و کاهش دز مصرفي سمو  است.  

 

 ها روش و مواد

 گياه لوبيا چشم بلبلي پرورش

از  اساتفاده  اب هيآزمايشگا کليه مطالعات، پژوهش اين رد

 باااا ناااا  علماااي  بلبلاااي ديساااک بااارگ لوبياااا چشااام  

Vigna unguiculata L. 08 تماد  باه ا شد. باذرهاي لوبيا   جا نا 

 درجاه  25اي مرطاوب در دمااي   پارچاه پنباه   نسااعت درو 

سااعت خيساانده    15:8روشانايي   بهو دوره تاريکي  سلسيوس

زني در هر گلدان جوانه بعد از. Mottaghinia et al., 2015)) شد

هاي پلاساتيکي  صورت مثلثي شکل درون گلدان عدد بذر به 3

متار کاه محتاوي    ساانتي 14متر و ارتفاا   سانتي 1  طر دهانه به

اره  اي از خااک کشت داده و سطح آن با لايه بستر پرليت است

ها درون اتا ک رشد . گلدان(Fadaei et al., 2018)پوشانده شد 

،  رار داده شاد. دوره آبيااري   سلسيوسدرجه  22 ±2با دماي 

مراحال  تنظيم شد و با طاي شادن    ها دو نوبت در هفتهگلدان

رشدي گياه ازکودهاي تقويتي مااکرو و ميکارو اساتفاده شاد.     

برگاي شادن گيااه باراي انجاا  آزمايشاات و        0تاا   3مراحل 

 استفاده  رار گرفت. کنه تارتن موردراستقرا
 پرورش کنه تارتن 

سازي جمعيت کنه تاارتن باا اساتفاده از گيااه لوبياا      انبوه

ي آلوده باه کناه   هابدين منظور برگ گرفت. نجا ي اچشم بلبل

هاااي وا ااع در اطااراف شهرسااتان شاااهرود تااارتن از گلاانااه

 3/4مو ناازک  و به آزمايشگاه منتقل شد. توسط  لمي ورآ جمع

ها جداسازي شاد و بار روي   ها، از پشت برگکنه يمترسانتي

گ لوبيا که داخال پتاري دياش پلاساتيکي کاه      رهاي بديسک

گذاشاته  د، طوبت بواي آغشته به آب جهت تأمين رحاوي پنبه

ها، توسط پنبه مانعي به ارتفا  کنهرشد. جهت جلوگيري از فرا

هاي محتوي کناه  متر در اطراف برگ ايجاد شد. ديسکميلي 3

 درجاه  22 ±2و در دمااي   ندچندين گلدان انتقال داده شاد  به

باراي   ناد. درصد  رار گرفت 22 ±2نسبي و رطوبت  سلسيوس

هااي ساالم را از   ازدياد جمعيات کناه تاارتن از ابتادا گلادان     

 يشاده  هاي خشاک اي آلوده جداسازي نموده و برگه گلدان

هاي گيااه  هاي آلوده که حاوي کنه تارتن بود، روي بوتهگلدان

ط آزمايشاگاهي  يمح در نسل ود حدا لگذاشته و لوبياي سالم 

. درطاي پارورش،   (Saeedi et al., 2014) پارورش داده شادند  

ها با تغذيه از کلروفيل برگ و رشاد و نماو باعاز زردي،     کنه

خشکيدگي، برنزه شدن سطح برگ و ناابودي کال گيااه لوبياا     

هاي حااوي  تارتن، گلدان سو جهت حفظ کلني کنهشد. از اين

هاي سالم و غير آلوده جايگزين گياهان آلوده هر هفته با گلدان

 (.Mottaghinia et al., 2015شد )

 هاسن سازي کنه هم

سن کنه تارتن جهت شرو  سازي جمعيت همبراي آماده

برگي آلوده از گياه لوبياا جادا    0–3هاي آزمايشات، ابتدا برگ

مااده   يهاسن از کنهدست آوردن يک جمعيت هم بهشد. براي 

کوچاک   يماو عدد کنه ماده کامل توسط  لام  54 تعداد ،کامل

و با کمک دساتگاه اساتريو ميکروساکوز از     يمترسانتي 3/4
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 روي ياک ديساک بارگ    هاي آلوده جداسازي شد و برگلدان

لوبيا محصورشده با پنبه مرطوب که سطح پشتي آن رو به باالا  

دياش  يپتار  در رويي آن بر روي پنباه مرطاوب  ح بوده و سط

متار  ک ساانتي يا متر و ارتفاا   سانتي 8 طر دهانه  بهپلاستيکي 

پتاري،   در داخال  بمناسا  يوياه ايجااد ته  جهات . گرفتر را

اي باا تاوري پارچاه    و ها برش خاورد پتري از درپوش ي سمت

 يهابه کنه(. Ghavidel et al., 2015) حرير دولايه پوشانده شد

ريازي  تاا تاام   داده شد ساعت فرصت 20مدت  به ،کامل ماده

 هااي حذف و پتري محتوي تام لهاي کاممادهد. سپس نماين

کامل در دستگاه ژرميناتور با دماي  يهاشده توسط کنهگذاشته

درصاد و   22 ±2 نسابي  و رطوبات  سلسايوس  درجاه  22 2±

مرحلاه   بهساعت تا رسيدن  8به  15نسبت روشنايي به تاريکي 

 بلوغ نگهداري شد.
، فنن پيروکسني مينت    هايشک تعيين دامنه متغيرهاي مستقل کنه

 فنازاکویين، پروپارژیت

زيست شناسي آفت بهتارين و مطلاوب تارين    بر اساس 

 ترتياب  باه  (متغيرهااي مساتقل  ميزان رطوبات نسابي و دماا )   

تعيااين گرديااد   سلساايوسدرجااه  22–34ودرصااد  22–54

(Khanjani and Haddad Iraninejad, 2006 .) منظاور تعياين   باه 

 

دز  ند،درصد را ايجاد ک 52تا  22هاي کشنده که تلفات غلظت

تعياين شاد، کاه     سانجي روش زيسات  باه هاا  کشمصرفي کنه

آب يک ليتار  ليتر در وميکر 122–1244هاي غلظتعبارتند از 

ياک  ليتر در وميکر 144–2344براي فن پيروکسي ميت،  مقطر

يک ليتار  ليتر در وميکر 51–2334براي پروپارژيت و آب ليتر 

. کشاندگي  عنوان کمينه و بيشينه ميزانبهبراي فنازاکويين، آب 

هااي دزهااي   براي مقادير نسابت  سنجيهاي زيستهآناليز داد

باا   هاا هااي ماورد آزماايش و دامناه آن    کشنده براي کنه کاش 

انجا  شد. مهمترين مسائله در   POLO – PC افزاراستفاده از نر 

هاي سطح پاسخ بررسي برهمکنش بين عوامل اسات.  پژوهش

 X2دماا،   X1در پژوهش حاضر اثر متغيرهااي مساتقل شاامل    

 (.cو  a ،b–1دز مصرفي ارزيابي شاد )جاداول    X3رطوبت و 

باراي هرياک از    آمااري  رحطا  ولاجدمتغيرها  دتعدا اساس بر

تکرار در نقطه مرکازي باراي    ش و ششآزماي 10با  هاکش کنه

(. cو  a ،b–2)جاداول   شاد  ينيعفرآيند ت محاسبه تکرارپذيري

 بااا اسااتفاده از ي مصاارف سااه کنااه کااش فااوق سااازبهينااه

 و روش ساااطح پاساااخ Desing Expert 7.00 نااار  افااازار

(Response Surface Method)    با طارح مرکاب مرکازي (CCD )

 انجا  شد.

.-1 جدول

Table 1– Independent variables of process and their values for tests. 

Independent variables             Sign Levels based on application codes 

a– Fenpyroximit 

10–1

Temperature levels (°C)X129 28 26 

Humidity levels (%)X263 60 57 

Dose levels (l/l) X31045 730 415 

b–Propargite 

10–1

Temperature levels (°C)X129 28 26 

Humidity levels (%)X263 60 57 

Dose levels of mite (l/l) X31872 1200 527 

c– Fenazaquin 

10–1
Temperature levels (°C)X129 28 26 

Humidity levels (%)X263 60 57 

Dose levels of mite (l/l) X32016 1600 1184 
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 بحثو  نتایج

 بمناس مدل گزینش

Lack of fitnessR2

R2adjusted

Shabani nejad et al., 2016

P

-2جدول 
Table 2. The pattern of tests. 

Temperature Humidity Dosage Temperature Humidity Dosage 
a– Fenpyroximit 

265710452860730
266012602860730

28 602002663415

28 6073026631045
28 557302657415

296341528 60 730

286073028 60 730 
25607303060 730 

296310452865730 

295741529571045

b– Propargite 
3060160029631184

2963201626631184
28601600 28601600

28601600 28 60 1600

2955201628 60 900

28551600 26572016

25601600 26571184
28651600 28 60 1600

2957118428 60 1600

2860230026632016

c– Fenazaquin 
266052728601200

2560120026571872
2663187130572330

265752728601200

265752728601200
2865120028601200

57305273063527

3060120028601200
2957187128601200

2855120030631872
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-3جدول
Table 3. Response surface linear model for two spotted spider mite treated with Fenpyroximite, Propargite and Fenazaquin.  

Source Sum of Squares (SS) Df Mean Squares (MS) F–value P–value  

a– Fenpyroximite 

Model 900/06 3 300/02 19/76 0/0001 
significant 

(A) Temperature 0/03 1 0/030 003– E 1/953 0/9653
 

non significant 

(B) Humidity  283/95 1 283/95 18/70 0/0005
 

Significant ( p < 0.05) 

(C) Dosage 616/08 1 616/08 40/58 0/0001
 

significant 

Residual 165/92 6 27/65 – –  

Lack of Fit 106/94 11 9/72 0/36 0/9280 non significant 

Pure Error 136 5 27/20 – –  

R 2  0/7874 – – – –  

R2 adjusted 0/7624 – – – –  

b– Propargite 

Model 492/90 6 820 /82 3 /93  0/0001 
significant 

(A) Temperature 79/74 1 79/74 0/38 0 /5476 non significant 

(B) Humidity  712/38 1 712/38 3/41 0 /0878 non significant 

(C) Dosage 244/77 1 244/77 1/17  0/8929 non significant 

Residual 2718/30 13 209/10 – –  

Lack of Fit 1400/97 8 175/12 0/66 0/711 non significant 

Pure Error 1317/33 5 263/47 – –  

R 2  0/6443 – – – –  

R2 adjusted 0/4802 – – – –  

c– Fenazaquin 

Model 799/17 3 266/39 5/10 0/0001
 

significant 
(A) Temperature 13/61 1 13/61 0/26 0/6165

 
non significant

 

(B) Humidity  785/07 1 785/07 15/04 0/0013 significant 
(C) Dosage 0/47 1 0/47 9/920E–003 0/9252

  
non significant 

Residual 835/01 16 52/19 – –  

Lack of Fit 501/71 11 45/16 0/68 0/7219 non significant
 

Pure Error 333/33 5 66/67 – –  

R 2  0/6890 – – – –  

R2 adjusted 0/59 – – – –  

 

 مجماو   بيشترين که متغيري ماتلو، متغيرهاي ميان در

 انتاااب  متغيار  اثرگاذارترين  عناوان باه  باشد داشته را مربعات

 ياک  به    مقدار هرچه بنابراين. (Hejazi et al., 2012) شود مي

 تغييارات  توصايو  در يافته برازش مدل  درت شود، ترنزديک

 .  بيشتراست مستقل متغيرهاي از تابعي عنوانبه پاسخ

 از حاصال  جيتاا کاش فان پروکساي ميات ن     در مورد کنه

 و رطوبات  به مربو  يخط اثرات که داد نشان انسيوار هيتجز

 يهاا کناه  ريم و مرگ درصد يرو بر داريمعن ريتأثي مصرف دز

 ريغ يشنهاديپ مدل توسط دما مستقل ريمتغ اما دارد، کامل ماده

 يدارا کاه  متغيرهاايي  به توجه با نيبنابرا. شد خوانده داريمعن

, وابساته  ريمتغ داده برازش( 1رابطه شماره ) ،است داريمعن اثر

 :است ريز صورتبه پاسخ

(1)                                          

: β0=23/4 شاده، ي نا يبشيپ پاسخ:         معادله، نيا در

 ،يخطااا اثااارات :2β=812/8 و 1β=12/2 ثابااات، بيضااار

ريمتغ مستقل رطوبت  متغير مستقل دز مصرفي ،      .است   

 هيا تجز از حاصال  جيتاا پروپارژيات ن  کاش  کنهدر مورد 

 دز و رطوبتدما،  به مربو  يخط اثرات که داد نشان انسيوار

 ماده يهاکنه ريم و مرگ درصد يرو برر دايمعن ريتأثي مصرف

 . دارد کامل

هاي مااده کامال در ماورد سام      درصد مرگ و مير کنه ميزان

 ( در ذياال آورده 2صااورت معادلااه شااماره )    بااهپروپارژياات 

 شده است:

(2    )Y 0.69 = +12.19+0.35A+1.17B – 0.73C + 3.06AB 
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Y 0.69 11/12 شاده،  بيناي  : پاسخ پايش β0=   ،ضاريب ثابات

32/4=1β 2=15/1وβ 3=53/4وβ  ،ضرايب اثرات خطيA  ،دماا :

B ،رطوبت نسبي :C2  =45/3 کش، : دز مصرفي کنه β 3β  اثرات

 متقابل دما و رطوبت نسبي در مدل. 

در مورد سم فنازاکوئين نتايج حاصل از تجزيه وارياانس  

 يرورطوبات نسابي بار     باه نشان داد که اثرات خطي مرباو   

 دار است.معني  کامل ماده يهاکنه ريم و مرگ درصد

هاي مااده کامال در ماورد سام      درصد مرگ و مير کنه ميزان

 ( در زير ارائه شده است:3صورت معادله شماره )  بهفنازاکوئين 

(3        )Y 0/ 56 = 9.4+1.11X 

Y 0/561/ 05شاده و   بيني : پاسخ پيش = β0    ضاريب ثابات

 : متغير مستقل رطوبت نسبي در مدل است. Xو

  هامتغيرهاي تأثيرگذار بر پاسخثير أبررسي ت

هاا را  اثرات متقابل متغيرها بر مرگ و مير کناه  (1شکل )

 کامال  مااده هاي کنه مرگ و مير زانيم نيشتريبنشان مي دهد. 

 دو همزماان  اثر به مربو  در مورد کنه کش فن پيروکسي ميت

 افتاد يم اتفاق يزمان ،)A1ي )شکل مصرف دز و رطوبت فاکتور

 در تار يل کرويم 1402 يمصرف دز ريمقاد در کشکنه طيشرا که

. باشاد  درصاد  25 ينسب رطوبت و مقطر آب تريکروليم 1444

کنااه کااش فاان  در دمااا و رطوباات ،يمصاارف دز فاااکتور سااه

 در دمااا فاااکتور،  رارگرفاات يبررساا مااورد پيروکسااي مياات

 تفااوت  يآماار  ازنظار  ،سلسايوس  درجاه  22–34 يمحدوده

 اماا . شتندا کامل ماده يهارکنهيم و مرگ زانيم بر يداريمعن

 ماتلاو  عوامال ير تاأث  تحت انيبندپا نمو و رشد کهييآنجا از

 باالا  و نييپا ييدما دامنه شناخت دارد،  رار دما ژهيوبه يطيمح

 از يکا ي دماا . اسات  يضرور يامر تارتن نموکنه و رشد يبرا

 و رشاد  زانيا م در ريتاأث  باا  که است رزندهيغ عوامل نيترمهم

  ارار  ريتاأث  تحات  را هاا کناه  تيا جمع ييايا پو و تحرک نمو،

 و توساعه  در مهام  عامال  کيا  عناوان به دما نيهمچن. هدد يم

(. White and Liburd, 2005) دارد ريتاأث  تارتن يهاکنه دمثليتول

 زانيا م سلسايوس  درجاه  34–22 يمحدوده از دما شيافزا لذا

 با. شوديم تارتن کنه اديازد موجب و داده شيافزا را دمثليتول

 

 

AB -1 کلش

C

 

Fig. 1. 3D surface chart A and B of the effect two factors of moisture 

and dosage (Fenpyroxymit and Fenazaquin), C. Tempreture and 

dosage (Propargite) on mortality adult mites.
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 و اباد ييما  شيافازا  کناه  بادن  در سميمتابول زانيم دما شيافزا

 هام  کاش کناه  يمصرف دز زانيم آفت نيا کنترل يبرا جهيدرنت

 در ييباالا  مرگ و ميار  سبب جهيدرنت که افتي خواهد شيافزا

 34–22 يمحادوده  از هام  دماا  کاهش. شوديم تارتن يهاکنه

 سام يمتابول زانيا م کاهش موجب تارتن درکنه سلسيوس درجه

 باه  منجار  که شده بدن در هيتغذ و يحرکت تيفعال شدن وکند

 Riahi قاتيتحق با حاصل جينتا. (Block., 1983) شوديم مرگ

et al., 2013 وKarami et al., 2010 درجاه  34 تاا  25 يدماا  که 

 تاارتن  کناه  توساعه  و رشاد  يبارا  دماا  نيبهتار  را سلسيوس

 کشکنه يمصرف دز مستقل ريتأث. دارد يهماوان کردند گزارش

 کامال،  مااده  يهاا کنه مرگ و مير زانيم بر تيم يروکسيپ فن

 موجاب  يخطا  صاورت باه  رهاا يمتغ ريسا نمودن لحاظ بدون

 اثار  باودن  داريمعنا . اسات  شده هاکنه در مرگ و مير شيافزا

 تار يکروليم 244–1254 يمحدوده در يمصرف دز فاکتور يخط

 ريا م و مارگ  درصاد  شيافازا  علت احتمالاً که است آن ديمؤ

 نيا ا باه  تيا م يروکسيپ فن کشکنه توسط کامل ماده هايکنه

 مرباو   هاا  رازوليا پ گاروه  از کاش کناه  نيا ا کاه  اسات  ليدل

 يهاا مهارکننده نقش و داراست  لع باتيترک يهاشک حشره به

 در اخاتلال  اي و شدن رهيذخ از مانع و کنديم فايا را يکيمتابول

 تانفس  از ماانع  يعبارت به و فسفات يتر نيآدنوز يانرژ ديتول

 انتقاال  از ماانع  کاه  يساموم  کاه ييازآنجاا  و شوديم هاسلول

 شاده  دکنندهياکسا  ونيلاسا يفسفر عمال  از مانع، شود الکترون

 موجاب  و شاد  ناواهاد  رهيا ذخ بنادپا  بدن در يانرژ جهيدرنت

 جينتا با حاضر جينتا(. Musavi et al., 2010) شوديم بندپا مرگ

 زانيا م شيافازا  اثار  کاه  (Ghibi et al., 2013) باا  آمده دستبه

 تطاابق  کارد  يبررسا  ريانج کنه يرو را دوريانو کش کنه يها  غلظت

 کاه  .Mojaver et al  (2013) يهاا پژوهش با حاصل جينتا. دارد

 يهاااکااشحشااره غلظاات شيافاازا زانياام ناادکرد گاازارش

 ديا داکلوپرايميا و نيدلتامتر فلوبنزورون،يد فن، يروکسيروپيپا

 ، Eurygaster integriceps(Puton) گناد   سان  آفات  کنتارل  در

 بااا آماادهدسااتبااه جينتااا نيهمچناا. دارد مطابقاات دارد ريتااأث

 کارد  گازارش کاه   .Shaabani nejad et al( 2415ي )ها پژوهش

مارگ و   باا  نيدلتاامتر  کشحشره يمصرف دز يجيتدر شيافزا

. دارد تطاابق  دارد ميمساتق  رابطه بزرگ خوار مو  پرهشب مير

 جينتاا  شاه يهم ي ميات روکسيپ فن کشکنه در بالا يمصرف دز

 .آوردينما  وجاود  به تارتن مرگ و ميرکنه يبرا را انتظار مورد

 طيشارا  در تاارتن  کناه  ريا م و مارگ  از يمناد تيرضاا  زانيم

 کارو يم 1444 در تار يل کارو يم 1402 يمصرف دز ،يشگاهيآزما

. اسات  درصاد  21 برابر با درصد 25 رطوبت و مقطر آب تريل

 در تاارتن  کناه  مرگ و ميار  از يمندتيرضا زانيم آنکه، حال

 آب تار يل کارو يم 1444 در تريل کرويم 012 يمصرف دز طيشرا

 نيا ا. اسات  درصاد  22مسااوي   درصاد  53 رطوبات  و مقطر

 تيا م يروکسا يپ فان  کاش کناه  يباالا  دز کهد دا نشان مطالعه

 د،ش ناواهد تارتن يهاکنه در بالا ريم و مرگ به منجر شهيهم

 کااهش  و باودن  صارفه  باه  مقرون جهت به يپاشسم از  بل لذا

 کاش کناه  سام  تار يل کي ديخر يالير ارزش ا، علاوه برهنهيهز

 دز فااکتور بايساتي   SC 5% فن پيروکسي ميت با فرمولاسيون 

. رديا گ  ارار  مدنظر هم عيوس سطح در يپاشسم يبرا يمصرف

 هام  درصاد  22 –52 محادوده  در ينساب  رطوبت فاکتور ريتأث

 کامل ماده يهاکنه مرگ و مير شيافزا باعز يداريمعن طور  به

 رگذاريتأث انيبندپا از يبرخ کنترل در توانديم کم رطوبت. شد

 Metaseiulus يهاااکنااه لارو هيااتغذ يرو باار ازجملااه باشااد

occidentalis Nesbitt وTyphlodromus pyri Scheute نسابت  که 

 Amblyseius andersoni و Neoseiulus fallacisي هاااکنااه بااه

 يبارا  کام  رطوبت طيشرا (.Croft et al., 1993) هستند تر مقاو 

 ماؤثر  يشاگاه يآزما طيشارا  در خاوب  جينتا وجود با آرد کنه

 رطوبات  انيا م ميمساتق  رابطه از. (Ramos et al., 2007) ستين

 اساتنبا   گونهنيا توانيم تارتن کنه مرگ و مير زانيم و ينسب

 در درصااد 22–52 يمحاادوده از رطوباات شيافاازا کااه کاارد

ي تنفسا  يهاا روزناه  شدن بسته و اشبا  موجب تارتن يها کنه

 بادن  در کيا گازکربن تبادل و ژنياکس دنيرس از مانع در نتيجه

  محدوده از رطوبت کاهش. شوديم هاکنه مرگ به منجر و شده

 ساابب يکيمتااابول يهاااتياافعال ادامااه يباارا درصااد 22–52

 موجاب  و شاود  خاار   ينيتيک يهاهيلا قيطر از آب ،شود يم
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 هاا کناه  مرگ و يتحرککم و ضعو بدن، پوست شدن خشک

 کاه ( et al., 2015 Elshazly) قاات يتحق با حاصل جينتا. شوديم

 تيسم زانيم در ينسب رطوبت فاکتور نيب مثبت يهمبستگ اثر

 هار . دارد مطابقات  کرد گزارش را تيم يروکسيپ فن کشکنه

 تيسام  زانيا م  طعااً  رود باالاتر  ينساب  رطوبات  شاخص چه

 خواهاد  شيافزا يصعود صورت به تيم يروکسيپ فن کش کنه

 کاش کناه  يدزهاا  حداکثر و حدا ل مصرف با جهيدرنت افت،ي

 کنه مرگ و مير زانيم بالا، ينسب رطوبت در تيم يروکسيپ فن

 .ابدييم شيافزا تارتن

هاي ماده کامل باا کناه   و ميرکنههاي حاصل از مرگ  داده

و  کش پروپارژيت نشان داد که دما اثر افزايشي بر ميزان مارگ  

درجاه   25در دمااي  کاه   طاوري   بههاي ماده کامل دارد.  مير کنه

و ميار   درصد ميزان مرگ  53و اعمال رطوبت نسبي  سلسيوس

درجاه   21کاه در دمااي    رساد. درحاالي   درصد مي 12–15به 

هاا   و ميار کناه   درصاد ميازان مارگ     25و رطوبات   سلسيوس

 25–28ي  افزايش دما در محدوده .رسد درصد مي 8کمتر از  به

و   درصد موجب افزايش مرگ 25در رطوبت  سلسيوسدرجه 

در رطوبات   سلسايوس درجاه   28–21شاود. از دمااي    مير مي

هاي ماده کامل کاهشاي   و مير کنه درصد ميزان مرگ  25نسبي 

، اثار متقابال مرباو  باه دو     C1طور که در شاکل   است. همان

و ميار   متغير مستقل درجه حرارت و رطوبت بر ميازان مارگ   

شده است و ميازان مارگ و ميار      ل نشان دادههاي ماده کام کنه

هاي ماده کامل ارتبا  مستقيم با دما و رابطاه معکاوس    در کنه

با رطوبت نسبي دارد. دما يکي از فاکتورهااي مهام و حيااتي    

ها است. دما بر زماان سارعت    درتحرک و پويايي جمعيت کنه

(. باا  Kontodimas and Stathas, 2004گاذارد )  رشاد تاأثير ماي   

ايش دما ميزان فرآيندهاي فيزيولوژيک و بيوشايميايي بادن   افز

شود که طاول دوره زيساتي در    رود و سبب مي ها بالاتر مي کنه

هاا شاود.    ها کاهش يابد و منجر باه ازديااد جمعيات کناه     کنه

 انون وانت هوف يا ضريب حرارتاي بنابراين بر اساس معادله  

(Q10،)  هاا   روتئينهاا و تغييار ماهيات پا     سرعت فعاليت آنازيم

تواناد سارعت واکانش     ماي  سلسايوس درجاه   14ازاي هار   به

دمااا باار روي شاايميايي را دو براباار افاازايش دهااد. همچنااين 

. افازايش دماا   است تأثيرگذار در بدن ها پايداري سيستم آنزيم

هااي بادن دارد و موجاب     آنازيم  تأثير منفي بر فعاليت سيستم

(. همچناين  Montserrat et al., 2013شاود )  تو و در بقاا  ماي  

تغييار  ي،فرآيندهاي فيزيولوژياکافزايش دما باعز سرعت در 

فرآيناادهاي  ، تولياادمثل، ماارگ و مياار وهااا ماهيااات پااروتئين

شود. اگر دماا از   ها مي مواد در بدن کنه فيزيکي همچون انتشار

بالاتر رود ميزان متابوليسم  سلسيوسدرجه  22–34ي  محدوده

هاا   ها با صرف اکسيژن افزايش يافته، تنفس در کنه در بدن کنه

هااي مااده    يابد و منجر به افزايش مرگ و ميار کناه   کاهش مي

هااي باالا حرکات و    هاا در دماا   شود. بسياري از کناه  کامل مي

کنناد.   تغذيه کمتري دارناد و ياا تغذياه خاود را متو او ماي      

 18–34کش پروپارژيات   پاشي با کنه براي سم ترين دما مناسب

پاشاي در دماهااي باالا سابب      گراد اسات و سام   درجه سانتي

کاش پروپارژيات باه آهساتگي تجزياه شاود        شود که کناه  مي

(Musavi et al., 2010 ميزان رضايت از مرگ .)  هااي   و مير کناه

 سلسيوسدرجه  21کش پروپارژيت در دماي ماده کامل با کنه

ايان ميازان    25درصد است، اماا در دمااي    13–12در حدود 

هااي  ياباد. نتاايج پاژوهش    درصاد کااهش ماي    8رضايت باه  

(Guicho et al.,2015ت )ها گازارش   يد کننده اين نتايج بود. آنأي

کشاي   کردند که دما و رطوبات نسابي بار روي خاصايت کناه     

 25کاش ساولفور    کناه  سولفور تأثيرگذار است. دمااي آساتانه  

درصد تعيين شاد   52 و رطوبت نسبي آستانه سلسيوسدرجه 

تر از نتايج پروپارژيت اسات. علات    درصد پايين 12که تقريباً 

تطابق دما در نتايج، وجود عنصار گاوگرد در هار دو ترکياب     

باشاد اسات.   ها ماي  سولفور و پروپارژيت که از گروه سولفيت

 ي کااش پروپارژياات در محاادوده  فاااکتور دز مصاارفي کنااه 

نظار   ليتار آب مقطار، از   ميلي 1444وليتر در ميکر 144–2344

هااي مااده    آماري تفاوت معناداري بر ميزان مارگ و ميار کناه   

کامل ندارد لاذا در دماهااي باالا و خشاکي هاوا دز مصارفي       

شود  رود. دماهاي بالا موجب مي ها بالا مي پاشي کش در سم کنه

تار شادن    ها و ضايم که اشعه نور زياد سبب بسته شدن روزنه
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کاش را باا مشاکل مواجاه      تيکول بدن شود که جاذب کناه  کو

هاا، باياد از    پاشي در دماهاي بالا علياه کناه   سم کند، لذا در مي

کش پروپارژيت استفاده کرد که با  مقادير بالاي دز مصرفي کنه

کاش پروپارژيات    توجه به ارزش ريالي خريد يک ليتر سم کنه

براي مباارزه در  بر بودن  لحاظ هزينه به، EC%57 با فرمولاسيون

(. Guicho et al.,2015دماهاي باالاتر توجياه ا تصاادي نادارد )    

عالاوه    باه نشان داده شده است، دما  C1طور که در شکل  همان

هاي ماده کامال در   و مير کنه فاکتور رطوبت نسبي، ميزان مرگ 

کاش پروپارژيات را تحات تاأثير  ارار داده       اثر استفاده از کنه

( Monica et al., 2014نتاايج تحقيقاات )   است. نتايج حاصل با

ها با دما رابطه مستقيم و  که گزارش کرد، تغييرات جمعيت کنه

کاش پروپارژيات    با رطوبت نسبي هوا رابطه عکس دارد و کنه

هاا باا کااهش دماا و افازايش       و مير بيشتري در کناه  هم مرگ 

  کناد مطابقات دارد و حادس زدذه   رطوبت نسابي ايجااد ماي   

دليل آن کاهش توانايي تغذيه و توليد مثال   احتمالاًشود که  مي

کاش پروپارژيات در    تر شادن در مقابال کناه    ها و حساس کنه

هااي آنزيماي و    شرايط نوسانات رطوبات و افازايش فعاليات   

تنفسي و جذب ميزان بيشتري از گوگرد و اخاتلال در تانفس   

صاورت صاعودي    و مير باه   باشد، اما با کاهش دما ميزان مرگ

هاي  علت فعاليت مولکول بهيابد که به احتمال زياد  ش ميافزاي

ATP هاي متاابوليکي در   و آزاد شدن انرژي براي ادامه فعاليت

باشاد کاه البتاه    کش پروپارژيت مي ها در تماس با کنه بدن کنه

 هاي فيزيولوژيک بيشتر دارد. نياز به بررسي

هااي   اثر فاکتور رطوبت بر ميزان درصد مرگ و مير کناه 

ماده کامل باکنه کش فنازاکوئين بيانگر ايان اسات کاه فااکتور     

ميزان مرگ و  دار بوده و با افزايش رطوبترطوبت نسبي معني

ياباد.   صاورت صاعودي افازايش ماي     هاي ماده کامل به مير کنه

ها را افزاش مي دهاد  رطوبت هوا کارايي بسياري از آفت کش

زباان  و مانع از خشک شدن ساريع سامو  در ساطح بارگ مي    

شود، اما کاهش رطوبت نسبي و خشکي هوا موجب تباير  مي

صاورت   باه هماراه سامو  شاده و ذرات سام      باه  ها آب برگ

ماند و کمتر جاذب بناد   کريستاله بر روي سطح برگ با ي مي

 شااود و بااراي باارگ  اباال جااذب ناواهااد بااود   پايااان مااي

(Musavi et al., 2010  اثاار دو فاااکتور دمااا و دز مصاارفي .)

ها از نظار آمااري   کش فنازاکويين برروي مرگ و مير کنه درکنه

کاش فناازاکويين از    دار است. اگار دز مصارفي کناه   غير معني

ميلاي ليتاار آب   1444ميکارو ليتاار در   51–2334محادوده ي  

دليل خاصيت مهار کنندگي الکترون، انتقاال   بهمقطر بالاتر رود 

افازايش دز   ها در طول زنجياره امکاان پاذير نيسات.    الکترون

کش فنازاکويين سبب افزايش متابوليسم و سوخت  مصرفي کنه

مصارف انارژي زياادي     بهشود که نياز و ساز در بدن بند پا مي

هاسات، لاذا   دارد. ميتوکندري مرکز تولياد انارژي در سالو ل   

ها در زنجيره انتقال الکترون ميتوکندري  ادر به انتقاال  الکترون

ساطوح اکسيداسايون    باه ن پايين از سطوح پتانسيل اکسيداسيو

تواناد دو الکتارون و دو   بالاتر نيستند و اکسيژن مولکولي نمي

ي هاا  پروتون جهت توليد آب مورد نياز باراي انجاا  فعاليات   

شاود  متابوليکي دريافت کند و سابب اخاتلال در بناد پاا ماي     

(Bandani, 2013يکي از مهم .)    ترين اثرات دماا تغييار سااختار

دن بند پا است. تغييرات دمايي اتصال سوبسترايي ها در بآنزيم

آنزيم که آنزيم رويش اثار گاذار اسات، را تحات تااثير  ارار       

شاود  دهد و باعز ايجاد تغيير در مکانسايم متابوليسام ماي    مي

(Hochachka and Sommero, 1984     لذا اگار دماا باه باالاتر از .)

ن کاش فناازاکويي   درجه سانتي گراد در کناه  34–22محدوه ي 

برسد عملکرد متابوليسم را ماتل کرده و منجر به مرگ و ميار  

شود. ميزان اثر کشاندگي کناه   هاي ماده کامل مي بالايي در کنه

 Anoplotrupes Stercorosusکش فنازاکويين بار روي سوساک   

 Grodzicki  and Pieckowicz(2013در شاارايط آزمايشااگاهي )

و مير افزايش يافت و  درت  نشان داد که با افزايش دما، مرگ

ثير دما بر روي ميزان مرگ و مير أبقاي سوسک کمتر شد. اما ت

لحااظ آمااري غيار     بههاي ماده کامل حاصل از فنازاکويين  کنه

تفااوت   باه تواناد مرباو    دار شد. علات ايان ماورد ماي    معني

کش فناازاکويين باا سااير     خصوصيات فيزيکي و شيميايي کنه

هااي فيزيولاوژي و متاابوليکي در ناو      هاا و تفااوت  کش کنه

گيارد، لاذا   اي باشد که ماورد آزماايش  ارار ماي    موجود زنده
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هااي مااده کامال    کش بر روي کنه خصوصيات سميت اين کنه

باشد. باا کااهش دز مصارفي    ثير دما نميأتارتن خيلي تحت ت

کش فنازاکويين در رطوبت باالا ميازان رضاايت منادي از      کنه

 درصد است. 2/8–3/1هاي ماده کامل  درصد مرگ و ميرکنه

هاي اين پاژوهش بياانگر کاارايي مفياد روش      نتايج داده

هااي فان پيروکساي ميات،      کش سازي کنه سطح پاسخ در بهينه

ثر ماؤ  کنتارل عملياات  پروپارژيت و فنازاکويين است. بنابراين 

ورطوبات و دز مصارفي   عليه کناه تاارتن در شارايط دماايي     

هاا  يشترين درصد مرگ و مير در کناه ب بهآزمايشگاهي با توجه 

ي  فاان پيروکسااي مياات، پروپارژياات و فنااازاکوئين درمطالعااه

هاي اول، دو  وسو  به کشااورزان  ترتيب در اولويت بهحاضر 

 شود.و گلاانه داران توصيه مي
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