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 چکيده
باتوجه   . است   از جمله ایران   برنج   کننده   د ی تول   ی کشورها   از   ی ار ی بس   در   برنج   مخرب   آفات   از   ی ک ی   suppressalis)  (Chilo  برنج نواری    خوار ساقه   کرم 

  محسوب  آفات   ت ی ری مد   مت ی ق گران   ابزار   از   هم   ها مون و فر خوار،  علیه آفت ساقه   در اکوسیستم زراعی برنج سموم شیمیایی  کاربرد  به اثرات نامطلوب  

  با  جنسی  مون و فر - 1 شامل  تیمار  پنج  پژوهش  ن ی ا  در . انجام شد ( رشت )  کشور  برنج  قات ی تحق  موسسه  در  ی زراع  فصل   دو  در پژوهش حاضر  . شوند ی م 

  شاهد   - 5  و   هکتار   در   تله   هفت   با   جنسی   فرمون - 4  هکتار   در   تله   پنج   با   جنسی   مون و فر - 3  هکتار   در  تله   سه   با   جنسی   مون و فر -2  هکتار،  در   تله   یک 

 دونتایج پژوهش حاضر نشان داد که غلظت  .  شد   انجام ی  قات ی تحق   مزرعه   در (  هکتار   در   لوگرم ی ک   15  مقدار به   درصد   10  نونی ازی د  سم   با   پاشی   گرانول ) 

لاروهای ی سفید شده،  ها خوشه ی مرکزی مرده،  ها جوانه تعداد  تله در هکتار، کمترین    7تا    5خوار نواری با  گرم از ماده مؤثر فرومون جنسی ساقه میلی 

ی مرکزی مرده، ها جوانه آلودگی    تعداد   شمارش شده و نیز بیشترین عملکرد محصول را به خود اختصاص داد. همچنین در این پژوهش، بیشترین

  حاضر   مطالعه ی سفید شده، لاروهای شمارش شده و کمترین میزان عملکرد در تیمارهای یک و سه تله در هکتار مشاهده شد. با توجه به  ها خوشه 

 . ایجاد کند   آفات   یقی تلف  یریت در قالب برنامه مد   را   ی ا ه دوارکنند ی ام  انداز چشم   ، ی جنس   مون و فر استفاده از    با  خوار ساقه   آفت   کنترل رسد  نظر می به 

   خوار نواری برنج، تله فرومونی، مدیریت تلفیقیساقه كليدي:  هايواژه
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Abstract 

Chilo suppressalis, is one of the destructive pests of rice in many rice producing countries, including Iran. Considering the adverse 

effects of using chemical pesticides in the rice crop ecosystem against striped stem pest, pheromones are also considered as an expensive pest 

management tool. The present research was conducted in two cropping seasons at Rice Research Institute of Iran, (Rasht). In this research, 5 

treatments including: 1- sex pheromone with 1 trap per hectare, 2 -  sex pheromone with 3 traps per hectare, 3- sex pheromone with 5 traps per 

hectare, 4- sex pheromone with 7 traps per hectare and 5- control (spraying granules of 10% Diazinon 15 kg/ha) was applied in the research 

field. The results of the present study showed that the least dead hearts and infestation of white heads, the number of counted larvae and the 

highest yield obtained from  using  the concentration of 2 mg of the effective substance of the sex pheromone of striped stem borer with 5 to 7 

traps per hectare. Also the highest contamination of dead hearts and white heads, the number larvae and the lowest yield were observed in the 

treatments of one and three traps per hectar. According the results of the present study, it seems that the control of striped stem borer pest using 

sex pheromone creates a promising in an integrated pest management program. 
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 مقدمه 

از   (Chilo suppressalis Walker)  خوار نواری برنجکرم ساقه 

خسارت این آفت  آفات برنج در سراسر جهان است.    ینترمهم

 ینژاپن، کره و چ  نظیر  یاآس  خیز  در مناطق معتدل برنج  یژهوبه

  یبآساز جمله ایران، این آفت  ،  یانهقابل توجه است. در خاورم

 فقط  ،در اروپادر حالی که  کند.  یموارد    به محصول برنج  یجد

این   .(Casagrande, 1993)  شودی محسوب مبرنج  آفت  یا  در اسپان

  حمله   مورد   نمو   و   رشد   مختلف   مراحل   در   را   برنج   های آفت، بوته 

  مرکزی   یهاجوانه  مرگ  مانند ییهاخسارت  موجب   و  داده  قرار

 ,Pathak,1975; Majidi-Shilsar)  شودمی  شده  سفید  یهاخوشه و

2015; Lu et al., 2017)  .  در اکوسیستم زراعی برنج در صورت

آفتکش،   از    ی هاکشآفت   یای بقا  ی حاو  مزارعآب  استفاده 

م  شودمیشیمیایی   به    ییغذا  زنجیرهوارد  تواند  یکه  و  شده 

  یادی ز یب مناطق آس ینساکن ا ویژه جانورانبهموجودات زنده 

در کنترل آفات  ها  کشحشرهاستفاده از  امروزه  ،  ینبرساند. بنابرا

ساز  ای  حشره   که اینبا    .(Beevor et al., 1990)باشد  میمسئله 

اهم  یمیاییش  یهاکشحشره کنترل حشرات    اییژهو  یت از  در 

  یری کارگ هاما ب  ،برخوردار هستند  یمحصولات کشاورز  آوریانز

انتخاب   بدون    کمتر تأثیر با    ترکیباتیو  دشمنان    ی رو  تأثیریا 

  یتاز اهم  یجنس  یهامونوفر  یلاز قب  یست ز  یطو مح  یعیطب

و استفاده    ییدر کارآ  یبازنگر  ینبرخوردار است. بنابرا   یایژهو

ترک  بکم  یباتاز  و  با  یخطر  سازگار  و    یستز  یطمحخطر 

فرابه  ،یزارشال کاهش  به    ینتکو   یند منظور  آفات  مقاومت 

  جا   است. از آن  یکاملاً ضرور  یزار در شال  یجرا  یهاکشحشره

برنج از آفت مهم مزارع برنج کشور    یخوار نوارساقه  کرم  که

آفت    ینا  یکنترل انبوه  یبرا  یجهشود، در نتمحسوب می  یرانا

برنجو   محصول  آف   یازن  حفظ  شیمیایی  کشت به    یژهوبههای 

مکشحشره گرانول  همچنیهای  عدم   ینباشد.  صورت  در 

یک سوم عملکرد محصول آفت قادر است    ینا  یح، مدیریت صح

دهد.   راکاهش  دیگر  برنج  طرف  آفت  بهاز  این  کنترل  منظور 

کش گرانول وارد اکوسیستم تن حشره  8000تا    4000سالانه بین  

می برنج  مدیریت   (.Majidi-Shilsar, 2015)  شودزراعی  برنامه 

به فرمان رئیس    1986تلفیقی آفات برنج در اندونزی در سال  

در مزارع برنج را ممنوع    کشحشره  57جمهور وقت، مصرف  

میلیون عملی  آموزش  با  و  کرد  کشاورز  اعلام  در  (ها  مدرسه 

در مدیریت غیر شیمیایی آفات در نهایت باعث    (FFS)  مزرعه(

از    60کاهش   استفاده  شد کشحشرهدرصدی  شیمیایی   های 

(Oka 1991, Settle et al., 1996 Thorburn,2014). معرفی   ینبنابرا

ب برای    یدجد  ترکیبات   یریکارگ هو  استفاده  قابل  شالیکاران و 

از  ی  ضرور کرم ی بیهاروشاست.  با  مبارزه  مناسب  خطر و 

های جنسی مصنوعی  مونوخوار نواری برنج استفاده از فرهساق

انبوهی    مدیریت اصلی  های  پایهعنوان یکی از  بهاست، که امروزه  

  تیبا توجه به رشد جمع  ر،یاخ  هایدههدر  .  شودآفات تلقی می

ت لزوم  طب  ،ییغذا  ت یامن  نیمأو  منابع  بر  در    ویژهبه  ،یعیفشار 

است که حاصل آن در   افتهی  ش یدر حال توسعه، افزا  یکشورها

افزا   یاریبس جهان،  نقاط  طر  یکشاورز  داتیتول  شیاز    ق یاز 

ب  دارا  شتریاستفاده  بذر  کودها  یاز  بالا،   ،یرآلیغ  یعملکرد 

نوبه خود منجر به رشد بهمسائل    ن یو آب، است که ا  هاکشآفت 

همچن  دیتول  ی¬نهیهز است.  ب  نیشده  و    شیکاربرد  حد  از 

آب، کاهش   یآلودگ   باعث   ،ی کشاورز  ییایمینامناسب مواد ش 

ژنت زنده    یکیتنوع  ک موجودات  است    ت یفیو  شده  خاک 

(Falahzade et al., 2014)  .موفقیت   یکی شیوهاز    ها، آمیزترین 

که  است  کنترل آفات    یبرا  ییایمیش   هایدهنده  ارتباط  از  استفاده

است  گرفته  قرار  استفاده  مورد  اخیر  دهه  این روش    .در چند 

منظور  به های مصنوعیمونواز فر یمقدار زیاد یرهاسازشامل 

. باشدیمحشره آفت    ی گیرخیر انداختن جفت أت  بهیا    یجلوگیر

حدود  اولین روش  این  آفت    30بار  کنترل  جهت  قبل  سال 

Trichoplusia ni (Hubner)   مورد استفاده قرار گرفت  (Shorey et 

al., 1964  .)  صائب تبریزیان و  (Tabrizian and Saeb, .2004)   در  

  خوار فرومون جنسی کرم ساقه،  1380بار در سال  ایران، اولین

نواری برنج و ترکیبات شیمیایی تشکیل دهنده آن را که برپایه  

مواد آلدئیدی بوده، سنتز کردند. در پژوهش ذکر شده، ارزیابی  

  2و    1،  0/ 5با دز های   گیریروش اختلال در جفت بهای  مزرعه

در  گرم از فرومون جنسی  میلی  2گرم نشان داد که مقدار  میلی
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پروانه ساقهشکار  برنج  های  بود. مؤ خوار  از    جی نتا  ثر  حاصل 

 که  ندداد  نشان  (Vacas et al., 2016)پژوهش واکاس و همکاران  

پخش   از  یادسته  ای  هکتار  در  پخش کننده فرومونی  3کارایی  

 همانبه(  هکتار  در  گرم  7/ 9  تا  6/ 6:  کل  دوز)  رفعالی غ  یهاکننده

 در  گرم  5)  هکتار  درپخش کننده فرمونی    30  که   بود  مؤثر  اندازه

  اختلال گزارش کردند که    ها آن استفاده شده بود. همچنین،    ( هکتار 

جفت  را  C. suppressalisگیری  در  آفت  از  ناشی  خسارت   ،

از  به است.    10کمتر  داده  کاهش    هاییشآزما  جی نتادرصد 

  ی برا  ی مصنوع  یجنس  مونوفر   ب ی ترک   که   داد  نشان  یامزرعه

های  نتایج بررسی  .است   ثرمؤ   اریبس  برنج  خوارساقه  کرمشکار  

ای در استفاده از فرومون رائوت و همکاران در پژوهش مزرعه

استفاده از فرومون جنسی ساقه خوار زرد برنج نشان دادند که در  

گذاری و همچنین خسارت این آفت را جنسی قادر است تخم

در مرحله رویشی و زایشی کاهش دهد. تیمارهای مورد ارزیابی 

عدد تله فرومونی ده روز بعد   50استفاده از  T1; در مزرعه شامل،

 T4  ;15،  أروز بعد از نش  T3  60;،  أروز بعد از نش  T2  45،  أاز نش

از   بعد  از    T5و    أنشروز  ترکیبی  از   هایکشحشرهاستفاده 

EC+Chlorpyriphos 50% EC+Cartap 4 G .Cypermethrin 5% 

EC +Chlorantraniliplore 18.55% W/W+  .همچنین،   بود  

آفت   تخم  توده  شاخص  نیانگیم  که  نشان داد  هاآن   مشاهدات

  قابل  طوربه  برنج  مزرعهدر    مونوفر  با  شده  ماریت  یهاکرت  در

که  ییهاکرت  از  کمتر  یتوجه استفاده  فرومون    کشاورز  بوده 

  وار خ بیشترین کنترل آفت ساقه   T5نشان دادن که تیمار   ها آن نکرده. ا 

،  34/ 59ترتیب با  به   T4و  T3 ,T2 ,T1درصد و تیمارهای  82/ 04با  

از    نمایند. کنترل    درصد توانستند آفت را   27/ 67و  31/ 55، 32/ 65

  نواری   وار خ مون جنسی ساقه و کارایی فر   ن یی پژوهش، تع   ن ی اهداف ا 

عنوان یک روش کنترلی در قالب  به روش شکار انبوه به تولید داخل 

 . د بو برنج    ی زراع   ستم ی در اکوس   خوارنواری کرم ساقه   ی ق ی تلف   ت ی ر ی مد 

 

 ها روشمواد و 

برنج کشور و روی برنج    پژوهشیدر مزرعه    آزمایش  این

  مون وفر-1  تیمار شامل  پنجبدین ترتیب    شد.انجام    رقم هاشمی

  هکتار   در  تله  3  با  جنسی  فرمون-2  هکتار،  در  تله  1  با  جنسی

  تله   7  با  جنسی  مونوفر-4  هکتار  در  تله  5  با جنسی  مونوفر-3

 درصد  10  نونیازید  سم  با  پاشی  گرانول)  شاهد-5  و  هکتار  در

  انجام  1398-1399  هایدر سال(  هکتار  در  لوگرمیک   15  مقداربه

برای همه   برنج  نواری  خوارمون جنسی ساقه وفرغلظت    .شد

دو حاضر  برایبود.    گرممیلی   تیمارها  پژوهش    ،انجام 

  مختلف   مراحل   در  و  آفت   مختلف  هاینسل  در  هابرداریهنمون

  ی هاجوانه  از  بردارینمونه  اولین :  گرفت  صورت  برنج  گیاه 

برنج در مرحله رویشی گیاه    اه گی  (Dead hearts)   مرده  مرکزی

  این   در  برداریبرنج و در نسل اول آفت انجام شد. برای نمونه

  10  دمتر تعدا  1×1با کادر اندازی    آزمایشی  قطعه  هر  از  مرحله

بوته   تصادفی  بهعدد  بررسی    انتخاب شدهطور  درصد   شد.و 

فرمول از  استفاده  با    (Mahapatra and Nanda, 1996)  آلودگی 

 محاسبه شد.  

%Dh or Wh =
 مجموع  تعداد  ساقه  آلوده 

 مجموع  تعداد  ساقه   های سالم  و آلوده     
× 100    (1 )  

 

  آفت  دوم  نسل  و  زایشی  مرحله  در  بردارینمونه  نیهمچن

رنج یک هفته تا ده  ب  (White heads)  شده   سفید  یهاخوشه  از

اجرای عمل انجام شد.  برداشت محصول  از  قبل  این    یاتروز 

از     مرکزی   یهاجوانه  بردارینمونه  مشابه  بردارینمونهمرحله 

  شب  ظهور   ابتدای   از  نظر  مورد   فرومونی  های تله.  بود  مرده

  برداشت  مرحله  تا  آزمایشی  مزرعه  سطح  در  خوارساقه   هایپره

(.  1399تا اواخر شهریور،    نیفرورد  دهه سوم )شدند    نصب   برنج

  ها تله  توسط  شده  شکار  هایپرهشب   تعداد  ها،پس از نصب تله

تله  ورطبه شدند.  شمارش    مزرعه در  فرومونی  هایروزانه 

  . هکتار نصب شدند   5معادل    یبرنج در سطحتحقیقات  موسسه  

 تعدادبه  و   دلتا  شکلبه  فرومونی  های آزمایش تله  ن یبرای انجام ا

و کمی بالاتر از سطح   چوبی  های پایه  روی  مزرعه  در  نظر  مورد

برنج    اهگی   رشد  به  با توجه  هاارتفاع تله  .گیاه برنج نصب شدند

  ن یشدند. در ا  وسیله پایه چوبی تنظیمبه،  گیاه  ارتفاع  شیو افزا

  یمون جنسوفر  یعدد تله حاو  کیبرای تیمار یک تله،    یبررس

و برای سه عدد تله در   یهکتار  کیمورد نظر در وسط مزرعه  
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مونی در پنج نقطه وعدد تله فر  نج سه نقطه در مزرعه و برای پ

و برای هفت عدد تله در هفت نقطه از مزرعه مورد آزمایش 

تله  مستقر شدند همد)فاصله  از  بود(.    1000  گریها  جمع متر 

از بالغ  تلهآوری حشرات  اولین شکار  ،  از  آخرین  ها  شکار  تا 

پره درشب  نسل  هر  در  داشت.    مزرعه  ها  ادامه  داشت.  ادامه 

  پایداری   و   دوام  دوره   ها،مدت زمان جلب کنندگی تلههمچنین،  

این    مایشآز  این   در  فرومون  در  گرفت.  قرار  بررسی  مورد 

گرانو با  شاهد  تیمار  از  دیازینون  لپژوهش  درصد    10پاشی 

مونی در مزرعه  وکیلوگرم در هکتار و بدون تله فر  15مقدار  به

زراعی   دور انجام شد. در ضمن کلیه اعمال بهبا فاصله  جدا و  

گیری و تهیه نشاء برنج، زمان کاشت  خزانه  ،نوع رقم برنجاعم از  

با علف مبارزه  آبیاری،  آزمایشی،  تیمارهای  برنج    های نشاهای 

بیمارگر  با  مبارزه  هرز، مرسوم   برنامه  اساس  بر  گیاهی  عوامل 

این،  .  شد  انجام بر  داخل ساقه،    یتعداد لاروهاعلاوه  با  زنده 

های طور تصادفی در کرتبهکادر    10تعداد  به   1×1کادر اندازی  

های  آزمایشی انجام شد و سپس تعداد لاروهای زنده داخل ساقه

از هر قطعه    ،محصولعملکرد    نییتع  ی. براندشمارش شدآلوده  

  از   بعد  و  شده  بر کف  هابوتهنقطه،    5از  متر مربع    5به مساحت  

آفتاب  کی جمع  دهیروز  مزرعه  ادامه،   شدند.  یآوردر    در 

  01/0با دقت    تالیجید  یو با ترازو  یکوببرنج خرمن  ی هاخوشه

 محصول با دستگاه رطوبت سنج مدل   ی شد. رطوبت وزن   ن ی توز 

جدول    اس شد. سپس براس   ن یی تع  ساخت کشور ژاپن ( Ket)   کت 

شد.    برداریهر کرت داده  یی، وزن نهادرصد(  14درصد وزنی ) 

انجام شد.    (Excel)  اکسل   نرم افزار  ازبا استفاده  رسم نمودارها  

تجز و  آماری  مورد    یمارهاتیبه  مربوط  هاهداد  هیمحاسبات 

انجام    SAS ver.9افزار  در نرم  T-testبا استفاده از آزمون    شیآزما

 شد.

 

 نتایج و بحث

  تیجمع ن یشترینشان داد که ب  یبررس نیحاصل از ا  جینتا

  ، یمونوبرنج شکار شده توسط تله فر  نواری  خوارساقه  پرهشب 

  شامل و اوج پرواز نسل اول    بوده هفته سوم تا هفته ششم    یط

که  پره  عدد شب   161 م  قابل  1در شکل  بود  . باشدیمشاهده 

  مار یشکار شده توسط ت  هایپره شب   ن یشتریب، 1براساس شکل  

عدد تله در هکتار مربوط به هفته ششم و بعد از آن    هفت با  

بوده    عدد(  143)  در هکتار  یمونوتعداد پنج عدد تله فربهمربوط  

کمتر شب   نیاست.  ت  های پرهتعداد  به  مربوط    مار یشکارشده 

فر  یسمپاش بدون  او)تله  در  است.  بوده  لازم   نیمون(  رابطه 

که شب به در    یسمپاش  ماریتجلب شده در    هایپرهذکر است 

شکل و    نهمی  در  . بوده است تا دو عدد(    ک ی)  ن یپائ  ار یحد بس

ت اول  نسل  ش  52تله    سه  ماریدر  .  نمود  جلب   را  پرهب عدد 

-ساقه   پرهعدد شب   33نسل    نیتله در هم  کیبا    ماریت  نینهمچ

در  کرد  جلب   را  وارخ آفت   نسل.    تی جمع  نیشتریب  نیز  دوم 

تله  های پرهشب  توسط  شده  و    یمونوفر  هایشکار  نهم  هفته 

در هکتار    یمونوتله فر  دتعداد هفت عدبهماه مربوط   ریاواسط ت

با    نیدر هم  یمونوتله فر  پنج  مار تی.  بود  پرهعدد شب   129و 

تله  سه    ماریت  نهمچنی.  نمود  جلب   را  پرهعدد شب   58نسل  

ت  51تعداد   و  فر  کی  ماریعدد  شب   32  یمونوتله    پره عدد 

حشره تا اواسط    نیا  هایپرهشب   1شکل  به  باتوجه.  شکارکرد

تله  وریشهر توسط  پرواز   یمونوفر   هایماه  اوج  شدند.  شکار 

هفته  برنج    نواری   خوار ساقه   های  پره شب  در  سوم  نسل 

  باتوجه (.  1  شکل)  استداده  رخ(  پرهعدد شب   70چهاردهم )

شب   نکمتری  1  شکلبه ساقه  هایپرهتعداد  شده   خوارشکار 

شده بدون    یسمپاش  مارتی  به  مربوط  ها برنج در همه نسل  نواری

پرواز    اوج  اساس  بر  هاتعداد نسل  1بود )در شکل    یمونوتله فر

 (. است   شده   مشخص   70  و   129،161  اعداد   با   که   ها است پره شب 

همکاران  هایی سبرر   جی نتا  ارتباط   نهمی  در و   کانو 

(Kanno et al., 1985 در )  مون وفر  یحاو  ایه طعم  یهاتله   سهیمقا  

که    ینور  های تله  با داد  شده    های پرهشب تعداد  نشان  شکار 

  اری دو نسل بس  یط  یمونوبرنج توسط تله فر  یخوار نوارساقه

شکار   هایپرهکردند که تعداد شب  انبی هاآن  نیهمچن  بود.  ادیز

  هایاز تله  شتریحدود سه تا پنج برابر ب  یمونوفر  هایشده در تله

داده  1جدول   .بود  ینور میانگین  میمقایسه  نشان  را  دهد. ها 

می  مشاهده  که  طور  در  هاجوانهشود  همان  مرده  مرکزی  ی 
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احتمال   سطح  در  همدیگر  با  آزمایش  مورد   0/ 01تیمارهای 

دار هستند. بیشترین درصد آلودگی  درصد دارای اختلاف معنی

در هاجوانه فرومونی  تله  و سه  تیمار یک  در  مرده  مرکزی  ی 

بندی درصد و از لحاظ گروه  26/ 25و    26/ 31ترتیب  بههکتار  

ی مرکزی مرده  هاجوانهقرار گرفتند. درصد آلودگی    aدر گروه  

  17/ 15ترتیب با بهدر تیمار پنج و هفت تله فرومونی در هکتار 

لحاظ آماری دو تله مذکور با یکدیگر  بهدرصد بود و    16/ 57و  

معنی در گروه  تفاوت  نداشتند و  نتایج    abداری  گرفتند.  جای 

ی مرکزی  هاجوانهحاصل از این بررسی نشان داد که آلودگی  

دارای   گرانول(  دیازینون  با  )سمپاشی  شاهد  تیمار  در  مرده 

قرار گرفت.    b  درصد محاسبه و در گروه  11/ 18کمترین مقدار با  

 هایتعداد تله  شیکه با افزانشان داد    1نتایج حاصل از جدول  

  ی مرده روند کاهش  یمرکز  یها جوانهدر هکتار، درصد    یمونوفر

معادله خط    همچنین(.  -3/ 19)  مشاهده شد  یمنف  ب ی داشته و ش

کاهش  تعداد تله با    ی بینبوده و رابطه مثبت  2R=0/ 85که    دادنشان  

همچنین جدول  .داشت  وجوددر نسل اول آفت    یدرصد آلودگ 

تلهها خوشهآلودگی    1 به  مربوط  شده  سفیده  نشان  ی  را  ها 

ی سفید هاخوشهدهد. در این جدول بیشترین درصد آلودگی  می

درصد و بعد    20/ 66شده مربوط به تیمار یک تله فرومونی با  

ترتیب  بهدرصد آلودگی    15/ 36از آن تیمار با سه تله فرومونی با  

تیمار    bو    aدر دو گروه   و  گرفتند  فرومونی    7و    5قرار  تله 

ترین مقدار آلودگی همراه تیمار شاهد در یک گروه و با پائینبه

نتایج  جای گرفتند.    cدرصد در گروه    7/ 79و    8/ 57ترتیب  به

تلههب کاربرد  از  رگرسیونی  خط  آمده  با  دست  فرومونی  های 

تعداد   شیکه با افزا  دادان  نش  2خوشه های سفید شده در جدول  

نیز کاهش در نسل دوم آفت    یدرصد آلودگ   یمونوفر  هایتله

  ، معادله خطهمچنین  (.  -3/ 52)  بود  یمنف  ب یش   یو دارا  یافت 

شده و تعداد تله فرومونی   دهیسف  یهاخوشهدرصد  ارتباط، بین  

  ی رابطه مثبت  است. بدین ترتیب بوده    2R=  87/0  دهد کهینشان م

تله  بین آلودگ کاهش  با    یمونوفر  هایتعداد  در نسل   یدرصد 

آفت ساقه در   .(1مشاهده شد )جدول    برنج  نواری  خواردوم 

های آلوده در هکتار، در تیمار همین جدول تعداد لارو در ساقه

لارو بیشترین    116و    127ترتیب با  بهیک و سه تله فرومونی  

و از لحاظ آماری در گروه   خود اختصاص دادهبهتعداد لارو را 

a    قرار گرفتند. همچنین تعداد لارو در تیمار با پنج و هفت تله

  78و    79ترتیب با  به(  bلحاظ آماری در یک گروه )بهفرومونی  

عدد جای گرفتند. در همین جدول تعداد لارو در تیمار شاهد 

جای گرفت.    cلحاظ آماری در گروه  به( و  39با کمترین عدد )

لاروها   1در جدول   تعداد  در    نواری  خوارساقه  یرابطه  برنج 

  ن ی. ادهدیمرا    نشان  شیمورد آزما  یمارهایتآفت در  نسل دوم  

تعداد   یمونوفر  هایتعداد تله  شیکه با افزا  دهدینشان م  جدول

  بی ش  یداشته و دارا  یهشروند کاآفت    لارو هم در نسل دوم

 1نتایج تحقیق حاضر در جدول  به. با توجه  (-15/ 4)  ی بودمنف

تیمارهای  مشاهده می برنج،  شود که در میان عمکرد محصول 

کیلوگرم   3511و    3468/ 60ترتیب با  بهیک و سه تله فرومونی  

با کمترین میزان عملکرد   bلحاظ آماری در گروه بهدر هکتار و 

محاسبه شدند. در همین جدول میزان عملکرد محصول برنج  

در پنج و هفت تله فرومونی با تیمار شاهد )با سم( از لحاظ 

با بیشترین   aداری نداشتند و همگی در گروه  آماری تفاوت معنی

عملکرد   با  بهمقدار    3977/ 39و    3933/ 5،  3899/ 20ترتیب 

رابطه مقدار  ،  1همچنین، جدول    کیلوگرم در هکتار قرار گرفتند.

ت با  را  برنج  محصول  آزما   یمارهایعملکرد  نشان    شیمورد 

ادهدیم داد  جدول   نی.  افزا  نشان  با  تله  شیکه   هایتعداد 

افزا  یمونوفر روند  عملکرد  دارا  یشیمقدار  و    بیش  یداشته 

عدد   2Rطبق معادله خط،    جدول  نی(. در هم145/ 91)  بودمثبت  

 یمونوفر  هایتعداد تله  نیب  یمثبت   طهراب  دادنشان    د کهبو   0/ 85

 داشت. وجود  مارهایعملکرد ت زانیبا م

مون در مزرعه  وماندن و دوام فر  ی رابطه درصد باق  2شکل  

مشاهده شکل  نیادر دهد. یرا نشان م  شیو قطعات مورد آزما

مون تا دو روز اول استفاده در مزرعه  وکه ماده مؤثر فر  شودمی

و با گذشت زمان و استمرار آن در مزرعه    داوم را داشت   ن ی شتر ی ب 

  50و این روند کاهشی تا    داشت   ی ش آن روند کاه   ی دار ی دوام و پا 

  ی حدبهمقدار فرمون    روز   80تا    50  زمانی   بازه   در   روز ادامه داشت. 

های فرومونی ثابت  شده تلهشکار    های پرهشب   تعدادکه  رسید  
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  ک ینزدمقدار خود    ترینپائینمون به  ومقدار فر  جهنتی  در.  ماند

 . (2)شکل  شد

 Rautهای رات و سات پاتی  نتایج بررسی  در این رابطه، 

and Satpath, 2017)  نشان داد که دوام فرومون جنسی در مزرعه )

روز    90-85  و  65-55  نیب  ب ی ترتبه  2013  و   2012  یهاسال  در

داشت.  بعد پنج و   یبررس  نیا  جینتا  ادامه  تعداد  که  داد  نشان 

درخصوص درصد    یدر هکتار از لحاظ آمار  یمونو هفت تله فر

درصد    یمرکز  یهاجوانه تعداد    دیسف  یهاخوشهمرده،  شده، 

عملکرد   مقدار  و  یکدیگر  لارو  معنبا  نداشتند.    دارییتفاوت 

نشان داد که جذب    (Liu et al., 2020)و همکاران    و ی ل  هاییبررس

که    یمونومواد فر   لهیوس بهبرنج    ینوار  خوارساقه  هایپرهشب  

و    شدندمدت آزاد    یدر طولانفرموله شده و    ریصورت خمهب

ماه   دو  شوند حداقل  بالغ  حشرات  شکار  به  منجر    توانستند 

طور موثر و بدون  بهبرنج  یخوار نوارافراد نر ساقه  طوری کهبه

که    یمونومواد فرشکار توسط  که    یدر حال  جلب شدند.کاهش  

ماه   کیپس از  تعبیه شده بودند،    یکیپلاست  کیبار  یهاه در لول

روند   مزرعه،  از  فرومون  داشت.    کاهشی استفاده  از  استفاده 

پخش آغاز شد و    1986در سال    یری گ اختلال در جفت   منظوربه

مون  وگرم ماده مؤثر فریلیم  هشت  یحاو  یکیپلاست   هایکننده

  ی اثربخش  زانیمو    پخش کننده در هکتار استفاده شد  2500در  

کننده  نیا به    کینزد  یرگیجفت   در  اختلال  منظوربه  هاپخش 

بود.    100   (Liu et al., 2013)  همکاران  و   و یلهمچنین،  درصد 

منظور اختلال بهگزارش کردند که در استفاده از فرومون جنسی  

  کننده   پخش   45نواری تعداد    خوار های ساقه پره گیری شب در جفت 

 نیتریشمال)  انگ یلونگجیه  استانمزارع برنج    در   هکتار  هر  در

 آفت شد.  درصد  80  کنترلمنجر به  (  نیچ  یشرق  شمال  در  استان

در مزارع برنج   (Yang et al., 2001)مطالعات یانگ و همکاران  

کننده،  نیچ  یشرق  شمال پخش  از  استفاده  حاوی  در  های 

نشان    (C. suppressalis)فرومون جنسی کرم ساقه خوار آسیایی  

  به   منجر  (هکتار  در  عدد پخش کننده  750)  بالا  یدوزهاداد که  

همکاران  .شد  آفت   کنترل  درصد  84/ 9 و   Howse et) هوسه 

al.,1998) و کاساگراند (Casagrande, 1993)  عدد   100  یرهاساز

ی  لیم  400در هر هکتار با غلظت  فرومون جنسی  پخش کننده  

  ه یتوصرا  برنج    نواری  خوارکنترل کرم ساقه  یگرم ماده مؤثر برا

درصد از منطقه برنج  68/ 2در    ای، در اسپان2003در سال  نمودند.  

  ی مون جنسوبرنج از فر   خوارنواری  کنترل کرم ساقه  یبرا  اریک 

  شیآزما  جینتا  .استفاده شد  یر گیاختلال در جفت   جادیروش ابه

  ی برا  ی مصنوع  یجنس  مونوفر   ب ی ترک   که   داد  نشان  یامزرعه

منطقه با    هی. در بقاست   موثر  اریبس  برنج  خوارساقه  کرم  شکار

  زانیم بهکننده رشد حشرات(    میتنظ)  (Tebufenozide)  کشحشره

ش  تریل  0/ 6 کنترل  هکتار  شد.  ییایمیدر   یاثربخش  نرخ  انجام 

 . بود کینزددرصد 100 بهاستفاده از فرومون در منطقه مذکور 
 

 های مورد ارزیابیمقایسه میانگین شاخص -1جدول 
Table 1.  Comparison of the average of evaluated indices 

Yield (Kg/h) No. of larva/ha White heads % Dead hearts % No. of trap/ha 
3468.60±91.43 b 127±0.66 a 20.66±9.12 a 26.31±11.01 a One 

3511±29.08 b 116±0.91a 15.36±7.38 b 26.25±8.94 a Three 
3899.20±82.73 a 79±0.47 b 8.57±2.75 c 17.51±51 ab Five 
3933.5±47.01a 78±1.01b 7.79±3.29 c 16.57±9.62 ab Seven 

3977.39±44.14 a 

Y=¬145.91x+3324 
39±0.65 c 

Y=¬154x+140 
5.85±1.87 c 

Y=¬3.519x+22.40 
±4.36 b 11.2 

Y=¬3.99x+31.54 

Control (Spraying) 

Reg. line equation 

 باشند. دار میبدون اختلاف معنی 01/0مشابه در هر ستون در سطح احتمال *میانگین با حرف یا حروف 

*Means with the same letter(s)  in each column are without significant difference at the probability level of 0.01. 
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 برداری مختلف نمونهروزهای در  یمونو فر  یهاشکار شده توسط تله  یهاشب پره تعداد -1کل ش
Fig. 1. Number of moths caught by pheromone traps on different sampling days 

 

 
 

 
 مزرعه  در مونو فر مقدار یکاهش روند -2شکل 

Fig. 2. The trend of reducing the amount of pheromone in the field 

 



 68 زار يدر شال  Chilo suppressalisبرنج   خوارنوارياستفاده از فرومون جنسي در كنترل جمعيت و كاهش خسارت كرم ساقه : و همکاران سرمجيدي شيل 

اسپان برا  ایدر  نسل  کنترل  یامروزه  نواری  ساقه   سه  خوار 

  استفاده  خوارساقه یجنس هایمونوفر از C. suppressalisبرنج، 

همکاران  مطالعات    (.Alfaro et al., 2015)شود  می و  آلفارو 

(Alfaro et al., 2009)  و واکاس و همکاران(Vacas et al., 2016)  

  ( ایاسپان)  ایوالنس  منطقه  درخوار نواری برنج  در کنترل کرم ساقه

  موثر   نیگزی جا  کی  C. suppressalisکه فرومون جنسی  نشان داد  

است بود  هاکشحشره  یبرا بررسیه   که  داد  نشان  هاآنهای  . 

  ی اثربخش یبرا ظهور حال درخوار ساقه هاپرهشب  نیاول کنترل

  پرواز  نیاول  از  قبل  فرومون جنسی  از  استفاده  و  بود  مهم  اریبس

  های ی بررس   ج . نتای بود   مؤثرتر   اه ی گ   خسارت   کاهش   در خوار  ساقه   نر 

با    خوار در مزرعههای نر ساقهپرهیعنی شکار شب   قیتحق  نیا

همکاران    پژوهش  جینتا و  نیز   (Alfaro et al., 2009)آلفارو  و 

در کاهش خسارت کرم   (Vacas et al., 2016)واکاس و همکاران  

مطالعه حاضر  داشت.  مطابقت  خوار نواری برنج در مزرعه  ساقه

  ابزار   کی مونوفر  واسطه  با  یریگ جفت در    ختلالنشان داد که ا

لحاظ کاهش بهکرم ساقه خوار نواری برنج    ت ی ریمد  یبرا  مهم

باشد. جهت تولید برنج سالم میبهدر شالیزار    کشحشرهمصرف  

بر  شکنترل  ،  علاوههب تهدیدی  بر  علاوه  و    بوم  یست زیمیایی 

لحاظ اقتصادی نیز در اکوسیستم زراعی برنج  بهدشمنان طبیعی  

نمیبهمقرون     موجودات   برفرومون    واقع،  در  باشد.صرفه 

برنج  رهدفیغ زراعت   روش  نیا  و  گذاردینم  یمنف  تأثیر  در 

 یل است.  سازگار (  (IPM  آفات  تلفیقی  ت ی ریمد  اهداف  با  کاملاً

خوارنواری  کرم ساقه  مونوفر  تأثیر  (Lee et al., 1982)  و همکاران

گرم در هر میلی  30تا    10میزان  بهروش شکار انبوه را  بهبرنج  

در سال   ارزیابی    1981هکتار  کره جنوبی  نتایج  و    نمودنددر 

نمودند  اعلام  بخش  رضایت  را  آلودگی    حاصله    ی ها جوانه که 

های اول و دوم ی سفید شده در نسلهاخوشهمرکزی مرده و  

  درصد نسبت به شاهد کاهش داشت.  6/ 58و  4/ 2ترتیب تا  به آفت 

( روش  (  Wakamura, 1992واکامورا  از  استفاده  که  کرد  اعلام 

ا ب  نبوهشکار  تلههحشرات  صورتی    در  فرومونی  هایوسیله 

از  موفقیت  بیش  که  است    از   قبل  نر  هایپرهشب   %95آمیز 

(  Beevor et al., 1990و همکاران )   وور بی .  شوند   شکار   گیری جفت 

مون  وروش شکار انبوه با فربهدر سه منطقه برنج کاری اسپانیا  

تعداد سه تله قیفی در  بهبرنج  نواری  خوار  ساقه  پرهشب   جنسی

ک  هکتار  حاوی    ههر  کدام  مؤثره    100هر  ماده  میکروگرم 

مونی بودند، اقدام به کنترل حشره نمودند و نتایج مطلوب  وفر

پره  تعداد شب   تنها  نهنشان داد که    هاآن   مطالعاتهم گرفتند.  

تله در  شده  فرومونی  جلب  تعداد   بلکه  ،یافته  کاهشهای 

تا    آفت   نیا  خسارت  کاهش و  مزرعه  در  دستجات تخم آفت 

یافت.  60 کاهش  سالحشره  درصد  طی  چینی   هایشناسان 

مون جنسی  ومطالعات زیادی را در مورد کاربرد فر  99-1997

برنج  ساقه نواری  و  بهخوار  دادند  انجام  انبوه  شکار  روش 

آن موفقیت دورنمای  )پیش  آمیزرا  کردند   ,.Sheng et alبینی 

راآزمایش  هاآن  نیهمچن  (.2002   ایالت  برنج  مزارع  در  هایی 

سال  انهوی طی  فر  1997-98های  چین   های مونوبا 

 تعداد .  دادند  انجام  انبوه  شکار  روشبه  برنج  خوارساقه  جنسی

ساقه  هایدسته تله  هایقطعه  در  برنج   خوارتخم  های  که 

از قطعه شاهد درصد    74/ 2  بودندنصب شده    مونیوفر کمتر 

در  (  Toorani et al., 2019)پژوهش تورانی و همکاران    جی نتا  بود.

  ن یبهتر  که  ندداد  نشان خوارنواری برنج  کنترل تلفیقی کرم ساقه

تلفیقی    ماریت  به مربوطبین تیمارهای مورد آزمایش    در  عملکرد

Trichogramma. brassicae + Bt + sex pheromone  در   که  بود  

  زان یم نشان دادند که  هاآن . همچنین داشت  قرار  گروه نیلاتربا

ی سفید شده هاخوشهی مرکزی مرده و آلودگی  هاجوانهآلودگی  

  5910  هکتار  در  عملکرددرصد و مقدار    0/ 34،  1/ 37ترتیب با  به

  درصد   63  دیسف  برنج   به  شلتوک   برنج   لیتبد  درصد  و   لوگرمیک 

  کاربرد  که   اظهار داشتند  Chen et al., 2014))چن و همکاران    .بود

 هانهیهز  در  یتوجه   قابل  ییجو   صرفه  باعث جنسی    فرومون

  فرومون  با استفاده از   کمتر  یها نهیهز  با  یقبول  قابل  کنترلشده و  

ارتباط برآورد هزینه مبارزه شیمیایی علیه    یندر ا  .دیآیم  دست به

دوهای  نسل و  در کرم ساقه  ماول  هکتار  هر  برای  برنج  خوار 

که این ریال است، در حالیهزار    200،000شرایط حاضر بالغ بر  

برای هر  به)اگر    یمونوفر  مبارزه  هزینه  یک  50ازای  بار  روز 

 ریالهزار    1،200مراتب کمتر از آن و حدود  بهتعویض شود(  



 69  1402 شهریور، 1، شماره 91هاي گياهي: جلد آفات و بيماري 

)در حال حاضر    باشدیمهزار ریال    1،800و برای سه نسل آفت  

. این  هزار ریال است(  600قیمت فرومون با امکانات جانبی آن  

مبارزه مورد    یدر شرایطی است که فقط جنبه اقتصادی و هزینه

گیرد، در صورتی که تأثیر سوء و شرایط نامطلوبی  توجه قرار می 

ر شیمیایی  سموم  که  برجای    ویرا  زیست  محیط  و  انسان 

فر  هیچبهگذارند،  می با  مقایسه  قابل  جنسی  وعنوان  مون 

گرم ی لیم 2پژوهش حاضر نشان داد که غلظت  جینتا باشد.ینم

تله    7تا    5برنج با    یخوار نوارساقه   ی مون جنسواز ماده مؤثر فر 

  ی هاخوشهمرده و    ی مرکز  یها جوانه  جادیلحاظ ابهدر هکتار  

عملکرد    زانیم  ز یشمارش شده و ن  یشده، تعداد لاروها  دیسف

گران   لیدلبه اندارد ام  0/ 01در سطح احتمال    دارییتفاوت معن

ن  یمون جنسوفرن  بود آن و  به  مربوط  براساس    زیو متعلقات 

  تواندیتله در هکتار م  پنجتعداد    قیتحق  نیشده از احاصل    جینتا

برنج را کاهش    نواری  خوارساقه   هایپرهب ش  ت ی جمع  یانبوه

شکار   یا یاز مزا یکیحاضر نشان داد که مطالعه  نیدهد. همچن

 نهیو هز  دیبرنج امکان تول  نواری  خوارساقه  هاپرهشب مطلوب  

  بر   علاوه  ییایمیش  کنترل  باشد.می  هاکشکم آن نسبت به حشره

  از  های زیست محیطیآلودگی  ی وعیطب   دشمنان  سوء روی  تأثیر

  .ست ین صرفهبه مقرون برنجزراعی  ستمیاکوس در یاقتصاد نظر

  یدورنما   یمون جنسوامکان کنترل آفت مذکور با فر  ن،یبنابرا

ا  ایدوارکنندهیام کاربرد  برنامه    باتیترک   نیاز  قالب  در  را 

-یم  دیو نرا  برنج    نواری  خوارکرم ساقه  یبرا  یقیتلف  ت یریمد

 . دهد
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