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 باغبانی، ی، مؤسسه تحقیقات علوم  ر های معتدله و سردسی پژوهشکده میوه   ، محقق   ، استاد، استادیار 

 ایران   شیراز،   سازمان، تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

 ( 1402  تیر؛ تاریخ پذیرش: 1401  بهمن )تاریخ دریافت:

 چکيده
  لارو   تیجمع  یزبانیم  حیو ترج  یفصل  راتییپژوهش تغ  نی باشد. در ایآفات آلو م  نآورتری انی از ز  یکی   Grapholita funebrana  وهیپروانه م

و درجه  ها پلاسمژرمای برای تفکیك  شدند. از روش تحلیل خوشه  یشد. صفات کمی و کیفی میـوه بررس یآلو بررس  ژرم پلاسم 26  یشب پره رو

 هایپلاسم ژرم   در   مؤثر  روز–. حداکثر شاخص لاروشد بررسی    رهیچندمتغ  ونیو رگرس  یهمبستگ  بی محاسبه ضر  با  یزبانیم  حیتأثیر صفات میوه بر ترج

و زوجلو در   نشاهکرما-لارو آفت در ارقام آنجلو، غلامان، خ  تیفعال  نهیشی مرداد بود. ب  لی تا اوا  ریروز در اواخر ت  -عدد لارو  5/42تا    5/116آلو از  

 03/2معادل    بیترتبه   حیمتوسط سه ساله شاخص ترج  نتری و کم  نی شتریو در رقم کرمانشاه در اواخر خرداد ثبت شد. ب  وری شهر  لی اواخر مرداد تا اوا

، درصد ماده خشك، ضخامت هسته، سفتی بافت گوشت، نسبت pHاز جمله   وهیمختلف م  اتیبود. خصوص19زوجلو و   هایپ یژنوت  یبرا  23/0و  

 وه،یلارو مؤثر بودند. صفات مساحت سطح م  یزبانیم  حیمساحت و درصد مواد جامد محلـول در بروز واکنش ترج  ،یطول به قطر، قطر مهندس

.  استنمودهبیان    را  آلو  پرهلارو شب  یزبانیم  حیترج  راتییاز تغ  صددر12/ 7و    9/22،  2/13،  1/27بیترتبه  وهیو وزن تر م  یقطر مهندس  وه،یعرض م

 برخوردار است. بسیار زیادی  تیمناسب توسعه کشت در کشور از اهم ی انتخاب ارقام آلو یپژوهش برا نی ا جنتای 

 وهمی پرهشب ،یزبانیم   حیآلو، ارقام، ترج  کليدي: هایواژه
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Abstract 

Plum fruit moth Grapholita funebrana is one of the most harmful pests of plum. In this research, the seasonal population fluctuation and 

host preference of the damaging plum moth population was investigated. Twenty six plum germplasms were used. The quantitative and 

qualitative characteristics of the fruits were evaluated. The cluster analysis method was used to separate cultivars and genotypes.Tthe degree 

of influence of different fruit characteristics on host preference was studied by calculating correlation and multiple regression analysis. The 

maximum index of effective larvae day was equal to 116.5 to 42.5 larvae per day for plum germplasms in late July to early August. The 

maximum activity of pest larvae was recorded with a slight delay in some cultivars such as Angelo, Gholaman, Kh-Kermanshah and Zojelo in 

late August to early September, and in others earlier in late June such as Kermanshah. The highest and lowest three-year average value of the 

preference index was 2.03 and 0.23 for Zojelo and 19 genotype, respectively. Various morphological and qualitative of the fruit characteristics 

including pH, core thickness, firmness of flesh tissue, ratio of length to diameter, engineering diameter, surface area and TSS were effective in 

the occurrence of larval host preference reaction. The fruit surface area, fruit width, engineering diameter and fruit fresh weight explained 

27.1%, 13.2%, 22.9% and 12.7% of the host preference changes of plum moth larvae, respectively. The results of this research are important 

for the selection of suitable plum cultivars for the development of cultivation in the country. 
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 مقدمه 

  های ستمیدر س  ژهیوبه  یمحصولات باغبان  یاقتصاد  دیتول

و    یداریکاهش پا  ،یکیرفتن تنوع ژنت  نیاز ب   لیدلبه  یتك کشت

مصرف   شیو افزا یفشار انتخاب شیافزا ،یعیدشمنان طب ییکارا

   د شو می  دهکشی  چالش  به  آفات   حمله  اثر  در  هاکشآفت 

(Wetzel et al., 2016 گ .)آفات اغلب    ملهدر پاسخ به ح  زین  اهانی

افزا  دهندیم  ر یینمود خود را تغرخ   شیتا سطح دفاع خود را 

 (. Karban and Myers, 1989دهند )

  Grapholita funebrana Treitschkeآلو   وهی م  پرهشب 

(Lep: Tortricidae)  آلو    هایآفات در باغ  نیآورترانیاز ز  یکی

Prunus domestica Lخسارت عمده آن تغذیه لارو از  باشدی. م .

 ,.Rothschild & Vickers, 1991; Timm et alگوشت میوه است )

  94استان تهران تا    ع(. خسارت این آفت در مناطق مرتف2008

بعضی  Radjabi, 1986)درصد   در  و  تا  (  دنیا  دیگر    100نقاط 

( گزارش شده Popova, 1971; Stamenkovic et al., 1984درصد )

 درصد  37/ 96رانا    لسکای ب  وهیم   یکرم آلو رو  ب ی آس  زانیاست. م

رو د  یو  پوزگاکا    ییایتالی ا  ررسیارقام  و    43/ 78  ب ی ترتبهو 

(. Batinica & Muratovic, 1972برآورد شده است )   درصد  51/ 45

  ترینحساس  سیاه  آلو   کشور،   در   موجود  آلوی  پلاسمدر بین ژرم

در  Radjabi, 1986)  است بوده  آفت   این  به  نسبت   پلاسمژرم   .)

 Salariآفت انجام شده است )  نیا  ی رو  یمطالعات اندک   رانیا

et al., 2011;Mahmoudzadeh Arzaneei et al., 2020.) 

تأث  نیا  ت یجمع  تراکم تحت   ش یافزا  میاقل  رییتغ  ریآفت 

مناطق انتشار آفت، سرعت    در   دما  شیبا افزا   رایاست، ز   افتهی

افزا سال  طول  در  نسل  تعداد  و   است  افتهی  شیرشد 

(Skendžić et al., 2021پژوهش براساس  شده   های(.  انجام 

سشب  در  آلو  درو پره  در   اهیس   یایاحل  کراسنودار  منطقه  در 

(. Popova, 1971نسل در سال داشته است )  1-3  هیکشور روس 

  ی تیحشرات کامل دو اوج جمع  ی،در منطقه اندونگ کره جنوب

  های سال  یکه ط  ای(. در مطالعهChen et al., 2019در بهار دارند )

کارلسروهه   2001تا    1996 کشور  -در  در  بورگ  آگوستن 

از    یتوجهانجام شده است، مشاهده شد که بخش قابل    سیسوئ

. نسل  اندشده اپوزیوارد د   رماهیدوم ت  مهینسل دوم از ن  یلاروها

آن    ت یداشته و تراکم جمع  یآفت با نسل اول همپوشان  نیدوم ا

تا خرداد    بهشت یکمتر بوده است. حشرات کامل از اواخر ارد

( بودند  ترک Rauleder, 2002فعال  در  ظهور    نیاول  خی تار  ه،ی(. 

تا دهه اول    نیاز اواخر فرورد  گذراننحشرات کامل نسل زمستا

و    ریمتغ  بهشت یارد است  گزارش  50بوده   اواخر   تا  هادرصد 

ارد  لاوای  تا  اول  دهه سوم  است  بهشت یدهه   بوده 

(Azpinar et al., 2014 شب .)اهان یاست و به گ  گوفاژیاول  آلو   پره  

از خانو  گ   Rosaceae  ادهمختلف  آلو،  هلو حمله   لاسیمانند  و 

از    یاریدو نسل در سال را در بس  ای  كی  پرهشب   نی. اکندمی

( و سه Butturini et al., 2000)   یو شرق  یمرکز  یمناطق اروپا

ارا  در سال    نسل تکمRizzo & Lo Verde, 2011)  ایتالیدر   لی( 

بینایی و بویایی به  های ماده با استفاده از حس  پره. شب کندمی

 ,Ammagarahalli & Gemeno)  ندشو میجذب    زبانی م  وهیم

2015; Barros-Parada et al., 2018 .) 

  ی زبانیم حی ترج هایسمی در رابطه با مکان یمختلف مطالعات

درجه    خوارمیوه  دارانپولكبال  یلاروها است.  شده  انجام 

م به    زبانیمقاومت  تأثآفت    كینسبت  سایر    ریتحت  وجود 

 & Sharmaآن آفت قرار دارد )  یزبانیگیاهان میزبان و دامنه م

Ortiz, 2002ترج خاص  یزبانیم  حی(.  در    یریادگ ی  زا  یشکل 

(. لارو نئونات Pszczolkowski & Brown, 2005حشرات است )

  ی .( پس از خروج از تخم براCydia pomonella L)  ب یکرم س

  (. Gish et al., 2017)   دهد ی مناسب جستجو انجام م   زبان ی انتخاب م 

 زبانیدر انتخاب م  یریادگ یاز    توانندیم  دارانپولكبال  یلاروها

ممکن است با    زبانیم  وهیانتخاب م ندی. فرآندمناسب استفاده کن 

(. Cahenzli et al, 2015همراه باشد )  سازییشرط  ای   حیترج  یالقا

کرم س و مسافت(    هایشاخص  ب،ی در  پرواز )مدت، سرعت 

م  یثتاور انتخاب  دامنه  در  و    استمؤثر    زبانیبوده 

(Pszczolkowski & Brown, 2005تغ .)با   نزبایدر استفاده از م ریی

  های ت یدر جمع  دارانپولكبالبقاء    ی برا  ترنییپا  یحیدرجه ترج

(.  Griese et al., 2020)   مشاهده شده است   ایهیتحت تنش تغذ

لارو   ایهیو عملکرد تغذ  گذاریتخم  حیترج   نیکم ب  یهمبستگ
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بودن    ابیاز حداقل پنج عامل شامل کم   یناش  زبانیم   كی  یرو

عدم   ،گذاریتخم  یبرا   زبانیم   دننامناسب بو   ،یحیترج   زبانیم

  ه یثانو   یدفاع  باتی رشد لارو، وجود ترک   یبرا  هیتناسب منبع تغذ

(. در  Lill et al., 2007بوده است )  ایو کاهش رقابت درون گونه

شده است مشخص    Grapholita molesta Busck  پرهشب مورد  

  ماده، حشرات    یآفت از جمله بقا  نیا  یستیز  اتی خصوص  که

دوره   بقا  گذاریتخمطول  تأث  یو  تحت  آفت    ح یترج  ریلارو 

کامل    یزبانیم س  رویحشرات  محتلف  است    بوده  ب ی ارقام 

(Myers et al., 2006bبررس .)آلو  مختلف  ارقام  در  آلو   پرهشب   ی  

نصب   یفرمون  هایشکار تله  زانیم  استنلی  رقم   در  که  داده  نشان

 & Mitreaارقام آلو بوده است )  ریدرصد کمتر از سا  70شده  

Bancă, 2011شکار    ی برا  یاز تله فرمون  زی ن  رانیا   طی(. در شرا

(. Salari et al., 2011آفت استفاده شده است )  نیحشره کامل ا

 G. funebranaدر ارتباط با خسارت    ی مطالعات صورت گرفته قبل 

کمتر  یرو که  است  داده  نشان  آلو  مختلف    ی هاوهیم  ن یارقام 

ا  دهید  ب یآس است    نیتوسط  بوده  هرمن  رقم  در  آفت 

(Głowacka & Rozpara, 2014در ب .)ش یمورد آزما  یارقام آلو   نی  

ور   ،گرید امپرس،  شامل  آلو  ارقام  که  شده    ، یتیمشخص 

دابروو و  ناجبولجا  و    نیشتر یب  کا یکاچانسکا  واجوکا  ولر،  و 

ت آفت را  یاز فعال یناش دهید  ب یآس وهیتعداد م نتریکم  یاستنل

درجات    هایسال  در  علاوههب.  اندداشته به  آلو  ارقام  متفاوت 

آ به  شده   نیمختلف  آلوده    زانیم به  هاوهیم  آلودگی.  اندآفت 

رس زمان  و  دبهنداشت    یبستگ  وهیم  دنیعملکرد    گر یعبارت 

م در  رس  زانیتفاوت  زمان  و  کاهش    یدگ یعملکرد    ا یباعث 

نشده    ب یآس  زانیم  شیافزا آلو  مختلف  ارقام  در   است آفت 

(Pluciennik et al., 1999  پژوهش حاضر .)روند    یمنظور بررسبه

 یزبانیم  حیآلو و ترج  وهمی  پرهلارو شب   ت یجمع  یفصل  راتییتغ

از   ریاخ  هایآلو که در سال  دبخشیام  هایژرم پلاسم   یآن رو

و اصلاح    نشیآلو در کشور گز  یو واردات  یبوم  هایپلاسمژرم

 . شد انجام اند،شده

 

 

 ها مواد و روش

 پژوهش  يمکان و زمان اجرا

پژوهشکده    این توارثی  ذخایر  کلکسیون  باغ  در  پژوهش 

 طی  کرج  شهرهای معتدله و سردسیری واقع در شهر کمالمیوه

در فصول   ستگاهیا   نیا  م اقلی.  شد   انجام  1401  تا  1399  هایسال

از س متأثر    ی و غرب  یو شمال غرب  یشمال  هایستمی سرد سال 

  ن یا  تیفعالآن متأثر از    هایزشیبوده و ر  یجنوب غرب  ژهیوبه

خاک    pH  ،یرس  -یخاک باغ لوم  ت ی. وضعباشندیم  هاستمیس

درصد،    0/ 78  یدرصد، درصد ازت آل  یكازت کل    ،درصد،    7/ 8

بود.    ppm1 /12  بو فسفر قابل جذ  ppm  575قابل جذب  میپتاس

انجام    یقاتیتحق  هایافتهی  نیو هرس مطابق آخر   یاریآب  ه،یتغذ

رقم   هر  از  با سن    چهارشد.  درخت    باغ   در  سال  8±2اصله 

 . بودند شده کاشته 4×3 فاصله با  که داشت  وجود

 ش یپلاسم مورد آزما ژرم

رقم و ژنوتیپ امید بخش آلو  26انجام این پروژه از  برای

نام خبا  سوسورم  - های  ج  یج  ،یکرمانشاه،  ،  98  یبلاک، 

،  99  یکرمانشاه، بلك آمبر، ج  ،یقم  ،یآنجلو، سنقرآباد  ،ینیمورت

  نیزرد کردستان، بلك استار، گالو، بخارا، کوئ   ار،ی، فر 19  پ یژنوت

رضائ گوجه  لارودا،  سانتارزا،    ه،یاروم  زوجلو،غلامان،    ه،یرزا، 

که توسط نگارندگان از مناطق مختلف   100  یو ج  ریگوجه ملا

جمع ا   آوری کشور  در  و    کاشته  کرج  شهرکمال  ستگاه ی شده 

مورد مطالعه در    آلوی  پلاسمژرم  مشخصات.  شد  استفاده  شدند،

 درج شده است.  1جدول 

 از جمعيت لارو  بردارينمونه

مدبراساس   کلکس  ی تیریسوابق    سنوات   در  شهر کمال  ونیباغ 

ط  نیا  ب آسی   گذشته در  است.  داشته  وجود  سال   ی آفت  سه 

ت گونه  هر  کاربرد  از  مطالعه  تله    ی کنترل  ماریانجام  جمله  از 

آفت   یفرومون شد.    یخودداریی  ایم یشریغ  ا ی  ییا یمشی  کشو 

به فاصله   ،اهها از اواخر اردیبهشت تا اواسط مهر مبردارینمونه

  جنوب،  جهت   چهار  درخت   هر   از.  شد  انجام  بارروز یك  10هر  

 میوه  عدد  20  و  شده  گرفته  نظر  در  غرب  و  شرق  شمال،
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مختلف درخت برداشت شد.   های از ارتفاع  تصادفی صورتبه

ها به آزمایشگاه منتقل و تعداد لاروهای فعال درون سپس نمونه

  ی ابتدا  در  وهیم  زشی(. رMitrea & Bancă, 2011شد )ها ثبت  میوه

  ، شده  زشیر  هایوهیاز م  مارهایت  همهفصل وجود داشت. در  

نه رفتار ترک  گو   نیکه لارو ا  نیا به  صرف نظر شد. با توجه  

تع  وهیم درون   ت ی جمع  نییدارد، ملاک  فعال  لارو  تعداد  آفت 

لارو شب   هاوهیم تراکم  مشخص شدن  برای  در بود.  میوه  پره 

نمونه دفواصل  ارتباط    ربرداری  بیانگر  که  صحرایی  شرایط 

ها با آسیب وارده به میوه است، تعداد متقابل تراکم جمعیت آن

با تعداد روزی که میوه آلو در معرض آن قرار    پره میوهلارو شب 

 ;Machlitt, 1998)روز مؤثر  -دارد، از پارامتری تحت عنوان لارو

Latifian et al., 2021شد  ( استفاده و بصورت زیر محاسبه،  Ld   

 

روز لارودر  تعداد    Aiو    A(i-1)رابطه    نیا  در  . است  واحد= 

فاصله    tو    یو فعل  ی قبل  یارتعداد لارو در نمونه برد  ب یترتبه

 .  باشندیم برداریدو نمونه نیب

Ld =
𝐴(𝑖 − 1) − 𝐴𝑖

2
× t 

 

 (C-Larvaeلارو ) حيترج شاخص

ز  حیترج   شاخص رابطه  از  استفاده  با  شد بهمحاس   ریلارو 

(Krisnawati et al.,  2017.)  رابطه،  نی ا  در  A  روز   –تعداد لارو  

لارو  Mو  پ ژنوتی   هر  در   مؤثر   کل  در  مؤثر   روز  –متوسط 

تار  ی آلو   هایپ ژنوتی هر  در  مطالعه    برداری نمونه  خی مورد 

 .  دباشیم

C − Larvae =
2A

M + A
 

 

 

 آلو مورد مطالعه  های پی مشخصات ارقام/ ژنوت -1 جدول

Table 1. Characteristics of studied plum cultivars/genotypes 

Cultivar/ Genotype Origin Ripening condition Fruit color production status 

(Anjelo) Foreign Late Red Proliferous 

(Black Amber) Foreign Intermediate Black Proliferous 

(Black star) Foreign Early Dark Red Middle Proliferous 

(Bokhara) (Native) Late Dark Red Relatively Proliferous 

(Feriyar) Foreign Intermediate Dark Red Relatively Proliferous 

(G- balck) Native Early Reddish Green Proliferous 

(G100) Native Early Reddish Green Proliferous 

(G98) Native Early Reddish Green Proliferous 

(G99) Native Early Reddish Green Proliferous 

(Geontype 19) Native late Black Middle Proliferous 

(Ghalo) Native late Black Middle Proliferous 

(Gholaman) Native late Dark Red Proliferous 

(Ghomi) Native Early Yellowish Green Very Proliferous 

(G-Malayer) Native Early Reddish Green Proliferous 

(Gr-Rezaeyeh) Native Early Reddish Green Proliferous 

(Kermanshah) Native Early Black Proliferous 

(Kh-Mashhad) Foreign Intermediate Reddish Yellow Proliferous 

(Laroda) Foreign Intermediate Red Proliferous 

(Mortini) Foreign Early Light Red Very Proliferous 

(Queen roza) Foreign Intermediate Dark Red Proliferous 

(Santarza) Foreign Intermediate Light Red Very Proliferous 

(Songhorabadi) Native Intermediate Light Red Very Proliferous 

(Sosormi) Foreign Intermediate Black Proliferous 

(Uromieh 20) Native Early Yellow Proliferous 

(Zard Kordestane) Native Late Yellow Middle Proliferous 

(Zojelo) Foreign Late Powder Red Very Proliferous 

 Foreign Late Powder Red Very Proliferous 
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 ي فيصفات کمي و ک يرگياندازه

عدد   10محصول از هـر درخت تعداد    یدگ یزمان رس  در

از چهار جهت )شمال، جنوب، شرق و    یصورت تصادفبهمیوه 

از   و  برا  هایارتفاعغرب(  درخت  صفات    یمحتلف  بررسی 

کمی و کیفی برداشت شده و بـه آزمایشگاه منتقل شد. صـفات 

  مختلف شـامل وزن تر و خشك و درصد ماده خشك )با استفاده 

و ضخامت    وهیو آون(، طول، عرض، ضخامت م  قیدق  یزوار ترا

و نسبت طول به قطر   متریلیبرحسب م  تالیجید  سیهسته با کول

نمونه  كیهر    یبرا مبهمحاس  هااز  اندازه  شاخص  با    وهی شد. 

طول   از  اندازه   ایاستفاده  معادله    یرگیعرض  از  استفاده  با  و 

(Da =
L+W+T

3
محاس قطردیگردبه(   با    وهیم  یمهندسمتوسط    . 

Dgاستفاده از رابطه   = √L ×W× T
بودن با    ی(، شاخص کرو 2

𝜑استفاده از رابطه    =
𝐷𝑔

𝐿
× با استفاده    وهیو مساحت سطح م  100

Sاز رابطه   = π(Dg)
  Lطول    یعنی  ،یشد. ابعاد محور بهمحاس  2

با استفاده از    W)قطر( و عرض    Tقطر(، ضخامت    نتریی)طولان

 Sabzi et al., 2022; Al-Hooti etشد )  یری اندازه گ   ه یورن  سیکول

al., 1997( محلـول  جامد  مواد  درصد   .)TSS  از اسـتفاده  بـا   )

اسـیدیته   تیتراسیون  بهرفرکتـومتر،  با    TA  ،pHروش  میوه  آب 

پنترومتـر و    pHدسـتگاه   بـا دستگاه  متر، سفتی بافت گوشت 

 یادداشت برداری شد.  یزمـان رسیدگ 

 ها و تحليل داده  تجزیه

  های پ ی بندی ارقام و ژنوت از تجزیه و تحلیل آماری و دسته   قبل 

گرو در  ارزهآلو  برای  مختلف  داده  یابیهای  بودن    از   هانرمال 

 (Kolmogorov-Smirnov)  اسمیرنوف  –   کولموگروف  آزمون

تغ روند  شد.  زمان  ت ی جمع  راتیاستفاده  در  لارو    یها مؤثر 

ط در  بررس  یمختلف  ار  یفصل  تفکیك  برای  و    قامشد. 

ترجژنوتیپ  شاخص  اساس  بر  تحلیل    حیها  روش  از  لارو 

مشابه    حیواکنش ترج  یهای داراای استفاده شد و نمونهخوشه

گروه به  اقلیدسی مشخص  فاصله  یك  اساس  مختلفی  بر  های 

)تقسیم شدند  تأثیر Frades & Matthiesen, 2010بندی  درجه   .)

از طریق محاسبه    یزبانیم  حیصفات مختلف میوه بر میزان ترج 

  IBM®SPSS 27.0.1 IF026کمك نرم افزار  به  ی همبستگ  بیضر

رابطه به (.  Gogtay & Thatte, 2017)   شدبررسی   برآورد  منظور 

  ن ییها و تعآن  نیدرک روابط ب  وه،یم   یفیو ک   یصفات کم  نیب

ب  یصفات تغ  نیشتریکه  در  را  لارو    یزبانیم   حیترج  راتیینقش 

گام به گام   رهیچند متغ  ونیاز روش رگرس  رند،دا  آلو   پرهشب 

(Stepwise Multiple Linear Regressionشد استفاده   ) 

(Afzal et al., 2009 .) 

 

 نتایج

 لارو شب پره آلو  تي جمع يفصل راتييي تغ

جمع  یفصل  راتییتغ خسارت  ت یتراکم  آفت    زایمؤثر 

بر   1399-1401 هایروز مؤثر در سال - براساس شاخص لارو

 داده  نشان  1آلو در شکل    دبخشیام  هایپ یارقام و ژنوت  یرو

ملاحظه    1شکل    نمودارهای  در  که  طورهمان.  است   شده

ن  زایخسارت  ت یجمع  گردد،یم از  ارد  مهیآفت    بهشتیدوم 

لارو فعال    ت ی تراکم جمع  جیتدربهرا آغاز نموده و    خود  ت یفعال

  روز   –. حداکثر شاخص لارو  ابدیی م  شیآلو افزا  وهیم  یبر رو

مرداد    لیتا اوا  رتی  اواخر  در  روز  در  عدد  42/ 5  -116/ 5  مؤثر

 ی کسانیالگو در اکثر ارقام مورد مطالعه روند    نیبود. اگر چه ا

مشاهده شد.   زین  هاییوتاز ارقام تفا  یداشته است، اما در برخ

لارو آفت در ارقام آنجلو، غلامان،    ت یکه حداکثر فعال  یطوربه

  ل یدر اواخر مرداد تا اوا  ریتأخ  یکرمانشاه و زوجلو با کم  -خ

از سا  وریشهر کرمانشاه زودتر  رقم  در  اواخر    ریو  در  ارقام و 

 . خرداد ثبت شد

روز مؤثر در طی   -توصیف وضعیت تغییرات جمعیت لارو

نشان    2ژنوتیپ امید بخش آلو در جدول    26سه سال مطالعه در  

 پلاسم در ژرم  ت ی حداکثر و حداقل اوج جمعداده شده است.  

  - لارو  40و    116/ 25معادل    بترتیبه  19  پ ژنوتی   و  کرمانشاه

پا  نبالاتری.  بود  مؤثر  روز  ت یجمع  نهسالا  نیانگیم  نترینییو 

  بترتیبه  19  پ ژنوتی   و  کرمانشاه  پلاسمدر ژرم  ب یترتبه  زیلارو ن

و    نتریشبی.  بود  مؤثر  روز  - لارو  14/ 81و    50/ 03معادل   

تغ  نتریکم ژرم  ب یترتبه  تیجمع  راتییدامنه   هایپلاسمدر 

 . بود  8/ 89و  44/ 98معادل  بترتی بهو  19 پ ی کرمانشاه و ژنوت
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 لارو در ارقام آلو   ينسب حيشاخص ترج 

ترج  نیانگیم و    حی شاخص  ارقام  در  آلو  پره  شب  لارو 

  ن تریشینشان داده شده است. ب  2مختلف در شکل    های پ یژنوت

 2/ 03معادل    ب یترتبهمقدار متوسط سه ساله شاخص    نتریو کم

شاخص   ن یانگیبود. م  19زوجلو  و    هایپ ی ژنوت  یبرا  0/ 23و  

 خصشا  نیا  راتتغیی  دامنه.  بود  0/ 45  ±0/ 81معادل    حیترج

لارو شب    یزبانیم  حیترج  ادی( نشان دهنده تفاوت ز 1/ 8)معادل  

 مورد مطالعه بود.  هایپ یپره آلو در ارقام و ژنوت

درصد   5در سطح    دارییارقام اختلاف معن  نیانگیم  سهیمقا

( داد  اگر  t=5/ 61و  df=  25نشان   .)C<1  پژنوتی)  ترمقاوم  

( و  یزبانیم   حیترج   انهی مقاومت متوسط )م  C = 1(،  یحیرترجیغ

ژنوت  C > 1اگر است  یحیترج  پ ژنوتی)  ترحساس  پ یباشد،   )

(Kogan & Goeden, 1970  توجه با  دو    جینتا به(.  فقط  موجود 

بالاتر   یزبانیم  حترجی   شاخص  زوجلو   و  کردستان  زرد  پلاسم ژرم

 .بودند 1 از ترکم حیشاخص ترج یارقام دارا ریبود. سا كیاز 

 
 پلاسم های آلو پره آلو در ژرمروز مؤثر شب  -آمار توصیفی تغییرات سه ساله تغییرات لارو -2جدول 

Table 2. Descriptive statistics of three-year changes plum moth effective larvae-day changes in plum germplasms 
Plum Genotypes Mean Sum Maximum Minimum Standard deviation 

Anjelo 37.93 606.82 76.25 0.00 19.08 

Black Amber 24.31 389.00 72.50 0.00 23.03 

Black star 24.66 394.58 70.00 0.00 22.66 

Bokhara 19.63 314.12 46.25 0.00 11.65 

Feriyar 26.47 423.47 42.50 0.00 11.29 

G- balck 24.26 388.20 46.25 0.00 18.50 

G100 44.60 713.53 80.00 0.00 35.76 

G98 24.40 390.47 55.00 0.00 20.51 

G99 28.05 448.87 50.00 0.00 21.78 

Genotype 19 14.81 236.90 40.00 0.00 8.89 

Ghalo 29.14 466.23 50.00 0.00 14.52 

Gholaman 22.59 361.47 65.00 0.00 15.31 

Ghomi 25.32 405.13 60.50 0.00 20.90 

G-malayer 40.47 647.57 85.00 0.00 32.04 

Gr- rezaeyeh 25.70 411.17 63.50 0.00 23.17 

Kermanshah 50.03 800.43 116.25 0.00 44.98 

Kh-Mashhad 49.45 791.23 80.00 0.00 24.39 

Laroda 23.81 381.00 65.00 0.00 15.09 

Mortini 20.41 326.57 55.15 0.00 16.65 

Queen roza 24.88 398.10 70.00 0.00 21.75 

Santarza 35.42 566.67 75.00 0.00 25.21 

Songhr abadi 39.37 629.87 90.00 0.00 31.13 

Sosormi 45.99 735.80 75.00 6.25 20.67 

Uromieh-20 35.70 571.25 95.00 0.00 32.59 

Zard kordestane 20.52 328.25 54.75 0.00 14.14 

Zojelo 27.68 442.83 61.50 0.00 17.87 
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 1399-1401 هایآلو در سال هایپی روز مؤثر شب پره آلو در ارقام و ژنوت - شاخص لارو یفصل راتییغت  -1شکل 

Fig. 1. Seasonal fluctuations of effective larva- day index of plum moth in plum cultivars and genotypes in the years 2020-2019.
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در  وهیلارو شب پره م یزبانیم حی سه ساله شاخص ترج  نیانگمی -2شکل 

 آلو  دبخشیام  هایپی ارقام و ژنوت 
Fig. 2. Three-year average of host preference index of fruit moth 

larvae in plum cultivars and promising genotypes 
 

 لارو    حيآلو براساس شاخص ترج هايپي ژنوت يگروه بند

بند  یبرا نتا  هایپ ی ژنوت  یدسته  مطالعه    ل یتحل  جیمورد 

لارو شب    یزبانیم  حیسه ساله ترج  نیانگی براساس م  ایخوشه

  ز یآنال  جینتا بهنشان داده شده است. با توجه    3پره آلو در شکل  

  ی زبانیم  ح یمورد مطالعه از نظر مقدار ترج  هایپ یژنوت  ، ایخوشه

تقس دسته  دو  ژنوتندشو می  میبه  اول  گروه    ی دارا  های پ ی: 

ترج بق  یحیواکنش  و  بودند  زوجلو  و  کردستان  زرد   هیشامل 

واکنش   یدارا  هایپ یمورد مطالعه در گروه ژنوت  ی ها  پ یژنوت

داشتند.    یحیترج   ریغ کلبهقرار  ژنوت  ی طور  جامعه    های پ ی از 

و    حیواکنش ترج  یدرصد دارا  92و    8  ب یترتبه مورد مطالعه  

 .آلو بودند پرهلارو شب  یبرا  یحیترج ریغ

   يزبانيم حي ترج زانيبر م   هاپياثر صفات مختلف ژنوت

  ی ها پ ی ژنوت   وه ی م  ی ف ی و ک  ی در صفات کم   هایی تفاوت   وجود 

لارو   یزبانیم  حیترج  زانیمختلف آلو باعث ایجاد اختلاف در م

میشب  آلو  نتاپره  هم  جیگردد.  )ضرتحلیل    ب ی بستگی 

  وه ی ارتباط بین هر کدام از صفات م ( وجود یا عدم وجود  ی همبستگ 

   شود. ی ملاحظه م   4لارو در شکل    ی زبان ی م   ح ی با شاخص ترج 

آب میوه، درصد    pHبین صفات مختلف مورد بررسی    از

ماده خشك، ضخامت هسته، سفتی بافت گوشت، نسبت طول 

و درصد   وهیمساحت سطح م  وه، یم  یبه قطر، قطر متوسط مهندس

  ح یبا شاخص ترج   داریارتباط معنی  یمواد جامد محلـول دارا

نتا  یزبانیم این  اساس  بر  م  یسفت  جی بودند.    ن یشتری ب  وهی بافت 

لارو شب پره آلو داشت. صفات سفتی    یزبانیم  حیرا بر ترج  ریتأث

و   هسته  گوشت، ضخامت  دارا  pHبافت  میـوه  اثرات    یآب 

هسته،   ضخامت  خشك،  ماده  درصد  صفات  و  دهنده  کاهش 

  وهیو مساحت سطح م  ینسبت طول به قطر، قطر متوسط مهندس

 بودند. یزبانیم حیدهنده بر ترج  شیاثرات افزا  یدارا

سه  نیانگیمورد مطالعه براساس م   یآلو  هایپی ژنوت یدسته بند  -3شکل 

 لارو  شب پره آلو   یزبانیم  حی ساله شاخص ترج
Fig. 3. The classification of studied plum genotypes based on the 

three-year average host preference index of plum moth larvae 

 های مختلف آلو همبستگی بین صفات کمی و کیفی ژنوتیپ -4شکل 

 ترجیح لارو  شب پره آلو شاخص با 

Fig. 4. The correlation between quantitative and qualitative 

characteritics of different plum genotypes with the  

preference index of plum moth larvae 
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  ح یترج  ی برا  رهیچندمتغ  ونی رگرس  لیحاصل از تحل  جینتا

و   یتابع و صفات کم  رمتغی  عنوانبه  آلو   پرهلارو شب   یزبانیم

مطالعه    آلوی  پلاسمژرم  وهی م  یفیک  متغبهمورد    ی رهایعنوان 

جدول   در  همان  3مستقل  است.  شده  داده  در نشان  که  طور 

  و (  R=  0/ 871)  یهمبستگ  ب ی ضر   دشو میملاحظه    3جدول  

همچنR Square=0/ 759)  نییتع  ب یضر و   نییتع  بی»ضر  نی( 

شده است،  به( محاسAdjusted R Square=0/ 713اصلاح شده« )

م نشان  رگرس  دهدیکه  ا  ی ونیمدل  چه  هر  است.    نیمناسب 

به   ب  تركینزد  1مقدارها  مدل  ب  انگریباشند،    ن یب  یشتریرابطه 

  توانسته   ی ون ی رس مدل رگ   گر ی د   ان ی وابسته و مستقل است. به ب   ر ی متغ 

وابسته را تحت پوشش قرار   ر یمتغ  راتییاز تغ  یدرصد قابل قبول

انتها  ان یب  ا یداده   در  ن  ی کند.    Durbin-Watsonستون    زیجدول 

 ن ی. اگر مقدار ادهدینشان م  2/ 319آماره مربوطه را با مقدار  

نزد باق  2به    كیآماره  بودن  مستقل  از  نشان    ها ماندهیباشد، 

از شروط مربوط    یگریباز هم شرط د  ب ی ترت  نیاخواهد داد. به  

  وه، ی. صفات مساحت سطح مد شو میبرآورده    یخط  ونیبه رگرس

،   13/ 2، 27/ 1ب ی ترتبه وهیو وزن تر م یقطر مهندس وه،یعرض م

 آلو   پرهلارو شب   یزبانیم  حیترج  راتییدرصد از تغ12/ 7و    22/ 9

توج  آلوی  پلاسمژرم   در  را مطالعه   در.  است نموده  هیمورد 

  ی زبانیم  حیترج   راتییدرصد از تغ  87/ 1مقداربهمدل    نیمجموع ا 

مساحت    ،یفات مورد بررسص  انی کرده است. در م  تبینآفت را  

 .است بوده یشتریاثر ب  یدارا  وهیسطح م

 
مدل رگرسیون چندمتغیره بین ترجیح میزبانی شب پره آلو   -3جدول 

 عنوان متغیر وابسته و صفات کمی و کیفی میوه ژرم پلاسم آلو به

 عنوان متغیرهای مستقل به

Table 3. Multivariate regression model between plum moth host 

preference as dependent variable and quantitative and qualitative 

characteristics of plum germplasm fruit as independent variables 

Model R 
R 

Square 

Adjusted  

R Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Durbin-

atson 

Fruit area .521 0.271 0.241 0.228  

Fruit diameter .635 0.403 0.351 0.211  

Engineering 

diameter 
.795 0.632 0.582 0.169  

Wet weight .871 0.759 0.713 0.1404 2.319 

 بحث

  وه یم  یرشد لارو شب پره آلو بر رو   طیمناسب بودن شرا

  ی ادیز  ت یآفت از اهم  یستیز   یبقاء و سازگار  یآن برا  زبانیم

تأث مورد  در  قضاوت  چند  هر  است.    ح یترج  راتیبرخوردار 

  شناسی ست یو ز  شناسیبوم  اتخصوصی  در  آلو   پرهشب   یزبانیم

ن تکم  ازیآن  مطالعات  ب  یلیبه  نتا  یشتریو  اما    ن یا  جیدارد. 

پره  لارو شب   ت یپژوهش به وضوح نشان داده که شاخص فعال

 . است  متفاوت اریمورد مطالعه بس هایپ یآلو در ژنوت

در    800/ 43روز مؤثر از    -که مجموع مقدار لارو  یطوربه

تا    پ یژنوت ژنوت  236/ 9کرمانشاه  است.    ریمتغ  19  پ یدر  بوده 

در    نیا  نیانگیم آلو   26شاخص  پلاسم  مطالعه    یژرم  مورد 

وضوح نشان داده  بهپژوهش    ن یا  جنتای.  بود  483/ 44  ±  156/ 65

ترج شاخص  ژرم  حی که  در  .  است   متفاوت  آلو   پلاسملارو 

پژوهشگران در مطالعه   ریسا  جیمشابه نتا   قیتحق  نیا  های افتهی

 یفصل  راتییارقام آلو بوده و نشان داده شده است که تغ  ریسا

  است  بوده  متفاوت  آلو   مختلف  ارقام  در  آلو   پرهشب   ت یجمع

(Walter, 2003; Schoonhoven et al., 2008  در .)یمطالعه مشابه 

ارقام   یکرم آلو رو  ست،انجام شده ا  نیکه در جنوب هرزگو 

دارا  ییایتالیا  ررسید  یآلوها پزوگاکا  رقم    3  یو  در  و  نسل 

نسل اول    یلاروها  ت ینسل بوده است. جمع  2  یرانا دارا  لسکایب

  لکسارانایکمتر از ارقام پزوگانکا و ب  ییایتالیا  یارقام آلو   یرو

نسل اما  است.  نشان   یمشابه  یهات یجمع  یبعد  یهابوده  را 

اBatinica &  Muratovic, 1972)  اندداده در    ت یوضع  نی(. 

لو در ارقام  آاول لارو شب پره  ت یپژوهش حاضر در دوره فعال

ژنوت   ررسید بخارا،  آنجلو،  زرد  19  پ یمانند  غلامان،  گالو،   ،

  یتی نوسانات جمع یکردستان و زوجلو مشاهده شد. در پژوهش

  استان ( در  اک یآفت در دو منطقه )منطقه دهبارآفتاب و کر  نیا

شده    شیپا   یفرمون  یهابا استفاده از تله  راحمدیو بو   ه یلو ی کهگ

  ی پره آلو داراشب   یتینشان داده که نوسانات جمع  ج یاست. نتا

دو نسل بوده است. اوج حشرات کامل    یدو اوج بوده و دارا

برا   31در    ب یترتبه  اکیمنطقه دهبارآفتاب و کر   یشکار شده 

نر در هر   55/ 5  نیفرورد  24نر در هر تله و    33/ 33  نیفرورد
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  زنی  آلو   پرهنسل دوم شب   یتیتله ثبت شده است. نوسانات جمع 

  29و    بهشت یارد  28در    ب یترتبه  اک یدر منطقه دهبارآفتاب و کر

دو اوج نسل    نیب  یمشاهده شده است. فاصله زمان  بهشت یارد

  اکیروز در منطقه دهبارآفتاب و کر  36و    37  ب یترتبه اول و دوم  

انبه )  دهیجامطول  مطالعه  Negahban et al., 2016است  در   .).

رو  یگرید زمستانه    یکه  پره    .Operophtera brumata Lشب 

 هیانجام شده است، نشان داده شد که تغذ  ب ی رقم س  8  یرو

لارو در ارقام مختلف متفاوت بوده و    ت یجمع  ت یلارو و فعال

  اری آفت در طول فصل بس  زاییخسارت  زانیدر م  راتییتغ  نیا

 (. Holliday, 1977بوده است ) مؤثر

  ه یعل  ییای میکنترل ش  یزمان اقدام برا  نییآنجا که در تع  از

و    یلاروها  نییتع  دیتوئ یپاراز  یزنبورها  یرهاساز  اینئونات 

گذار است، در نظر    ریتأث  اریرشد لارو بس  یکیروند فنولوژ  قیدق

  ی ابیدست  یپره آلو برارشد لارو شب   یکیفنولوژ  راتییگرفتن تغ

  ار ی براساس نوع رقم بس   کنترل  های روش  همه   تر مناسب  یی به کارا 

 G. molesta  ی که بر رو   ی است. در مطالعات مشابه   ت ی حائز اهم 
ها با توجه  کش کاربرد حشره   ق ی دق   ی بند زمان   ت ی انجام شده بر اهم 

گ  فنولوژ   زبان ی م   اه ی به رقم  تفاوت    های زبان ی م   ی آفت در رو   ی و 

است که در صورت    دهیشده است و مشخص گرد  دیمختلف تأک 

زمان مناسب کنترل    نییدر تع  زان یم  اهینوع رقم گ   تفاوتتوجه به  

(. Myers et al., 2006aاست )  افتهی   شیآن افزا  ییکارا  ،ییایمیش

  شناختی عوامل بوم  ریاز رقم، سا ریدر نظر داشت به غ  دیالبته با

در    ایکننده  نییتع  یرهایتأث  ز ین  یمیاقل  ست یاز جمله عوامل ز

تغ صفات   دارانپولكباللارو    ت یجمع  راتییروند  بروز  و 

گ  یمختلف مقاومت  با  و    شافزای.  اندداشته  یاه یمرتبط  دانش 

  ز ین  نهیزم  نیپره آلو در اشب   ت یجمع  ت یریاطلاعات لازم در مد

 (.  Fonseca-Medrano et al., 2020) است  اتیاز ضرور

  شناسی خت ی ر   ات ی که خصوص   د ی پژوهش مشخص گرد   ن ی ا   در 

مبهمربوط   اندازه  و  بروز مختلف  ارقام    وهیشکل  واکنش   در 

که با    یطوربهپره آلو مؤثر بوده است.  لارو شب   یزبانیم  حیترج

پره آلو بر  لارو شب   حیترج  وه یابعاد وابسته به شکل م  شیافزا

و   TSSاست. دو صفت    افتهی   شیآلو افزا  هایژرم پلاسم  یرو

pH  م  زین هم    داریمعن  ریتأث  ی زبانیم  حیترج  زانیدر  عکس  و 

بر    ریتأث  pHو  ندهیافزا  ریتأث   TSSکه  طوریبه.  اندداشته کاهنده 

م  حیترج  زانیم در  داشتند.  بررس  انیلارو  مورد   ،یصفات 

م سطح  ب   یدارا  وهی مساحت  ترج  یشتریاثر  شاخص    ح یبر 

  برای   تربستر مناسب   نلحاظ فراهم کردبهصفت    نیبود. ا  یزبانیم

بوده است. در مطالعات    ت اهمی  حائز  ماده  پرهشب   گذاریتخم 

  ی اهیارقام گ   یپیفنوت  اتینشان داده شده که خصوص  زیمشابه ن

ز  توانندیم تأث  یستیصفات  تحت  را  دهند    ریلارو  قرار 

(Awmack & Leather, 2002; Colasurdo et al., 2009نتا  جی(. 

اند پژوهشگران نشان داده  ریتوسط سا   هانجام شد  هایپژوهش

  ، یعنوان مثال، شکل، حجم، سختبهآلو ) وهیصفت م نیکه چند

چهار رقم    تی( در حساس ییا یمیکوش یز یو خواص ف  وهیرنگ م

فر )آنجلو،  آلو  استانل  دنت ی پرز  ار،یمختلف  حمله ی و  به   ) 

G. funebrana  عنوان  به )   وه ی از صفات م   برخی .  است   داشته  ریتأث

  ت ی رنگ( در حساس  ون، ی تراس ی قابل ت   ته ی د ی قند، اس   زان ی مثال، طول، م 

آلودگ  شرا   G. funebrana  ی به  در  است.  بوده    ط یمؤثر 

زمان صرف    نییدر تع  یرنگ و شکل نقش مهم  ،یشگاهیآزما

  های پروانه  مثال،  عنوانبه.  اندآفت داشته  یابییزبانیم  یشده برا

  ح ی سبز ترج  ایقرمز    ازدر  یهاوهی زرد و گرد را به م  یهاوهی ماده م

  ی هاوهی )م  یزرد و گرد( و استنل  یهاوهمی)  آنجلو   ارقام .اندداده

را نشان    ت ی حساس  نتریو کم نتریشیب  ب یترت( بهده یسبز و کش

 (.  Rizzo et al., 2019) است داده

  زان ی تفاوت در م  ژه ی و به  وه، ی م   یی ا ی م ی و ش  ی ک ی ز ی ف   ی ها ی ژگ ی و 

ثانو  هیاول  یهات ی متابول تفاوتنهیزم  ه،یو  بروز  م  ساز   زان یدر 

  است  آن بوده  زبانیم  اهانیگ   یبر رو  یشرق  وهیپروانه م  ب یآس

 (Awmack & Leather, 2002  ؛Bossart, 2003  ؛Velten et al., 2008  .)

است که محرک   یاهیبر صفات گ  دیأک زنوز، ت یآنت فیدر توص

که قبل از تماس    یعوامل  یعنی هستند )  زبانیم   یرفتار جستجوگر

م با  م  زبانیعلفخوار  آنتیعمل  عنوان  بهرا صرفاً    زنوزیکنند(. 

حشرات" رفتار  بر  نامطلوب  کرد    فیتعر  توانینم  "اثرات 

(Shams al-Shaara et al., 2022  .)صورت بهکه    یاز عوامل  یکی

از رقام اصلاح شده   یاریبس  ی بالا  ت ی باعث بروز حساس  ررمک
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  ی از موارد در ط  ی اریاست که در بس  نیا   دشو مینسبت به آفات  

  به بحث   ی عدم توجه کاف   ل ی دل به و اصلاح ارقام    سازی ی اهل   ند ی فرآ 

خود    ی صفات دفاع  جیتدربهارقام اصلاح شده    ،یزبانیم   حیترج

م  دست  از  آفات  برابر  در  (.  Whitehead et al., 2017)   دهند ی را 

 ،زنوزییمنابع مقاومت آنت  ییشناسا  یادامه پژوهش برا  نیبنابرا

  یی ا ی م ی وش ی ب   ات ی خصوص   ن یی پلاسم آلو و تع و تحمل ژرم   ی وز ی ب   ی آنت 

  ی مناسب ارقام در مناطق مختلف کشور ضرور   ه ی توص   ی ارقام آلو برا 

نتا  بخشبهپژوهش    نیا  جیاست.  مکمل    یعنوان  اطلاعات  از 

محصول در   نیمناسب توسعه کشت ا  یانتخاب ارقام آلو   یبرا

اهم از  ز  یادی ز  ت یکشور  است.  مطالعات   رایبرخوردار  در 

همواره خسارت لارو    یمختلف توسعه کشت محصولات باغبان

افزا  یکی  دارانپولكبال و  کننده  محدود  عوامل  دهنده   ش یاز 

 (.Paula-Moraes et al., 2017بوده است ) دیتول هاینهیهز
 

 سپاسگزاري

های  نگارندگان از کلیه کارشناسان و تکنسینبدین وسیله  

کمال باغبانی  تحقیقات  آزمایشگاه  ایستگاه  کارشناسان  و  شهر 

میوه این  پژوهشکده  اجرای  در  که  سردسیری  و  معتدله  های 

 نمایند.پژوهش مساعدت فرمودند، قدردانی می
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