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 پژوهشي  مقاله

  Trogoderma granariumي و پارامترهاي رشد جمعيتشناسستی زروي مختلف گندم   يهاژنوتيپ  تأثير
 

  دستجردي رفيعي هوشنگ ،فتحي اصغر علي سيدسویل نوروزي نيا، ، ناصري  بهرام
 ، اردبیل، ایران ، دانشگاه محقق اردبیلی و منابع طبیعی   ی کشاورزی پزشکی، دانشکده گروه گیاه ،  استاد ،  استاد، دانش آموخته کارشناسی ارشد استاد،  

 ( 1402  مرداد؛ تاریخ پذیرش: 1401 اسفند )تاریخ دریافت:
 

 چکيده

های گندم در ایران و برخی از کشورهای  ویژه دانهبه   ترین آفات محصولات انباریاز مهم یکی     Trogoderma granarium (Everts)گندم  یلمبه 

 و   N-91-9  هایتیرگان و لاین  کوهدشت و  آفتاب، گاسکوژن،  شامل ارقام حیدری،  هفت ژنوتیپ مختلف گندم  در این پژوهش، اثر  باشد.می جهان  

N-92-19  درصد و    65±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی    33±1در دمای    گندم  یلمبه شناسی و پارامترهای جدول زندگی دوجنسی  زیست  روی

 ی رشدی قبل از بلوغ حشره روی لاین ترین دورهطولانی شد. نتایج نشان داد که    ساعت تاریکی بررسی  10ساعت روشنایی و    14ی نوری  دوره

9-91-N    و ارقام حیدری و آفتاب بود. نرخ خالص تولیدمثل(0R)    92-19نتاج روی    03/9از-N    نتاج روی گاسکوژن متغیر بود. کمترین نرخ   13/34تا

ی نامناسب ست آمده از این پژوهش نشان دهنده نتایج به بود.  N-92-19 و  N-91-9های روی ارقام حیدری و آفتاب و لاین ( r)ذاتی افزایش جمعیت 

گندم بود.    یلمبه های مورد آزمایش برای نشوونما و افزایش جمعیت  سایر رقمبه نسبت    N-92-19  و  N-91-9های  حیدری و آفتاب و لاینبودن ارقام  

 گندم استفاده کرد.  یلمبه های مدیریتی عنوان منابعی از مقاومت، در برنامه به توان ها میاز این ژنوتیپ

 گندم  یلمبه ی زندگی، رقم گندم، جدول زندگی، دوره هاي کليدي: واژه
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Abstract 

The khapra beetle, Trogoderma granarium (Everts) is one of the most important insect pests of stored products, especially wheat grains, 

in Iran and some other countries of the world. In this research, effect of various wheat genotypes including Heidari, Aftab, Gaskojen, 

Kouhdasht, Tirgan, N-91-9, and N-92-19 was studied on biology and two-sex life table parameters of T. granarium under 33 ± 1°C, relative 

humidity of 65 ± 5%, and a photoperiod of 14:10 (L:D) h. Our results showed that the immature period of T. granarium was the longest on N-

91-9, Heidari, and Aftab. The net reproductive rate (R0) ranged from 9.03 offspring on N-92-19 to 34.13 offspring on Gaskojen. The lowest 

intrinsic rate of increase (r) was for T. granarium reared on Heidari, Aftab, N-91-9 and N-92-19. The results of this study indicated that Heidari, 

Aftab, N-92-19 and N-91-9 were unfavorable genotypes for T. granarium development and population increase. These genotypes could be 

used as one of the sources of resistance in management programs of T. granarium.   
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 مقدمه 

و حدود غذایی   نیازهای  قسمت عمده غلات  ی گیاهان تیره 

از   انسان  کالری نیمی  نیاز  انواع در    کنند.می  تأمینرا    مورد  بین 

غلات،   میزان   Triticum aestivum (L.)  گندم مختلف  سوم  رتبه 

تولید در جهان را بعد از نیشکر و ذرت به خود اختصاص داده 

 ((Coleoptera: Dermestidae  گندم   ی لمبه .  ( FAO, 2020)   است 

Trogoderma granarium (Everts)    در   گندم ترین آفات  از مهم یکی

های غلات این سوسک علاوه بر گندم، از انواع دانه   باشد. می   انبار

انبارشده تغذیه  )مانند ذرت، جو، برنج و سورگوم( و حبوبات 

 کندکرده و خسارت اقتصادی شدیدی به این محصولات وارد می 

 (Lindgren et al., 1955  حشرات کامل .) قادر به تغذیه   گندم   ی لمبه

تغذیه نمی  اما  دانه باشند،  از  لاروها  تولید ی  غلات، ضمن  های 

های لاروی، منجر به کاهش کیفیت غذایی و فضولات و پوسته 

مصرف محصولات   در صورت   و شده    Bهای گروه  تأمین برخی وی 

سبب   انسان   ی جدی را در گوارش   اختلالات آلوده به این حشره،  

 (. Jood & Kapoor, 1993)  شود می 

های روی دانه T. granarium خسارت اقتصادی با توجه به

رویه و  کاربرد بی  ناشی از  هایین آسیب و همچنانباری گندم  

بر انسان و محیط زیست،    های شیمیاییکشغیراصولی حشره

  از   یکی  .است ضروری    های ایمن کنترل آفت استفاده از روش

  ی گیاه ارقام  استفاده از    خطر و سازگار با محیط زیست، های کم روش 

  (. Dent, 2000)  آفات است های مدیریت تلفیقی  در برنامهم  مقاو

  کمترینت را با صرف  امقاوم، خسارت آفگیاهی    ارقام  استفاده از

می  کشاورز  برایهزینه   )کاهش   (. Reagan et al., 1997دهد 

 ( زندگی،    های(فراسنجهپارامترهای  ذاتی  بهجدول  نرخ  ویژه 

جمعیت   مهم    (r)افزایش  ابزارهای  سطح  از  ارزیابی  برای 

 باشد. مقاومت گیاهان به حشرات می

تواند  میزان و نوع عناصر غذایی موجود در گیاه میزبان می

  تأثیر مانی و افزایش جمعیت حشرات آفت را تحت  نرخ زنده

(. همچنین، نوع و غلظت  Awmack & Leather, 2002قرار دهد )

ثانویه  و  اولیه  شیمیایی  و  ترکیبات  قدرت هضم  نیز  و  گیاه  ی 

عدم  یا  مطلوبیت  حشره،  توسط  شده  خورده  غذای  جذب 

می مشخص  آفت  حشرات  برای  را  میزبان  گیاه  کند  مطلوبیت 

(Scriber & Slansky, 1981 ؛  Sogbesan & Ugwumba, 2008  .)

زیستیمقایسه پارامترهای  حشرات   ی  زندگی  جدول  آفت    و 

ارقام مختلف،  روی  رایج  گیاهی  روشاز  مطالعهترین  ی های 

گیاه زندگی  باشد.می  مقاومت  میر    ،جدول  و  مرگ  جزئیات 

  مانی زنده   اطلاعات مربوط به   مجموع   از و    دهد را شرح می جمعیت  

 (. Southwood & Henderson, 2000) آیددست میبهو زادآوری 

 یلمبه ی لاروهای ارقام مختلف گندم بر میزان تغذیه تأثیر

  ه است بررسی و اعلام شد  Aheer & Ahmad (1993)گندم توسط  

این آفت دارد.   86299که رقم   به  بیشترین مقاومت را نسبت 

رقم مختلف گندم،    28، در بین  Rao et al. (2004)طبق گزارش  

از مقاومت نسبی   UAS2023و    WTN50 ،  SH240ارقام کالیانسونا،  

تغذیه   برابر  در  بودند.   یلمبهبالاتری  برخوردار  گندم 

  گندم روی پنج میزبان گیاهی مختلف توسط   ی لمبه شناسی  زیست 

Borzoui et al. (2015)  و گزارش شد است بررسی  گردو    ه  که 

میزبان نامطلوبی برای تغذیه و نشوونمای این آفت بود. جدول 

گندم روی ارقام مختلف   یلمبهای  های تغذیهزندگی و شاخص

توسط  آن  Golizadeh & Abedi (2016)گندم  نتایج  و  ها  بررسی 

داد مورد   هنشان  ارقام  سایر  با  مقایسه  در  کوهدشت  رقم  که 

. در ه است داشت  آزمایش، مقاومت نسبی بالاتری در برابر آفت 

دیگر،   زیست   تأثیرپژوهشی  روی  جو  رقم    ی لمبهشناسی  ده 

. بر  ه است مطالعه شد  Golizadeh & Abedi (2017)گندم توسط  

ارقام   پژوهشگران،  این  گزارش  از    Makuyi  و  Lisueiاساس 

  ی لمبهتغذیه و افزایش جمعیت    مطلوبیت نسبی بیشتری برای

نتایج بررسی   هیبریدهای مختلف    تأثیرگندم برخوردار بودند. 

بیشترین که    هگندم نشان داد  ی لمبهذرت روی جدول زندگی  

  KSC 703  (077 /0روی هیبرید    (r)نرخ ذاتی افزایش جمعیت  

ه  بر روز( بود   039 /0)   BC 678هیبرید  بر روز( و کمترین آن روی  

 (.  Majd-Marani et al., 2017)   است 

شناسی و پارامترهای  هدف از این پژوهش، بررسی زیست 

دانه هفت   یلمبهجدول زندگی   از  تغذیه  به  گندم در واکنش 

ژنوتیپ گندم در شرایط آزمایشگاهی بود. تعیین میزان مطلوبیت  
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برای   گندم  ارقام  می  ی لمبهغذایی  طراحی گندم  در  تواند 

های  های آنزیمکنندههای کنترلی )مانند استفاده از مهاررهیافت 

مدیریت   در  مقاوم و همچنین  گیاهی  ارقام  تولید  گوارشی( و 

 انبار ارقام گندم حساس به آفت مفید و قابل استفاده باشد.  

 

 ها مواد و روش

 هاي گندمژنوتيپ 

ژنوتیپ دانه شاملی  گندم  مختلف  حیدری،  های   ارقام 

  و   N-91-9  هایتیرگان و لاین  کوهدشت و  آفتاب، گاسکوژن،

N-92-19    استان طبیعی  منابع  و  کشاورزی  تحقیقات  مرکز  از 

اردبیل )مغان( تهیه و برای تغذیه لاروها استفاده شدند. این ارقام 

این  به برای  دارند  کشور  در  که  بالایی  کشت  زیر  سطح  دلیل 

ها در ابتدا با آب شسته و سپس در  آزمایش انتخاب شدند. دانه

اینکه لاروهای سن اول  بهبا توجه  مجاورت هوا خشک شدند.  

دانه از  تغذیه  توانایی  گندم  ندارند  لمبه  را  سالم  های 

(Athanassiou et al., 2016)،یهارقم  دانه  ، قبل از شروع آزمایش 

 . ددنخرد ش کنابیبا استفاده از دستگاه آس گندممختلف 

 T. granarium پرورش آزمایشگاهي

اولیه   دانه  یلمبهجمعیت  روی  که  گندمگندم   های 

گروه   آزمایشگاه  از  بودند  شده  داده  پرورش  چمران(  )رقم 

سپس این حشرات   پزشکی دانشگاه محقق اردبیلی تهیه شد.گیاه

های گندم مورد آزمایش در ظروف پلاستیکی گرد  روی ژنوتیپ 

مدت دو نسل پرورش داده  بهسانتی متر    5و ارتفاع    12با قطر  

،  درجه سلسیوس   33± 1شدند. این ظروف به اتاقک پرورش با دمای  

ساعت روشنایی    14ی نوری  درصد و دوره  65±5رطوبت نسبی  

)   10و   شدند  منتقل  تاریکی  برای  Karnavar, 1967ساعت   .)

طور جداگانه  بهگیری، حشرات کامل حاصل از نسل دوم  تخم 

های خرد شده از هر  سانتی متری حاوی دانه 6به ظروف پتری 

 گندم منتقل شدند. ژنوتیپ 

 T. granarium شناسيبررسي زیست 

مطالعه  زیستی  پارامترهای  برای  روی    T. granariumی 

تخم تازه    50های مختلف گندم در شرایط آزمایشگاهی،  ژنوتیپ 

طور تصادفی، به ازای  بهساعت(  24گذاشته شده )سن کمتر از 

صورت مجزا هر یک در ظرف بهگندم انتخاب و    ژنوتیپ هر  

ی هر  گرم از دانه خرد شده  2/0متر( حاوی  سانتی  6پتری )قطر  

داده به)  ژنوتیپ  قرار  اول(  تغذیه لاروهای سن  تسهیل  منظور 

متر  تهویه، درپوش ظروف به قطر یک سانتی  تأمین منظور  بهشد.  

ی ظروف، طول سوراخ و با توری مسدود شد. با بازدید روزانه

و   ششم(  تا  اول  )سن  لاروی  دوره  طول  تخم،  تفریخ  دوره 

میر آنها ثبت شد. حشرات نر و ماده بعد وهمراه مرگ بهشفیرگی  

ظهور   و  بهاز  انتخاب  جفت  پتری  بهصورت  ظروف    6داخل 

دانه هر    0/ 2تری جدید )حاوی  سانتی از  گندم(    ژنوتیپ گرم 

نر   کامل  حشرات  تعداد  شدند.  داده  شدهانتقال  از    ظاهر 

  روزانه   طوربهبود.    25-18و ماده    23-19های مختلف  ژنوتیپ 

ماده(،  برای  این ظروف   و  )نر  کامل  ثبت طول عمر حشرات 

و میزان زادآوری حشرات ماده روی هر    گذاریتخمطول دوره  

 ، تا پایان عمر حشرات کامل نر و ماده بررسی شدند. ژنوتیپ 

 T. granarium بررسي جدول زندگي دوجنسي

با در نظر گرفتن طول   مرحله-جدول زندگی دوجنسی سن 

های رشدی متغیر بین افراد و بر اساس هر دو جنس نر و  دوره

  ، Chi & Su (2006)ارائه شده توسط    روش   طبقماده طراحی شد.  

 ویژه  زادآوری( شامل هر دو جنس و  xlویژه سنی )  ینرخ بقا

 : شد های زیر محاسبهبا استفاده از معادله )xm( سنی
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 باشد.ی تعداد مراحل سنی میدهندهشانن kفرمول بالا در 

معادله از  استفاده  با  رشد جمعیت  پارامترهای  های  سپس 

 : (Carey, 1993؛ (Chi & Su, 2006زیر محاسبه شدند 

 xmΣ= GRR   (: ,GRRGross reproductive rate)   نرخ ناخالص تولید مثل 

 xmxlΣ=  0R         (  ,0RNet reproductive rate) نرخ خالص تولید مثل  
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 : (Intrinsic rate of increase, r)نرخ ذاتی افزایش جمعیت 
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        λ Finite rate of increase, :)   re=  λ (  نرخ متناهی افزایش جمعیت 

 r/0R= lnT    (:       Tgeneration time,  Meanمیانگین مدت زمان یک نسل ) 

 هاي آماري داده تجزیه 

  T. granarium  زیستی  مراحل  از  آمده  دست به  خام  هایداده

زندگی  با  گندم  مختلف  هایژنوتیپ   روی دوجنسی    جدول 

 افزار  با نرم  Chi (1988)  توسط  شده  ارائه  روش   مرحله طبق-سن

TWOSEX-MSChart    تجزیه شدند(Chi, 2020  .) تکراردار  جهت 

  ( Bootstrap)  بوت استرپ   روش  از  جدول زندگی،   های داده  کردن 

مقایسه برای  دادهو  این  میانگین  استرپ  ی  بوت  آزمون  از  ها 

  استفاده شد. (Paired-bootstrap) جفت شده

 

 نتایج

 T. granarium شناسيزیست

 ي مراحل زیستي نابالغ  طول دوره

گندم   یلمبهی نشوونمای مراحل نابالغ  میانگین طول دوره

شده است.    ارائه  1های مختلف گندم در جدول  ژنوتیپ روی  

ی  ی جنینی، دورهبر اساس نتایج بدست آمده، بین طول دوره

روی   بلوغ  از  قبل  رشدی  دوره  و  شفیرگی  دوره  لاروی، 

معنیژنوتیپ  تفاوت  گندم  مختلف  داشت  های  وجود  داری 

P<0.05))طولانی دوره.  لاین  ترین  روی  جنینی  و   N-91-9ی 

های گاسکوژن و تیرگان مشاهده شد. ترین آن روی رقمکوتاه

دورهطولانی کل  و  دوره لاروی، شفیرگی  روی  ترین  نابالغ  ی 

ها روی  آن ترینو ارقام حیدری و آفتاب و کوتاه  N-91-9لاین  

 بود.  ارقام گاسکوژن و تیرگان

  T. granarium  نرخ بقاي مراحل نابالغ

روی هفررت  T. granariumنرررخ بقررای مراحررل نابررالغ 

 نشررران داده شرررده اسرررت.  2گنررردم در جررردول  ژنوتیرررپ 

 

ارقررام مربرروط برره  4و  3کمترررین نرررخ بقررای لاروهررای سررن 

 کمترررین نرررخ بقررای و N-91-9آفترراب، حیرردری و لایررن 

و شررفیره مربرروط برره رقررم حیرردری و  6، 5لاروهررای سررن 

 بود. N-91-9لاین 

 و پارامترهاي توليدمثلي  کامل حشرات طول عمر

ی میانگین طول عمر حشرات کامل نر و ماده، طول دوره

و زادآوری )تعداد کل   گذاریتخم ی  ، دورهگذاریتخم پیش از  

دورهتخم  طول  در  ماده  فرد  هر  توسط  شده  گذاشته  ی  های 

های مختلف گندم در ژنوتیپ روی    T. granarium(  گذاریتخم 

افراد    گذاریتخمی قبل از  ارائه شده است. طول دوره  3جدول  

زمانی  )فاصله  (Adult pre-oviposition period (APOP))  بالغ ی 

اولین   تا  بالغ  افراد  ظهور  روی  گذاریتخمبین  های  ژنوتیپ ( 

گندم،   معنیمختلف  طولانیتفاوت  و  داشت  این  داری  ترین 

. میانگین کل  (P<0.05)  اسکوژن و تیرگان بودگ ارقام    روی دوره

از  دوره قبل   Total pre-oviposition period)  گذاریتخمی 

(TPOP))  اولین  )فاصله تا  تولد  بین  زمانی  هم گذاریتخم ی   )

مربوط  ترین این دورهداری بود که طولانیدارای تفاوت معنی

. همچنین (P<0.05) و ارقام حیدری و آفتاب بود  N-91-9به لاین  

های گاسکوژن مربوط به رقم  گذاریتخم ی  ترین دورهطولانی

و ارقام حیدری و    N-91-9ترین آن روی لاین  و تیرگان و کوتاه

های گندم مورد مطالعه، از نظر  ژنوتیپ . بین  (P<0.05) آفتاب بود

معنی   T. granariumزادآوری   داشت.  اختلاف  وجود  داری 

بیشترین میزان زادآوری مربوط به رقم گاسکوژن و کمترین آن 

لاین   حیدری    N-91-9روی  رقم  شد  و  . (P<0.05)مشاهده 

عمر  کوتاه طول  لاینترین  روی  نر  کامل   حشرات 

N-91-9  گاسکوژن  ترین آن روی ارقام و طولانی و رقم حیدری

تیرگان   کوتاهو  ماده روی  بود.  کامل  ترین طول عمر حشرات 

رقم  و طولانی  N-91-9لاین   آن روی  دست  بهگاسکوژن  ترین 

 . (P<0.05)آمد 
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 مختلف گندم های ژنوتیپروی  Trogodemra granariumخطای معیار( طول مراحل قبل از بلوغ )روز( ±میانگین ) -1جدول 
Table 1. Mean (±SE) duration of Trogoderma granarium immature stages (day) on different wheat genotypes 

 (.   P < 0.05باشد )آزمون بوت استرپ جفت شده، ها میدار بین میانگینحروف غیرمشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی

The means followed by different letters in each column are significantly different (Paired-bootstrap test, P < 0.05). 
 

 

Wheat genotypes 

 

Egg incubation 

 

1st instar 

 

2nd instar 

 

3rd instar 

 

4th instar 

 

5th instar 

 

6th instar 

 

Total instar 

 

Pupa 

 

Immature stages 

Aftab 5.83 ± 0.10 b 5.33 ± 0.09 b 6.47 ± 0.07 a 7.29 ± 0.07 a 6.53 ± 0.07 a 7.96 ± 0.09 b 7.92 ± 0.10 a 41.50 ± 0.49 a 6.44 ± 0.11 a 53.92 ± 0.26 a 

Heidari 5.95 ± 0.09 ab 5.46 ± 0.08 a 6.51 ± 0.07 a 7.38 ± 0.07 a 6.60 ± 0.07 a 8.04 ± 0.09 b 8.12 ± 0.09 a 42.11 ± 0.47 a 6.42 ± 0.09 a 54.69 ± 0.27 a 

Gaskojen 4.59 ± 0.11 d 4.27 ± 0.10 d 5.14 ± 0.09 c 5.10 ± 0.08 c 4.46 ± 0.08 d 5.76 ± 0.10 c 5.90 ± 0.10 c 30.63 ± 0.55 c 4.29 ± 0.09 c 39.50 ± 0.31 c 

Kouhdasht 5.15 ± 0.09 c 4.62 ± 0.11 c 5.47 ± 0.08 b 5.32 ± 0.08 b 4.92 ± 0.09 b 5.85 ± 0.10 c 6.20 ± 0.11 b 32.38 ± 0.57 b 4.94 ± 0.11 b 42.42 ± 0.29 b 

N-91-9 6.02 ± 0.09 a 5.49 ± 0.09 a 6.54 ± 0.07 a 7.41 ± 0.07 a 6.64 ± 0.07 a 8.80 ± 0.09 a 8.16 ± 0.09 a 43.04 ± 0.48 a 6.50 ± 0.10 a 55.10 ± 0.26 a 

N-92-19 5.26 ± 0.09 c 4.70 ± 0.12 c 5.57 ± 0.09 b 5.40 ± 0.09 b 5.00 ± 0.10 b 5.92 ± 0.10 c 6.28 ± 0.11 b 32.87 ± 0.61 b 5.02 ± 0.11 b 43.15 ± 0.34 b 

Tirgan 4.69 ± 0.12 d 4.39 ± 0.11 d 5.24 ± 0.09 c 5.22 ± 0.08 bc 4.66 ± 0.10 c 5.86 ± 0.09 c 6.00 ± 0.10 c 31.37 ± 0.57 c 4.44 ± 0.09 bc 40.52 ± 0.31 bc 
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 مختلف گندم های  ژنوتیپ روی  Trogoderma granarium نرخ بقای مراحل نابالغ -2جدول 

Table 2. Survival rate of Trogoderma granarium immature stages on different wheat genotypes 

Pupa 6th instar 5th instar 4th instar 3rd instar 2nd instar 1st instar Egg Wheat  genotypes 

0.84 0.89 0.91 0.96 0.98 1.00 1.00 1.00 Aftab 
0.83 0.88 0.89 0.94 0.96 1.00 1.00 1.00 Heidari 
0.84 0.89 0.91 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Gaskojen 
0.94 0.98 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Kouhdasht 
0.83 0.88 0.89 0.94 0.96 1.00 1.00 1.00 N-91-9 
0.90 0.94 0.98 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 N-92-19 

0.96 0.98 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Tirgan 
 

 

 های مختلف گندم روی ژنوتیپ Trogodemra granariumخطای معیار( طول عمر حشره کامل و پارامترهای تولیدمثلی ±میانگین )  -3جدول 

Table 3. Mean (±SE) adult longevity and reproductive parameters of Trogoderma granarium (day) on different wheat genotypes 

 (.   P < 0.05باشد )آزمون بوت استرپ جفت شده،ها میدار بین میانگینحروف غیرمشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی

The means followed by different letters in each column are significantly different (Paired-bootstrap test, P < 0.05). 

APOP: Adult pre-oviposition period; TPOP: Total pre-oviposition period. 

 

 

 های مختلف گندم روی ژنوتیپ  Trogoderma granariumخطای معیار( پارامترهای جدول زندگی دو جنسی  ±میانگین )  -4جدول 

Table 4. Mean (±SE) two-sex life table parameters of Trogoderma granarium on different wheat genotypes 

 (. P < 0.05باشد )آزمون بوت استرپ جفت شده،ها میدار بین میانگینغیرمشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی حروف

The means followed by different letters in each column are significantly different (Paired-bootstrap test, P < 0.05). 

GRR: Gross reproductive rate; R0: Net reproductive rate; r: Intrinsic rate of increase; λ: Finite rate of increase; T: Mean generation time 

 

 

 

 

Fecundity 

(eggs/female) 
TPOP (day) APOP (day) 

Oviposition period 

(day) 

Female longevity 

(day) 

Male longevity 

(day) 
Wheat genotypes 

33.83 ± 2.58 d 55.54 ± 0.41 a 1.83 ± 0.07 c 3.54 ± 0.25 c 6.08 ± 0.19 e 6.70 ± 0.14 d Aftab 

30.50 ± 1.89 e 56.16 ± 0.40 a 1.70 ± 0.09 cd 3.41 ± 0.18 c 6.04 ± 0.13 e 6.33 ± 0.12 e Heidari 

72.52 ± 3.32 a 41.70 ± 0.52 c 2.20 ± 0.10 a 7.29 ± 0.28 a 10.08 ± 0.27 a 10.25 ± 0.27 a Gaskojen 

60.33 ± 2.66 c 44.45 ± 0.41 b 2.08 ± 0.08 b 6.29 ± 0.24 b 8.95 ± 0.19 c 9.97 ± 0.24 b Kouhdasht 

29.50 ± 1.77 e 56.41 ± 0.41 a 1.66 ± 0.09 d 3.33 ± 0.17 c 5.91 ± 0.14 f 6.20 ± 0.11 e N-91-9 

58.38 ± 2.68 c 45.16 ± 0.49 b 2.04 ± 0.07 b 6.04 ± 0.24 b 8.66 ± 0.20 d 9.58 ± 0.27 c N-92-19 

66.83 ± 3.01 b 42.75 ± 0.54 c 2.16 ± 0.09 a 6.91 ± 0.26 a 9.66 ± 0.26 b 10.08 ± 0.26 a Tirgan 

T (day) )1-(dayλ r (day-1) R0 (offspring) GRR (offspring) Wheat  genotypes 
57.65 ± 0.45 a 1.046 ± 0.003 b 0.045 ± 0.003 b 13.99 ± 2.42 b 27.55 ± 6.64 c Aftab 
58.30 ± 0.42 a 1.043 ± 0.003 b 0.042 ± 0.002 b 12.40 ± 2.09 b 23.12 ± 5.86 c Heidari 

45.28 ± 0.58 b 1.080 ± 0.003 a 0.077 ± 0.003 a 34.13 ± 5.30 a 57.09 ± 9.98 a Gaskojen 

47.74 ± 0.43 b 1.071 ± 0.003 a 0.069 ± 0.003 a 27.32 ± 4.29 a 40.48 ± 7.58 b Kouhdasht 

58.55 ± 0.42 a 1.026 ± 0.003 c 0.042 ± 0.002 b 11.99 ± 2.01 b 21.23 ± 4.79 c N-91-9 

46.35 ± 0.50 b 1.046 ± 0.003 b 0.045 ± 0.003 b 9.03 ± 2.15 b 14.45 ± 7.09 d N-92-19 

46.27 ± 0.58 b 1.053 ± 0.003 ab 0.074 ± 0.003 a 31.46 ± 4.87 a 57.59 ± 11.47 a Tirgan 
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 جدول زندگي )رشد جمعيت( پارامترهاي 

نتایج پارامترهای رشد جمعیت حاصل از جدول زندگی دو  

  T. granarium  (GRR)   جنسی نشان داد که نرخ ناخالص تولیدمثل 

تیرگان    تر و روی ارقامکم  نتاجN-92-19  (45 /14  )روی لاین  

گاسکوژن    57/ 59) و  سایر  نتاج(    57/ 09)نتاج(  از  بیشتر 

  )0R(  نرخ خالص تولید مثل، همچنین  (P<0.05)  بودها  ژنوتیپ 
معنی ژنوتیپ روی   اختلاف  گندم  مختلف  داشت،    داریهای 

کوهدشت،  به روی  آن  مقدار  که  گاسکوژنطوری  و   تیرگان 

 (. 4)جدول    ( P<0.05) ها بود  ژنوتیپ داری بیشتر از سایر  طور معنی به 

بین   آزمایش نشان داد که  این  مختلف های  ژنوتیپ نتایج 

تفاوت   T. granarium(  r)   گندم از نظر نرخ ذاتی افزایش جمعیت 

دامعنی وجود  روی و    ( P<0.05)  ردداری  پارامتر  این  مقدار 

داری بیشتر  طور معنیبههای گاسکوژن، تیرگان و کوهدشت  رقم

معنیهمچنین  بود.  ها  ژنوتیپ سایر  از   نرخ  اختلاف  بین  داری 

گندم مشاهده    ژنوتیپ روی هفت  (  λمتناهی افزایش جمعیت ) 

روی   T. granarium  بیشترین نرخ متناهی افزایش.  (P<0.05)شد  

-N-91ترین آن روی لاین  های گاسکوژن و کوهدشت و کمرقم

آمد  به  9 میانگین (P<0.05)دست   .  ( نسل  یک  زمان  (، Tمدت 

  حیدری و آفتاب ارقام   و   N-91-9 یافته روی لاین حشرات پرورش 

 (. 4)جدول    ( P<0.05) سایر ارقام بود    تر از داری طولانی طور معنی به 

 

 بحث

  یدشده تول   تعداد نتاج رشد،  یزبان روی میزان  م   یاه تنوع گ و    یفیت ک 

(.  Tsai & Wang, 2001) گذار است تأثیر   حشرات   افزایش جمعیت و  

کاهش زادآوری و  بهمنجر    کم،  غذایی ارزش  با    گیاهان میزبان

 ,.Borzoui et al؛  Lee, 2007شود ) افزایش مرگ و میر حشرات می 

یفیت نشان داد که ک دست آمده از این پژوهش  هیج بنتا   (. 2015

شناسی  زیست   برهای مختلف گندم مورد آزمایش  ژنوتیپ   دانه

 . شت دا داری  معنی   تأثیر   T. granariumو پارامترهای جدول زندگی  

  T. granarium  نابالغی   ی دوره   تفاوت در طول   پژوهش،   این   در 

  های ویژگی  تأثیری  دهندههای مورد آزمایش، نشانروی ژنوتیپ 

های گندم روی این پارامتر ی ژنوتیپ دانه  شیمیایی یا فیزیکی

  یافته   پرورش  گندم  یلمبه  در  ترطولانی  نابالغی  باشد. دورهمی

 است   ممکن  N-92-19و    N-91-9های  لاینحیدری و    رقم  روی

  دانه   بافت   بودن  ترسفت   دلیلبه  لاروها  نامناسب  یتغذیه  علتبه

گزارش    .باشد  هاژنوتیپ   این  در  Golizadeh & Abediطبق 

 مختلف   ارقام  روی  T. granarium  نابالغی  یدوره  ، طول(2016)

معنی بهگندم   بود  داریطور    ترین کوتاهکه    طوریبه،  همتفاوت 

  روی   آن  ترینطولانی  و  روز(  40/ 83)  گاسکوژن  رقم  روی  دوره

شد  روز(  58/ 40)  بزوستایا  رقم است مشاهده   در   تفاوت  .ه 

و  فیزیکوشیمیایی  هایویژگی دانه  سختی  مانند    حضور   دانه 

  گوارشی ممکن است موجب تفاوت   هایآنزیم  هایمهارکننده

مختلف  بقای  نرخ  در روی  مراحل  مورد   ارقام  حشره  گندم 

مهارکننده از  بالایی  آنزیمآزمایش شود. وجود سطح  های های 

آنزیم فعالیت  کاهش  سبب  گیاهی  رقم  یک  در  های  گوارشی 

شود، در نتیجه حشره سطح بالاتری از آنزیم گوارشی حشره می

دهد که همه این موارد را ترشح کرده یا نوع آنزیم را تغییر می

هزینه زیادی برای حشره داشته و روی قابلیت زیستی آن اثر 

( گذاشت  خواهد   & Borzoui؛  Mehrabadi et al., 2012منفی 

Bandani, 2013بقای میزان  حد    حشره  (.  به    بالایی تا  وابسته 

غذا  یفیت ک  جمله   ییمواد  همچنین   دانه  یسخت  از    و 

باشد  ی م  های غلات مورد آزمایشدانهموجود در    یهامهارکننده

(Borzoui et al., 2017 ؛Majd-Marani et al., 2017   .) 

  کمترین   و   رقم گاسکوژن   روی   T. granarium  زادآوری   بیشترین 

ها گزارش.  شد  مشاهده  N-91-9رقم حیدری و لاین    روی  آن

ی مورد تغذیه  پروتئین و سختی دانه  دهد که محتواینشان می

  لاروهای طور قابل توجهی روی هضم غذا توسط به توسط حشره، 

T. granarium  می ) موثر  (.  Majd-Marani et al., 2018باشد 

های  ی ژنوتیپ دانه  سختی  در میزان پروتئین و  بنابراین، تفاوت

.  کند توجیه  را  زادآوری  میزان  در  تفاوت  تواندمی  آزمایش  مورد

از  دوره  مقادیر پیش  کامل  گذاریتخم ی   زادآوری  و  حشره 

T. granarium  نتایج  مشابه تقریباً پژوهشدر این  Golizadeh & 

Abedi (2016)  باشد. در مطالعات  گندم می   مختلف  ارقام  روی

است   پیشین شده   از  حشرات  زیستی  هایویژگی  که  گزارش 
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  ی دوره  طول  بلوغ،  یدوره  ماده، طول  افراد  گذاریتخم  جمله

 ی حشره بستگی داردغذای مورد تغذیه  نوعبه  شفیرگی  و  لاروی

(Bernardi et al., 2012  .) سختی  کیفیت ترکیبات   غذا،    دانه، 

غذایی   هایرژیم  در  موجود  پروتئینی  های  مهارکننده  شیمیایی و

منجر   است  شود   پارامترهای  این  در  تغییربهممکن    زیستی 

(Naseri & Borzoui, 2016.)    طولانی بودن عمر حشرات کامل نر

و ماده روی رقم گاسکوژن فرصت بیشتری را برای جفتگیری  

تخم قراردادن  میو  فراهم  حشره  برای  بیشتر  بارور  کند. های 

برعکس، کوتاه بودن عمر حشرات کامل نر و ماده روی لاین  

N-91-9   گیری و زادآوری سوسک  زمان کمتری را برای جفت

 کند. فراهم می

  پرورش   دست آمده در این پژوهش، حشراتبه  طبق نتایج 

روی تیرگان های  رقم  یافته  و  کوهدشت    بیشترین   گاسکوژن، 

  ها میزبان  ترینمطلوب  ارقام  این  بنابراین  دارند،  را  r  و  0R  مقدار

  افزایش   اصلی   از دلایل .  هستند  گندم  ی لمبه  جمعیت  رشد  برای

0R  و  r  کوتاهمی به    بلوغ،   از  قبل  رشدی  یدوره  بودن  توان 

بالا کرد  مثل  تولید  زودتر  شروع   و  زادآوری  کیفیت    .اشاره 

تواند از جمله گاسکوژن و کوهدشت می  بالای ارقام  ایتغذیه

  در   باشد.  این ارقام  روی  گندم  یلمبه  r  مقدار  شدن دلایل بیشتر

  مقادیر   با   مشابه  تقریباً  r  و  0R  مقادیر  یبازه  حاضر،  آزمایش

شده  ارقام  روی  Golizadeh & Abedi (2016)  توسط  گزارش 

  T. granarium  ی جدول زندگ   ی پارامترها   یج نتا بود.    گندم   مختلف 

 ینا  ییتواناهای گندم مورد بررسی،  تغذیه شده روی ژنوتیپ 

برا را  تغسازگاری    ی آفت  رژ  ییربا     خوبی هب  ییغذا  یهایمدر 

 

، حیدری و  N-91-9روی  شده    یه. حشرات تغذسازدآشکار می

را دارا    r  و  0R  ین مقادیرترکمو    ینابالغ  رهدو  ینتریطولان  آفتاب

برای  نامناسب    هایمیزبانعنوان  به  هاژنوتیپ   ینا  ین،. بنابرابودند

می معرفی  آفت  جمعیت  عنوان  بهد  نتوانیم  کهشوند  افزایش 

برنامه در  مقاومت،  از  مدیریتی  منابعی  مورد   یلمبه های  گندم 

 استفاده قرار گیرند.

زندگی  بررسی زیست شناسی و جدول  از  نتایج حاصل 

روی    یلمبه دهنده  هایژنوتیپ گندم  نشان  گندم  ی مختلف 

ارقام   بودن  لایننامناسب  و  حیدری  و   و   N-91-9های  آفتاب 

N-92-19    های مورد آزمایش بود. وجود  سایر ژنوتیپ بهنسبت

غذایی   عناصر  حضور  عدم  یا  و  دفاعی  شیمیایی  ترکیبات 

ضروری برای نشوونمای آفت ممکن است دلیل نامناسب بودن  

باشد.   T. granariumهای مورد آزمایش برای  بعضی از ژنوتیپ 

های مدیریت تلفیقی تواند در برنامهیافته های این پژوهش می

باشد.    یلمبه مفید  گندم  انبارهای  در  در بهگندم  مثال،  عنوان 

گندم کشت و انبار   یلمبههای گندم حساس به مناطقی که رقم

بیشتریمی مراقبتی  اقدامات  باید  برای    شوند،  انبارها  در  را 

 حفاظت این ارقام از آلودگی به آفت اتخاذ نمود.  

 

 سپاسگزاري

طبیعی بدین منابع  و  کشاورزی  تحقیقات  مرکز  از  وسیله 

 از های گندم ودانه ژنوتیپ  تأمینخاطر بهمغان )استان اردبیل( 

اردبیلی دانشگاه پژوهشی معاونت   تأمین خاطربه محقق 

 .آیدمی عملبهقدردانی  پژوهش این های اجرایهزینه
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