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4t r-* 1 L--j.2 Jl-..,3 .9 B. thuingiensis ,,5-5\ ,Sl-.U-;-l jl d)l'rii

J u.-,- JL*ll . L.r jl .l-ij c,l:y7 y t-I 6)r- ,:"-S t ;rl -a:5(,' i-JiJllb

1r n: .J..JL,r--,r L-r-.s.rr:., ,5!A.r;.1i; .1r .)i :5., V:tS ,it lr -1 'r1 sl'irJo;

jr Jr-- Cui .4:f .r1!r1B.t.H ory\S .t, J=-silf\*..6+-:.--; t lP]Lct ,.ritt

B.t.H os.).'ir! .:L-: .)l) orlt 
"tY! 

gU jU ,-,iL,.,. 6frc-lifj, "r+- 
c--a; 6 .:-r .ri

vL- )t Ephestia kuhdella ) Gqlleia melonella , Helicwerpa a,migera )t ;- ssl ,Su

JJiJrl!! l-* {5 >b ;rt 'J HPLC c----, CLj ..ri.)b .reLi L r1) (,:" ':'JLii 7\

sip .i,"Yr .llt.r, gL,,.(.: d;b;L .rt j ,Ji; jlBtH dr- 4 I r.;tJL-l Lrl.1"l a' 
"'a'lt'-

.jj- o:t- ! B.t.U .r-,"1i; J) ppm825 ;\'t-i- t, ;-"S;lillli ri"1.1 ;l ;it<-- 
"(^^

.t)lt B. lhuingiensis subsp. qlza vai
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dqi; r) dJ:-j* !^-i) HPLC C\S TVJS ! r---8, ;.r Gz-- i---) ;))
.E Jt-S : O;i);ll;" u1\:) cAl1. ,5:.1:, ;lSl ljlis, a5:l-: ,.rl:l ;*$-1flu,

.t .l\ B. thuingiensis cfrs! .gb.rr;i;
.u+J .+-j . HPLC ,.r,1-_:.) ,JiJiJjtlE , B.t.H .:2ir--r :.g.,r-rjJ !rl-r.31.,

Bacillus thuingiensis subsps. alzan ai

l. Environmental Protection Agency (EPA)

\i\

pliu

L=:'- t-JV- 5t ;t- 41ft.9L,t.r5.l,i ,-J b\)'i, ) Gtt o.at J
r:U 

'- :! B. thuingiensis Bo.SFL1 o.L-l I d+j;J:* cSU.r.r-lLj ,'c----:.,

,-: g!i' ;*3 i y (thuringiensin) ,.::-*?.:i d JJiJjtlE .-rjli nJiJjJlt,
(,t.r! tJ sJi u_ts- ! E c. ..1 ;,i 6EPS, JrUi ,l: )iu,. o+U _.t: ,--,.ttr

RNA g-ii !-i DNA ,r--r, )t oS|z ,y' t r-sy "rt 
.EL.t f -F : :t-.t

*5.r- Js J.rL.,,rl.r U;tr- 4:' t+i S 4.1r j o-r-i RNA F gt, ;t -;q

d)Lj.:,1.r-., olrlJl- , ;, _S- J cls.9Lrc..iL.,: J"-t i Jf\q.(Taborsky,l992 )

J J-t5,1- .(lvleretoja et al., 1977) :-\ 6,"1i)-l:y r, jyi:. i::+-i .r d .r, ,tl_r

B. thuringiensis (- :< .t.- -,7r;L ;J1l 6!7 GvlcConnell and Richards, 1959) ;.r;1-a1;

i_i t: :1 !r_-: Jir, (Bond et al., 1969) jlrl(..^ J Jt .J.rf .r;!,: l., ;J-y:;flti
#-5 .J -u:r.r 6l-i.i 3 .r-5 .5;L-ll' udl; o)s--- r- l; ;^J3i.1;.fl!i Eerliner

;lrK-r 3.g.l.r5 .r-,lb.rft5,Lli 
^Yo 

)r> :, JFi :, i)t s t\,1.r:ri., SJ-lS-r

Musca 121 .SJ) l) B.thuingiehsrr \:--5 jl J---"V O"StJfl (Qarlri et al., 1989)

.c-l ./. t pglg .i_ ar.l.t) d;JJ Ji LD50 5 rl>.rLl; guj ,-r;rf i-; dornestica

J:55 i. i M. domestica J Aedes aeg)pti Oss lt udW Jr-s iJFt ,:;Z-^



M. <- ;- 11\ ,glr-..2 sA. aegryti L 1\ ;- U;Lr-l.r'! Al-rt :.f L 
"- 

'\l,.: .-bL! as

,,)..-w;4a:fl (tuufer et al., 1985 ) ilrt<-^ J i3.r .c-l o-r:5', u* domesrica

,Sll..* l3 y isli4 6 -ttf ull-;i Haenatobia irna .D\ gtlrnorriwni i152g )\

A\to J LLI\,\ t/A .:"-+J,, 1 .;lji o>u 2> pJ tF+ o I Y .\ gLrr--t1i, ;r .r-i .y2'!

dl.r- lJ IIPLC .jq r-..- .i"r; Oevinson et al., 1990) jlJLl-.-^ J Jyaj .:s1 J-a 9

i*-i'- :\."r-i.: '..r, L5'rL. ju jl J-,E .jJirllti, .::.5 jid J diLJt<-ri
i-f t"::\ lr a'J -JirjJluJ jl 6r-.q Lj J--;ti; Jrf .rLi:-l 6y'! c--S -U.-

.rlJ 9l 'r J.r:S i.aal> j?!).i-r- JrlJls &s- ,Sst 6 .Jis 6)Wl4 rnorrisoni

(Hemandez et al., 2001) irlrL<-r J jJ.iU,r -1 
(Gohar aod Perchat, 2001) ;t-:r, .1 .lbrj

Bekheil et ) Jl)K^a J c..; .Jl.rrS :tt '* J;hil\ dL"t.s,Sl.t.l.slffLC .)y y

.gLr ":.1-1i; r, ir-JjJjJlt-! o\)a o.4 ) 4\tt rsly.lJ rl.Jl ;JJ (a1., 1993

.:J.r- JJir.j.tru, irq *- *l lrti l;Jl ;i:.r d r5!.;: y ,)2$ B. thuangiensis

,)lrL<-,i J JJLS.s .l HPLC .rz-l.r jt 7--* .ri.:.*t-.-.1 .r5,rl!r_.r l-1 ./\ ng/ml

uS- ,Stt\B. thuingiensis e^5 J.:-, jl 6ri U> d,Ji#lE (Carlo et al., 1987)

Aoto t(ar) o) Ji j- <-!-r.,5lr-.ri.:.* <5.r1: LrLlj GU;.1), c.i ,r<it,
Jr.J6.c-l .r-ti' L?, Jl J+ ., 1.St*./Yo u dti ,st.,t. s .) J* t f J:*
rJr-{ l-{ji jl s-<, d l) B.thuingiensis ?UJJ- J, (Cartbery et al., 1995) jlrK., J

iL:; eE r .ljr]s dit ji >{;rL 6s:,-| ,t:sJ tflu,.9l.,7l:.gf,: ) J!-s i rft\r.
Peruietal, ) irrt<., J ;l/ .r.,jlj XrL t ,ttJt-Vs, il lii jl flJs; 6r r5 :rr

'l.oh .-s r:tS..uL! I ,.:eL,.)i J"-S fuf\V tr+) -b )\ l, rr,- dL.r,rr> (1998

r-Jtl", L (Espinasse et al, 2002) ,llrti.^ J u.lJ.i-l ."r":,-.r ;r-{3;ltU 6l;lr trol.q

Ft-.tt"+-A dLa dJ) O:S ):)flt ,!b rStil.S -ri:lr JLll 6.-l" .1t-ra ff .

.-t:-,r Cry 6$j

l. Elisa

\!r



E.,huingie$is 6Lro:.13i; r, JJiJjJlU, jL.\ ei, 1t .--V, sri; Jl jl JJ.^

.$J.,l5 r, 1..;li:il t: is;,tt .-L, jl,; U c-l

-/ ) -1, J'J )
rciUUrJ, .{i

JlrL<-^ J L+;l .r, o"l-t J. ,J--S i)itLr .,.;Ldalt' ., 6;Ll-r;- .gl2

8. ,rrnrgr€r,x,s subsp . a)2-,:J LBtH.-r.r-1i; ,ry )l 1f l/ (ohbaetal.,l98l)

l-..r c--t- I c,r.,. r-..y L.)"- ,j*\ _b; :i A.( .,r 1.,2 ril.r 6j)i c5) aizawai

j.rrilit- d+r r' -rJ .- rpm3o0o e.r \ ,r;. or..: .:.,1 (.4 rpm200 ;;: fL-)

"lS ,?t-.--+r, \I. .9U:.;.r r-ijr 'lo .:rJ. a, l, o.r,i .:--t, d.)lly e-- ;U .l-rJ

3*.iL :-f L aYLr e-U;U ir.r- :j* ,:a.); t i-ut,tW ,5tr'.t-*i .r; ,XS;r

.4rJ Ji.l; ml60 ..r gl, ;U ,,:.- .r5,=;.; ,l.5 .. ..ru.:

Qligh Performance Liquid ChromEtogrsphy) IIPLC t 6,J .jlJUl

,(dri ,F-t ri-;l) J^-*s t )ffli .r.,lJr.:-r 'L:r ; jl ll:,l lJit ji a,Jt lr"il dl,
,ji; r.,11J[-,1 dL^Jr-l-.r-:- +rJ q.p ppm 100 c],Ji L.,lrL, r;lJL-l J]-
M K}I2PO4, PH30. il-..r jl .rl;' ..1 \ jtJPjl (ppmlO,1ppm 20,ppm l0,ppm5)

c,l .t), J) :-;HPLC ot(-, Lrli .firvinson et al., 1990) -r,,i c-.r,

50 M KH2PO4 PH3

Iate: 2mYm

100 ml

oDSr (cr8)

25 cm

146 cm

Detector: UV: 260nm HPLC: Model 4l l0
S -r";' ;\t

,r-:i g+-

i;-?;

iP J*
iP -ht

l. Supernatant
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J -qrj.;L5 bt r< J) !r-.: .;,L r.,l.rjL-l .gLrcJili L HPLC o(:-)

c-Jili Afi .,L-: o)b nJlF.r)t-.., CU.,U 4 ! .--lU. c-{+ .{?.::! J*- )\ ,r
.{>J .:ti;t ,.n -.U }tal rr;l 6ll- JJirrlb ppm20

M o . it- JJ-t ., c crJj q r_2 oJ.j Ja.Iii mt60 r 6 BrlIr,.Yt 31, ;u
.r--i diJ JrI-. .l.iL? rPLC oK;-: .J-.1" qj?.j .ht, U +rJ .#J rL to l, Kt{2Po4

HPLC .K:-: ii- ,: ,r,- s.4rJ;U tm+S jrt?L; jlj jl o:li-l L rui jl #
.t"i 6,1.2i ga Jrw t Jsts J A)i

,l= ,it--. silr a)! eu .)Li,p o.i--.r .rLu- 4 rlr .;r .,Q-Jal .:1;
o.r-.i c-.r, J,* .::1t lt- a)JiJrltr J BtlI Ct -iU.r-!.t J!-S ir;t\,

.*-:J ,52i ga GUi r &)i HPLC ,Jri- 1,

!ra! a-2 j Ullrjl
L o,€vinson et al., 1990) jlJL<.r J b:---e) ,-itt,r"L-l I s+:, cJ"j
1+1 ,)p lf st ;-,Jl-.r-,'i ,-g.r.r G+r c----."! );,t ',1 ;i .r--.! .>tl*.I ;r--ry.S

-sll-1s- l)111 1 (Ephestia kuhniella) >11 , ,t r-EL-.r..,) I Qleli.coverpa armigem)

+'/ 1t+"t 
(Galleia melonella)

I iJl ,rir) u.Ll r' BtH.rrJii ]Jr.l J JU--f ;r .9;te g-1,. ;U 2L' ;,1 .91,

BtH gt, ;U !-il:;r .9[-.8\.e .r,.r- ,(.JuI l..JJ) -r- tirr, (Ohba er a/., t98l) !)lrK._^J

"Ae ,>r-S i$l J .--.ri x50 a25 xlO ,(tr.,;y tt Gr.a,;r ,-!y x5 (5 .1,.1-.i

jS .r-l .r! a5 ..ri$ orr, :Q 3 JrS Jtis a, r^U : ;* JF .rlr,.? ()rtjU-t)

.,)r.5rlr.,iJl o)r- t G.:-:4") r.: 1",b., 4tja o:t. ft' \. li c-lil' r^ jt ml3

lJ 4 .s c'sr .t) a ,.:iJ fl".jl 1rf5 r-;r.,;L-i ,- t jrL,;)l.tS 1rL:-lU

l. Irraction
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m)t J,,j., J) u/ Jji ,rr &- I o:b rlrr *i ,*i J-\" 2.r ..t-.i 1L.; ,r,ljtr o:L

c^.i LTJJY T-J 3l ,";, 4 jl J,.i .-,* orLi;l 1: ;- -12)l t. .;t tl;S ,.9\ t'-:.rS

.+)rJ

C"^, J {+i

J J- dr:-.,i eij: \l/A! oAl; ;#itlll, ppcrl2o ))lIL-l .5rl)jL..:1..j

B.t.H .jri 4 (lt ;t ,.-r[-J"l ;r.. .(t"[*) a:J ;..-' rQ: B.t.H 73lt2iJj Gd

oAl; O"-s fufttr,))Js dlil t 15 r-r.l;1,.- r lE;J;_1;5tu,,5a oLr

J-L"i -:ijr JCr..t ..ir- jL."t .9tr,5; ^4 ) 'Lt s I I l/vt ,4r t$ Bfi al <,

{l 2: 3-3;1fl L! ).,r.-+J .lS .r,1'U <U-.- a.,,1 J (\ J<-r) -rl,* ;+)S Jtt-

S-V ,5UlJ iutl| ,5,! ':-l B.thttingiensir subsp. 4r'zqr44i 0j.2. o:1, ,.Ll ,a BtH

.r-{ ppm 15 irl-r.-(jL oo .rl;., 1).r-.: jjr BIH nl 9 3-.s;;flb c^Ul;.J

.riL,r, nnm825 ..L: li& mt 2 g+- 3r r5 -r..i

\:---:, .r^L-i yr 3 BtlI or--.! .r>('il e-t, jU c-El; rt+- .:,lil ..2..L.r1t aF
.p,lr,;., ;1w ,l;u ,* rS ., !' or ,\ $, A- c-j ii r, L:;'-r

J BllI Ct- .,11-r .iLj[ .i---rr, ;3t. q{li, J, .(=dfo , F>202,>P /' \) ,11 l\ &
.JrJF CL, jU c-E!c rl{a ;-. G.melonello A-F :t *;pl: ,lr";i L r,.[.i dt rLrt

,-!--r c'.21a r, (\ J-lr+) c.--!l: -rj;.,y ,l> ;,tu '->1W 7t g!- 2r (.r.i, J;S) ,rU U

u r-5 -t-..i|, otyi; 2t B.thuingiensis)V*2.5 -t u;-l jl 51 61.-r^5.j,b .r--+t,

.:rLi! ./J eL, jLr (llr dllil t 6 :yj.rr r.rrLl,. r,.+ .\r-l pV" V c.,tlf
l,Ljrl l,.Jr'i.:.,1i! r-,r) 

"!1i1 
! CU jU clli ;liil a,.i J.:-l ..lu-: o:;il tr.1.,1)

c-11 ;,,jrzL--- olJ,,.a Diptera ril.) c-,lr.l; G4;a (-4.) ,-iss , .tslt ttzJ ff;-
,r--<t j: !J)i;-l 1r r5 .(Qadri et al., 1989) .L.il.r-.: Gr,, J.S ilflq... i,L-:-

trL-.li zlr;.. .:.,y! -trL! ! (x5);: ;,; ;a! ,): rri + ) +,,)r l-5.9L..,JY .l.Jt
.JLiL-l !J?i- \:---li rr aJiJjsl!! a+ grL--- ,-;lrj} Jli;ct, Jl:;liu,. UJ il!)lr

jlfuftq ,rzt u,Li.J:5 riE HPLC ) ur* i-.a) c-i jl J",t-GE.iJ-.:

\ ti



B.thttiagiensis g; jL.;" 6L".:J.ri; , JS j )f ll, ,:l\>s tSlt .c-l BtH .r.,y-!j .,2>

6 i-i* (,,1JL5,.--!r ];l*l jl t l c-l .piJ>t 3 3)rt ,r:s: u*-:-*-) Qfu) r+

r-r[ Ji (Levirson et al., 1990) JlJt<.... J q-;_-) L-i d.:- O,_l a5 r.,21r HPLC 1 cf-J

ui"-." \-.-{j J) 6J:-5 J-t dil r- ---; lJ Lr !lis-, HPLC L-l .c*l oJLj

Jr l) ir-JiJjJlL:, 0l .,-., J-jli(,J ;,"1 1 o1},le ) t)t- OtL,.:- .t .:y ;JrJ/tU,
.-5 llri:s (lvlcclintock et al., 1995) dlrL<... J !5r+l5,1- ..rat^; r.),1-!a .r2i1
o>fi:-l 3-L-.r;rr-l ;l I .lu.iU ;r!-S iJflt;' ;\ 6,r\t j:*.* B.thuingiensis ,5laotrliS

Bekheit et at., ) jrrL<-. J g-+ uJr .r:-:L .:-itj JJiJftq JJi s,uli 6 rr.j
jl r+ .J-..:Li _;r-- J-3 iJftu".4y t, tl.r,.r, gr gr"Ue L:-- ,6 JJt) ,rLj^i (1993

)l B.thrin4iensis .5L"r.,pi; ,s>1-,. s9s1,--r li)J--l,S rl- )t A; S A.rt ,J 
-<

)*-\ -iJ*j,\,- ,'.2.2\; i/.1 oij, ;JL .t +U,-/ dL,l .(-1 ,iflrl ir-JirJlt!
.:u.: orl: .r.a">.-I8. thuingiensis subsp. aizawai ,9i51rPapierok -t-; ; JLlt Ut;

,5t4L;3 Bt[I or-: o)1, i.J.rlf !r,)L Cl, jLi .:,liJU .r-orr ;3t,- . ,ti,-I ,.]r-r,-

.JlJ<Jrr Jt !.1! .- .J) u- Jr) d;JJ .rrU
Tablel: Comparison %mortality average autoctaved supematant of BtH aod contols on the
second stage laryae ofthree Lepidoptera.

I L armigera

{,U!- rr.rr J.lh, * r!- .r$;
E. kuhniela G. melonella

ll + I d
l2 * 1.15 6

19+ I c
59+ I b

95 + l.l5 a

l0il.t5d
l8 + 1.52 c
20 +. 5'1 c

55 + 1.53 b
9l + 2.08 a

l0+ L15 de

l7 + 0.58 cd
27 + l.l5 c

50 + 5.13 b
93:12.08 a

l0x
25x
50x

,ru,t-r i#i.,itlt:
(.:rJFr'

)x

3+.58e 0c I+ 58c

BtH..r- .:tr e)t> eV )E ea ).: rit7 -JiD '

a-:V )*L, )+)t'

\[v



\s.tt*.V

;t-l ol; ;r d)lr l-)r,\, J 6b .r*,rL-t!i o$;11 u.)L ., .:.,L--r ;l .J:-t 
"*t

.:tJ g ;t>rt; J f-:J i|.?... iJ;

,.r4?Lr lb.)r^,.. :43)*.iJL, c,Ur;,i J"4,J\)t {,-r:,l6J;Jg:i iti

";-- 191t---.o,.r^Lj .sL1,..,1L* I .-L-ri c,L-i.i; t*y ,tr,lScii r-,U.i,J u:n
.JlJ/l .jlJ+ \ qrq6- \ lo !
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