
 Applied Entomology and Phytopathology هاي گياهيبيماري آفات و

 Vol. 91, No. 2, March 2024   1402، اسفند 2، شماره 91جلد 

DOI: 10.22092/JAEP.2024.359238.1445 

 مقاله پژوهشي 

 يهاکش کلودینافوپ پروپارژیل و شایستگي نسبي بيوتيپبه علف .Avena ludoviciana L  يوحشبررسي مقاومت یولاف 

 آباد غرب، کرمانشاه حساس و مقاوم آن در مزارع گندم واقع در شهرستان اسلام 
 

 4نصرتي، ایرج 3، وحيد سرابي2يباقر ، عليرضا 1فائزه فخري

دانشیار گروه  -3، ایران؛ گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه رازی، کرمانشاه ،دانشیار ،دانشجوی کارشناسی ارشد، استادیار -4، 2، 1

 ، تبریز، ایرانزراعت و گیاهان دارویی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان

 ( 1402تاریخ پذیرش: بهمن ؛ 1402 اردیبهشت )تاریخ دریافت:
 

 

 چکيده

شایستگی نسبی    میزانارزیابی    ،، همچنینلی کش کلودینافوپ پروپارژبه علف   Avena ludoviciana  یمنظور بررسی مقاومت یولاف وحشبه

وحشی    هایتوده یولاف  مقاوم  و  در این  حساس  اسلام  آزمایش  شهرستان  گندم  کرمانشاه،  مزارع  استان  غرب  شد. آباد  مزرعه   313  از  انجام 

بر اساس  حساس و مقاوم    هایتودهشایستگی نسبی    سپس  ،مشخص  لی به کلودینافوپ پروپارژ  هادرصد مقاومت توده   در گلخانه  برداری ونمونه

دما    زنیخصوصیات جوانهپاسخ   تیمارهای مختلف خشکی،  بررسی  به  اسیدیته  تودهبرا  50LDمقدار    .شدو  توده   04/22ی حساس  ی  برای  ی و 

نسبت به  زنیدرصد جوانه محاسبه شد.    62/8های مقاوم معادل  بود. بر این اساس شاخص مقاومت توده   گرم ماده مؤثره در هکتار  08/190مقاوم  

، 2/22ترتیب  بهدرصد و در توده حساس    4/70  ،0/63،  8/56،  7/45ترتیب  به در توده مقاوم    بار  -6  ،-4،  -2،  -1  سطوح تنش خشکیشاهد در  

دماهای   توده   بود.درصد    9/56  ،4/44،  5/30 اما درصد و  درصد و سرعت جوانه   پایین  مقاوم در  بیوتیپ حساس داشت،  به  بیشتری نسبت  زنی 

 بیشتر از بیوتیپ مقاوم بود.  یداریطور معندرجه سلسیوس به  20زنی بیوتیپ حساس در دمای سرعت جوانه 

 زنی، شایستگی نسبی، قوه نامیه، مقاومت زنی، سرعت جوانه درصد جوانه  : کليدي هايهواژ
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Abstract 

In order to evaluate the resistance of wild oat (Avena ludoviciana) biotypes to Clodinafop-propargyl, as well as the fitness of 

susceptible and resistant biotypes, this experiment was conducted in wheat fields of Eslamabad-Gharb, Kermanshah. 313 farms were 

sampled and after determining the resistance percentage in the greenhouse (using differentiation dose), the fitness of susceptible and resistant 

biotypes were examined based on the germination characteristics versus different treatments of drought, temperature and acidity. The results 

showed that LD50 of susceptible and resistant biotypes were 22.04 and 190.08 g ai ha-1, respectively. Therefore, the resistance index was 

8.62. Germination percentage  for resistant biotypes in -0.1, -0.2, -0.4 and -0.6 MPa were 45.7%, 56.8%, 0.63% and 70.4%, and for 

susceptible biotypes were 22.2%, 30.5%, 44.4% and 56.9%, respectively compared to the control. Resistant biotypes at low temperatures had 

a higher germination percentage and rate than susceptible biotype, while at 20°C germination percentage and rate of susceptible biotype were 

significantly higher than resistant biotype. 
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 مقدمه 

تولید و  بقاء  برای  گیاه  یک  ذاتی  از    توانایی  پس  مثل، 

معرض در  علف  دوز   قرارگیری  عادی  از  شرایط  در  که  کش 

گیاه می رفتن  بین  از  به علفباعث  مقاوم  پدیده  را  کش شود 

گویند به  می  مقاومت  توسعه  علف  کشعلف.  هرز، در  های 

با یک خانواده  درپی  پی  در اثر تیمار  که  فرآیندی تکاملی است 

علف از  منجر    هاکشخاص  و  شده  ماندنبه  ایجاد   باقی 

می  افراد مقاوم    به علفکش و افزایش حضورهای مقاومت  آلل

کش  های مقاوم به علف. بوته(Benakashani et al., 2014)شود  

دارای شایستگی   در محیطی  کاربرد مکرر علفکش  در شرایط 

بااین حال ممکن  نسبی بیشتری بوده و برتری خواهند داشت. 

کش  که فشار ناشی از مصرف علف ها درصورتیاست این آلل

دلیل وجود برخی صفات در مقایسه  بهاز محیط برداشته شود  

  های حساس شایستگی کمتری را داشته )هزینه شایستگی( با بوته 

(Vila‐Aiub et al., 2009; Délye, 2013; Délye et al., 2013)   و

بوته تک  تعداد  وجود درنتیجه  عدم  صورت  در  حساس  های 

علف بوتهفشار  به  نسبت  شد  کشی  خواهد  بیشتر  مقاوم  های 

(Park and Mallory-Smith, 2005)  تفاوت سنجش  بنابراین   .

  های مقاوم و حساس در ایجاد راهکارهای شایستگی نسبی بین توده 

 .(Babineau et al., 2017)مدیریتی امری ضروری است  

ترین  عنوان مهم( بهludoviciana L.  Avena)یولاف وحشی  

هرز برگ   علف  محسوب    باریک  پاییزه  غلات  سایر  و  گندم 

علف.  (Samedani and A., 2005)  شودمی دلیل به هرز  این 

زنی پراکنده در فصل، توانایی بالای  هایی همچون جوانهویژگی

رقابت، تقلید از گیاه زراعی، خواب بذر و باقی ماندن در بانک  

در غیریکنواختی  همچنین    بذر،  و  بذور  ریزش  و  رسیدن 

  ( Jones and Medd, 2000ها ) کش مقاومت در برابر بسیاری از علف 

اکثر   در  و  سازگار  اکولوژیکی  و  زیستی  گوناگون  شرایط  با 

میاستان یافت  ایران  .  (Montazeri et al., 2005)  شود های 

) کش علف  آکربوکسیلاز  کوآنزیم  استیل  بازدارنده    ( ACCaseهای 

برگبه باریک  کنترل  برای  وسیع  بهطور  و  یولاف  ها  ویژه 

  . (Adamczewski et al., 2013)  شوندوحشی در دنیا استفاده می

امکان مصرف بالا علیه علف  ییکارا و  برگ  باریک  های هرز 

صورت پس رویشی در گیاه زراعی  ها بهکشاین گروه از علف

سال طی  در  آن  استفاده  در  مهم  عوامل  گذشته  از  بوده  های 

از ازاندازه  (، اما استفاده بیشCruz-Hipolito et al., 2015)  است 

  های هرز شده است این گروه سبب تکامل مقاومت در علف

(Délye, 2005) . 

زیست  خصوصیات  تودهمطالعه  و  شناختی  حساس  های 

تواند منجر به افزایش آگاهی مدیران و  مقاوم در یک منطقه می

دراین درست  تصمیمات  شود. اتخاذ  مراحل    بررسی   ارتباط 

گ  استقرار  به  جوانه  اهی مربوط  روش  ی کیزنی  ازجمله  های  از 

شااندازه است  نسب  یستگی گیری   ;Maxwell et al., 1990)ی 

Vangessel and Renner, 1990)موفقی علف  جمعیت   ت .  های 

غالباًهرز بذرهاجوانهتوانایی  به    ی  شرا  یزنی  در   طیآن 

است   یطیمح وابسته  شناسایی  (Tang et al., 2015)  مختلف   .

جوانه یافتن  رفتار  دست  سبب  طبیعت  در  بذور  زنی 

کاربردی روشبه بذر علف  های  بانک  کاهش  هرز  جهت  های 

. با آگاهی از  (Salimi and ghorbanali, 2001)شود  در خاک می

های گوناگون علف  زنی تودههای مربوط به رفتار جوانهتفاوت

های علف  گونهی متناسب مدیریت  ها هایتواند روشهرز، می

داد. قرار  کار  دستور  در  را  عوامل    هرز  برافزایش  از  مؤثر 

هرزعلف  شایستگی  محیطی،  های  مختلف  شرایط   در 

بذرها  جوانه است.زنی  آن  به  مربوطه  خصوصیات  عوامل    و 

متعددی شامل دما، نور، رطوبت، شوری، خشکی    مؤثر  محیطی

(. Wang et al., 2016)هستند  زنی مؤثر  ذی بر جوانهو مواد مغ

علف هرز برای پی بردن    جوانه  عوامل محیطی بر  یی اثرشناسا

ها در خاک بخصوص پویایی بذر آن هرز  های  به پویایی علف

 است   مفیددر اتخاذ تصمیمات درست مدیریتی    اهمیت دارد و

(Forcella et al., 1993با علفبهتوجه    (.  هرز  حضور  های 

در  یولاف   مزارعوحشی  به  بیشتر  و   عمزار  ویژهایران  گندم 

مقاومت   برابرن  آبروز  کوآنزیم   لیاست  یبازدارندها  در 

جوانهآکربوکسیلاز خصوصیات  دقیق  شناخت  توده،  های  زنی 

مقاوم و  مدیریت  می  حساس  برای  آنتواند  ویژه  به  هاموفق 
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مقاوم  بیوتیپ  این   ضروری امری  های  در  اساس  این  بر  باشد. 

توده  ابتدا  بخش  مطالعه  دو  در  وحشی  یولاف  مقاوم  های 

اسلام در  واقع  حمیل  و  سپس مرکزی  و  شناسایی  غرب  آباد 

جوانه خصوصیات  اساس  بر  نسبی  تودهشایستگی  های  زنی 

حساس و مقاوم در شرایط مختلف دمایی، خشکی و اسیدیته  

 . شد  بررسی

 

 روش بررسي

برداری بذور  با نمونه  97-99این مطالعه طی سال زراعی  

از   وحشی  یولاف  هرز  شهرستان    313علف  در  واقع  مزرعه 

آباد غرب کرمانشاه در بخش حمیل و مرکزی با وسعت  اسلام

  31درجه و    46کیلومترمربع و طول جغرافیایی    2048تقریبی  

دقیقه شمالی و    6درجه و    34دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  

متر از سطح دریا، دارای اقلیم    2339تا  1110محدوده ارتفاعی 

مدیترانه  سالانه  معتدل  بارندگی  میانگین  و  متر  میلی  478ای 

 .اجرا درآمدبه)پورتال استانداری کرمانشاه(، 

حاشیهبهمنظور  به اثرات  رساندن  سه  حداقل  تا  یک  ای، 

جهت   مزرعه(  مساحت  به  )بسته  مزرعه  هر  مرکز  از  هکتار 

نمونهنمونه گرفته شد.  نظر  در  در برداری  زدن  قدم  با  برداری 

الگوی   با  جمع  Wمزارع  در  و  وحشی  یولاف  بذور  آوری 

های مربوط  ترتیب لکهاینهای کاغذی صورت گرفت. بهپاکت 

عملیات   سپس  و  شناسایی  مزرعه  هر  در  هرز  علف  این  به 

برداری طی مرحله رسیدگی دانه یولاف وحشی )اوایل تا نمونه

مرکز   از  خرداد(  به    15اواسط  توجه  با  گرفت.  صورت  لکه 

از   جلوگیری  جهت  و  وحشی  یولاف  هرز  علف  تأثیر  دامنه 

متر    25ها حداقل  ایجاد همبستگی مکانی، فاصله بین مرکز لکه

 . (Jurado-Expósito et al., 2009)در نظر گرفته شد 

 آزمایش غربالگري اوليه 

تعیین تودهبه های حساس و مقاوم یولاف وحشی  منظور 

توصیه دوز  به  علفنسبت  پروپارشده  کلودینافوپ  یل   ژکش 

شده  آوریجمععنوان باریک برگ کش رایج در منطقه، بذور  به

شکنی )ابتدا لما و  و خواب  سازی یولاف وحشی پس از آماده

دمای    پالا در  بذور  سپس  و  هفته بهدرجه    5جدا  یک  مدت 

گرفتند( طبیعی   قرار  منابع  و  کشاورزی  پردیس  گلخانه  در 

با   تیمار  تحت  و  کشت  رازی  شده  توصیه  دوزدانشگاه 

گرفتند.  علف قرار  آزمایش  کش  انجام  از  به قبل  وسیله  بذور 

درصد    ت هیپوکلری  یک  دقیقه بهسدیم  سه  تا  دو  مدت 

جوانه اتاق  دمای  شرایط  در  شده  به  ضدعفونی  و  زده 

قطر  گلدان با  پلاستیکی  یک    مترسانتی  12های  حاوی  که 

دامی   کود  قسمت  یک  و  شن  قسمت  یک  رس،  قسمت 

زده عدد بذر جوانه  15شده منتقل گردید. در هر گلدان  پوسیده

از سبز شدن، سانتی  1در عمق   پس  گرفت.  قرار  متری خاک 

  4تا    2داشته شد و در مرحله  بوته در هر گلدان نگه   10تعداد  

بوته وحشی،  یولاف  سمبرگی  توسط  تلمبهها  تحت  پاش  ای 

توصیه دوز  پروپارژیلتیمار  کلودینافوپ  در   0/ 8)  شده  لیتر 

گرم ماده مؤثره در هکتار( قرار گرفتند. قبل    64هکتار معادل  

  4و    2پاش انجام شد.  از اعمال تیمار، عملیات کالیبراسیون سم

های از بین رفته  پاشی نسبت به شمارش بوتههفته پس از سم 

های زنده اقدام و بر این اساس درصد مقاومت یولاف  و بوته

علف به  گلدان وحشی  در  مزارع  کش  با  متناظر  های 

شده در هر مزرعه(  برداری شده )درصد مقاومت مشاهدهنمونه

 مشخص شد. این آزمایش دو بار تکرار شد.

 زني یولاف وحشيپاسخ جوانه -آزمایش دوز

جوانهبه پاسخ  تودهمنظور  و زنی  مقاوم  مختلف  های 

علف به  وحشی  یولاف  پروپارژیل،  حساس  کلودینافوپ  کش 

بذور  اولیه  پایش  آزمایش  از  حاصل  نتایج  اساس  بر  ابتدا  در 

مشاهدهتوده مقاومت  درصد  با  بههای  درصد  عنوان  شده صفر 

از  توده بیشتر  و  حساس  به  70های  تودهدرصد  های  عنوان 

توده از  هرکدام  انتخاب،  بهمقاوم  باهم  ها  جداگانه  صورت 

عدد بذر یولاف وحشی پس از رفع خواب   20ترکیب شدند.  

در   ضدعفونی  صافی  سانتی  9پتری  ظروف  و  کاغذ  با  متری 

گرفت قرار  شامل  لیتر میلی  5  و   دولایه  مقطر    محلول  و  آب 

علفکش  علف مختلف  دوزهای  شد.  اضافه  آن  کش  به 

پروپارژیل شامل صفر،   ،  8،  4،  2،  1،  0/ 5،  0/ 25کلودینافوپ 
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،  32  ،16  ترتیب معادل صفر،به)  شدهبرابر دوز توصیه  32و    16

مؤثره  گرم  2048و    1024  ،512،  256،  128،  64 در    ماده 

به تودههکتار(  آزمایشی روی  تیمارهای  های حساس و  عنوان 

(. جهت جلوگیری از  Cirujeda et al., 2001) مقاوم اعمال شدند

  ظروف   تبخیر و کاهش پتانسیل اسمزی پس از اعمال تیمارها

شد عایق  پارافیلم  از  استفاده  با  دمای  و    پتری  در    25سپس 

گذشت   از  پس  شدند.  داده  قرار  سلسیوس  از    10درجه  روز 

های حساس و مقاوم  زنی تودهکش، درصد جوانهمصرف علف

( شد  به.  (Armin et al., 2007سنجیده  آزمایش  صورت  این 

توده اول  )فاکتور  یولاف فاکتوریل  مقاوم  و  حساس  های 

علف مختلف  مقادیر  دوم  فاکتور  و  کلودینافوپ  وحشی  کش 

انجام بهالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار  قپروپارژیل( در  

به تجزیهرسید.  نرمال  منظور  از  اطمینان  از  پس  داده،  وتحلیل 

داده رویه    ،هابودن  از  استفاده  با  واریانس  در    GLMتجزیه 

برای    SAS v.9.1.3افزار  نرم  شد.  آوردن بهانجام  دست 

های مذکور در برابر دوزهای  زنی تودههای درصد جوانهمنحنی

  Sigmaplotافزار  ها موردنظر توسط نرم کش، دادهمختلف علف

لجستیک   معادله  اساس  استاندارد  سهبر  ارائه  پارامتری  مدل   ،

  ( 1)رابطه    ( Ritz and Streibig, 2005استرایبیگ ) شده توسط ریتز و  

شد.   داده  معادله  برازش  این  درصد  yدر  دز xی،  زنجوانه،  ؛ 

)؛  d  کش،علف توده    خط ب ی؛ شMax  ،)bبالاترین حد واکنش 

  50کش که سبب  ؛ دزی از علفe( و  Slope)  eمنحنی در نقطه  

گیاهچه مرگ  توده%  جوانههای  و  آنها  میزنی  این  ها  شود. 

  50GRطورمعمول در مورد وزن خشک با اصطلاح  شاخص به

شود )ساسان فر و  بیان می  50LDو در مورد تعداد با اصطلاح  

شاخص مقاومت توده    50LD(. پس از محاسبه  1388همکاران،  

به نسبت  مقاوم  به    50LDصورت  مقاوم  حساس   50LDتوده 

(𝑅𝐿𝐷50
𝑆𝐿𝐷50

 .(Beckie et al., 2000دست آمد )به(⁄

 

𝑦 1رابطه  =
𝑑

1+exp{𝑏[log(𝑥)−log(𝑒)]}
 

 

هاي حساس و زني توده تنش خشکي بر خصوصيات جوانه   تأثير

 مقاوم یولاف وحشي 

صورت فاکتوریل در قالب طرح به  شیاین بخش از آزما

با    کاملاً بیوتیپ   تکرار  3تصادفی  اول  فاکتور  شد.  های  انجام 

مقاوم و حساس یولاف وحشی و فاکتور دوم سطوح متفاوت 

پلی محلول  اسمزی  گلیکول  پتانسیل  ایجاد    6000اتیلن  با 

بار   -12،  -10،  -8،  -6،  -4،  -2،  1های اسمزی صفر،  پتانسیل

  2منظور ایجاد سطوح مختلف پتانسیل اسمزی از رابطه  بود. به

 استفاده شد. 

 2رابطه 
Ψs = -(1.18×10-2) C - (1.18×10-4) C2 + (2.67×10-4)  

CT + (8.39×10-7) C2T 

آن در  بار،    ؛Ψs  که  برحسب  اسمزی  غلظت    ؛Cپتانسیل 

کیلوگرم آب، و    6000اتیلن گلیکول  پلی   ؛ Tبرحسب گرم در 

برحسب   سلسيوسحرارت   Michel and)است    درجه 

Kaufmann, 1973) . 

پتری ، تعداد بذر ظروف  شکنی، ضدعفونی، اندازه  خواب

قبل ظرف  در   آزمایش  همانند  آزمایش  شرایط  سایر  و  پتری 

زده هرروز  صورت گرفت. در طول مدت آزمایش بذور جوانه

اساس درصد جوانهشمارش و ثبت  این  بر  زنی )رابطه  شده و 

این  4زنی )رابطه  ( و سرعت جوانه3 بر  ( محاسبه شد. علاوه 

)رابطه   بذر  بنیه  محاسبه شاخص  ریشه5جهت  طول  و (،  چه 

اندازه دهم  روز  پایان  در  نیز  چه  شدند.  ساقه  منظور  بهگیری 

 این آزمایش دو بار تکرار شد. آمده دست اطمینان از نتایج به

𝐺𝑃 3رابطه  =  (
𝑁𝑖

𝑁
) × 100 

تا    زده ؛ تعداد بذور جوانه Niزنی،  ؛ درصد جوانه GPکه در آن 

آزمایش استNو    iروز   مورد  بذور  تعداد کل   Datta and)  ؛ 

Dayal, 1991) . 

𝐺𝑅 4رابطه  = ∑ (
𝑁𝑖

𝐷𝑖
⁄ ) 

  زده ؛ تعداد بذور جوانه Niزنی،  ؛ سرعت جوانه GR  که در آن 

روز   است  Diو    iتا  آزمایش  شروع  از  پس  روز  تعداد  ؛ 

(Agrawal and Sahu, 2006) . 
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𝑉𝑖 5رابطه  = 𝐺𝑃 × (𝑟𝑙 + 𝑠𝑙) 

  چه برحسب ؛ طول ریشه rl؛ شاخص بنیه بذر،  Viکه در آن  

و  میلی چه  slمتر  ساقه  طول  میلی؛  استبرحسب     متر 

(Vashisth and Nagarajan, 2010.) 

جوانه  خصوصيات  بر  دما  توده تأثير  مقاوم زني  و  حساس  هاي 

 یولاف وحشي 

به  نیز  آزمایش  کاملًا  این  طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورت 

های حساس و  تکرار اجرا شد. فاکتور اول بیوتیپ   3تصادفی با  

  25و    20،  15،  10،  5زنی  دمای جوانه مقاوم و فاکتور دوم شامل  

اندازه  بود. شرایط کشت و صفات  گیری شده در  درجه سلسیوس 

 قبل بود. این آزمایش دو بار تکرار شد.   ش ی این مرحله همانند دو آزما 

جوانه   pHتأثير   خصوصيات  توده بر  مقاوم زني  و  حساس  هاي 

 یولاف وحشي 

صورت فاکتوریل شامل دو توده حساس و  این آزمایش به

تا    4(  pH)  اسیدیتهمقاوم یولاف وحشی و هفت محلول با بازه  

کاملاً تصادفی  در سه تکرار    10 اجرا درآمد.  بهدر قالب طرح 

مقادیر  محلول با  با   10و    9،  8،  7،  6،  5،  4معادل    pHهای 

  1مولار و اسیدکلریک    1استفاده از ترکیب هیدروکسید سدیم  

توده بر  و  تهیه  وحشی  مولار  یولاف  مقاوم  و  حساس  های 

شکنی، ضدعفونی،  خواب  .(Nosratti et al., 2018)  اعمال شدند

پتری و سایر شرایط  ظرف  پتری ، تعداد بذر در  ظروف  اندازه  

پس از اعمال تیمارها،   .انجام شدآزمایش همانند آزمایش قبل  

پارافیلم  پتری  ظروف   تا  مسدود  با  و  بذور    دهشد  تعداد  روز 

جوانهجوانه سرعت  چون  صفاتی  و  شمارش  درصد زده  زنی، 

بجوانه بنیه  و  شدزنی  محاسبه  قبلی  آزمایش  همانند  این    .ذر 

 آزمایش دو بار تکرار شد. 

به    و  تجزیهمنظور  به مربوط  نتایج    ها آزمایشاین  تحلیل 

داده بودن  نرمال  از  با  ابتدا  سپس  شد.  حاصل  اطمینان  های 

آنالیز واریانس   SAS v.9.1.3افزار  در نرم  GLMاستفاده از رویه  

روش   از  استفاده  با  ساده  اثرات  میانگین  مقایسه  شد.  انجام 

و اثرات متقابل با محاسبه خطای استاندارد   (درصد  5)دانکن  

(Standard Error .صورت گرفت ) 

 نتيجه و بحث 

دوز پروپارژیل  )   پاسخ-آزمایش  کلودینافوپ  مختلف  مقادیر  اثر 

 (هاي حساس و مقاوم یولاف وحشيزني توده بر جوانه 

های حساس و  زنی یولاف وحشی در بین توده درصد جوانه 

مقاوم، همچنین دوزهای مختلف کلودینافوپ پروپارژیل اختلاف  

مقدار دوز  معنی  و  توده  متقابل حساسیت  اثر  داد.  نشان  را  داری 

 . ( 1دار بود )جدول  زنی معنی کش نیز روی درصد جوانه علف 
 

کش کلودینافوپ  تجزیه واریانس اثر دوزهای مختلف علف -1جدول 

 زنی بذور پروپارژیل )میانگین مربعات( بر درصد جوانه

 حساس و مقاوم یولاف وحشی 

Table 1. Analysis of variance of the impact of different doses of the 

Clodinafop-propargyl on germination percentage of susceptible 

and resistant wild oat seeds 

Mean of square df SOV 

**6290 1 Biotype (A) 

**5384 8 Herbicide dose (B) 

**628 8 A*B 

44.6 36 Error 

20.84 --  CV 

 0.01داری در سطوح احتمال معنی **

** Significance at probability level of 0.01 
 

پارامترهای برآورده شده حاصل از برازش تابع لجستیک  

جوانه  یپارامترِ  سه درصد  مختلف  رابطه  مقادیر  با  زنی 

زیست کش  علف درون  در  بذر  داد  پتری  ظرف  سنجی  نشان 

های حساس  زنی بذر بیوتیپ که بالاترین حد جوانه(  2)جدول  

شاهد   تیمار  در  مقاوم  مقادیر  بهو  با    76/ 14و    81/ 93ترتیب 

معنی  تفاوت  غلظت درصد  نداشتند.  یکدیگر  با  را  داری 

معادل  علف به   20/ 92کش  منجر  هکتار،  در  مؤثره  ماده  گرم 

از جوانه ( بذور توده حساس  50LDدرصد )  50زنی  جلوگیری 

کلودینافوپ پروپارژیل    50LDشد. این در حالی بود که مقدار  

گرم ماده مؤثره در هکتار )سه    189/ 76برای توده مقاوم معادل  

(. بر این اساس  1و شکل    2برابر دوز توصیه شد( بود )جدول  

معادل   مقاوم  توده  مقاومت  در    9/ 07شاخص  شد.  محاسبه 

 ( همکاران  و  فر  پاسخ   (Sasanfar et al., 2009آزمایش ساسان 

به علفتوده مقاوم  مقاوم یولاف وحشی  پینوکسادن های  کش 
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بین   فارس  استان  مشاهدات    27تا    3در  نتایج  شد.  گزارش 

برابر غلظت   4( نشان داد که  Sasanfar et al., 2017ساسان فر )

کاهش  توصیه سبب  پروپارژیل  کلودینافوپ   53تا    33شده 

چه نسبت به شاهد شد.  درجه مقاومت  در  هدرصدی طول ساق

زیست سنجی   روش  با  مقایسه  در  گلدانی  روش  آزمایش 

در   تفاوت  این  بهدلیل  که  است  بیشتر  اغلب  مقاوم  تودههای 

شرایط نوع جذب علفکش و نحوه کاربرد علفکش میتواند  

باشد.  این در حالی است که  روش زیست سنجی بذر جهت  

شناسایی اولیه بیوتیپ های حساس و مقاوم و همچنین بررسی  

کمهزینهتر  است    و  سریعتر  علفکش  مختلف  مقادیر  اثر 

 .)Gharakhlou et al., 2008( 

Clodinafop-propargyl doses (g ai/ha)
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بیوتیپ  اهیگ  درصد  -1شکل   های حساس و مقاوم یولاف چه زنده مانده 

 کش کلودینافوپ پروپارژیل های مختلف علفوحشی در غلظت

 )گرم ماده مؤثره در هکتار( 
Fig. 1. Germination percentage of susceptible and resistant wild 

oat biotypes in different doses of the Clodinafop-propargyl (g ai ha-1) 
 

 هاي مقاوم و حساس یولاف وحشي تنش خشکي بر توده   تأثير

  داری های حساس و مقاوم یولاف وحشی تفاوت معنی توده 

جوانه درصد  صفات  همچنین در  داشتند.  بذر  بنیه  و  زنی 

جوانه درصد  جوانهصفات  سرعت  در زنی،  بذر  بنیه  و  زنی 

به اسمزی  پتانسیل  مختلف  معنیمقادیر  با  طور    گر یکدیداری 

توده متقابل  اثر  بودند.  یا    متفاوت  و  )مقاوم  وحشی  یولاف 

علف به  مقادیر  حساس  در  پروپارژیل(  کلودینافوپ  کش 

جوانه درصد  روی  نیز  اسمزی  پتانسیل  سرعت  مختلف  زنی، 

 (.3دار بود )جدول زنی و بنیه بذر معنیجوانه

( خشکی  تنش  افزایش  اسمزی(    کاهشبا  پتانسیل 

وحشی    فهای حساس و مقاوم یولازنی بیوتیپ درصد جوانه

تر  منفیکاهش یافت اما این کاهش دارای روند ثابتی نبود و با  

توده  شدن اسمزی  عکس  یپتانسیل  کاهشی  مقاوم  العمل 

(. الف  2شدیدتری را نسبت به توده حساس نشان داد )شکل  

زنی و بنیه  زنی، سرعت جوانهکه کاهش درصد جوانهطوریبه

تیمارهای   در  شاهد  به  نسبت  در   بار  -6و    -4،  -2،  -1بذر 

درصد و در   70/ 4و    63/ 0،  56/ 8،  45/ 7توده مقاوم به ترتیب  

درصد بود.    56/ 9و    44/ 4،  30/ 5،  22/ 2ترتیب  توده حساس به

جوانه  طورمعمولبه بهسرعت  توانایی  زنی  با  خطی  صورت 

میدست افزایش  آب  به  درصد   (Guerke, 2005)   یابد رسی  و 

 ,.Grundy et al)   ابدیزنی با کاهش پتانسیل آب کاهش میجوانه

زنی  (. نتایج تحقیقات مختلف کاهش خصوصیات جوانه2000

با   را  وحشی  تنش    کاهشیولاف  درنتیجه  و  اسمزی  پتانسیل 

است  داده  نشان  افزایش   .(Vila‐Aiub et al., 2009)   خشکی  با 

به   بنیه یولاف وحشی    -1/ 2شدت تنش خشکی  بار شاخص 

معنیبه یافت طور  کاهش  .  (Ahmadvand et al., 2016)  داری 

جوانه سرعت  بیشترین  داد  نشان  تحقیقی  نتایج  زنی همچنین 

مربوط    آن  پتانسیل اسمزی صفر و کمتریندر  یولاف وحشی  

علاوه بر .  (Nezami et al., 2017)  بود  بار   -1  یبه پتانسیل اسمز

دیگر،  این تحقیقی  درصد    در  کاهش  سبب  خشکی  تنش 

شدجوانه وحشی  یولاف  است.زنی  (  Zand et al., 2011)ه 

درصد داده ازنظر  که  داد  نشان  آزمایش  این  از  حاصل  های 

زنی توده حساس یولاف وحشی نسبت به تنش خشکی  جوانه

بیشتری   باتحمل  مقایسه  امر   در  این  داشت.  مقاوم    توده 

دهنده حساسیت بیشتر توده مقاوم نسبت به توده حساس  نشان

مطالعه در  بود.  خشکی  تنش  در  وحشی  هزینه  یولاف  ای 

کاهش   سبب  زمستانه  وحشی  یولاف  در  نسبی  شایستگی 

پتانسیل  زنی در تودهسرعت و درصد جوانه های مقاوم تحت 

 (.Rastgoo et al., 2009)  ه است اسمزی مشاهده شد
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های حساس و مقاوم یولاف وحشی تحت تأثیر  زنی تودهپارامترهای برآورد شده از برازش تابع لجستیک چهار پارامترِ استاندارد درصد جوانه  -2جدول 

 کش کلودینافوپ پروپارژیل های مختلف علفدز

Table 2. Estimated parameters of the standard logistic function of germination percentage for susceptible and resistant wild oat biotypes 

influenced by different doses of the Clodinafop-propargyl 

Ecotype  Coefficient Std. Error P-value 2R 

Susceptible 
Max 81.73 3.64 <0.0001 0.996 

50LD 20.92 3.02 0.0014  

 Slope 2.54 0.35 0.0031  
      

Resistant 
Max 76.11 2.84 <0.0001 0.992 

50LD 189.76 17.92 <0.0001  

 Slope 5.81 1.16 0.0024  

 

 

 
 

  

 
 های حساس و مقاوم یولاف وحشی تحت تأثیر تنش خشکی ( تودهC( و بنیه بذر )Bزنی )(، سرعت جوانهAزنی )درصد جوانه -2شکل 

Figure 2: Germination percentage (a), germination rate (b) and seed vigor (c) of susceptible and resistant wild oat biotypes in different doses of 

the Clodinafop-propargyl (g ai ha-1) 

  

A B 

C 
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 هاي مقاوم و حساس یولاف وحشي دما بر توده   تأثير

مطالعه    های مورد زنی در بین بیوتیپ درصد و سرعت جوانه 

ها  این بیوتیپ   شاخص بنیه بذر داری را نشان دادند، اما  تفاوت معنی 

تفاوت معنی  یکدیگر  نداشتند. همچنین درصد جوانه با  زنی،  داری 

بنیه بذر در  سرعت جوانه  و  تفاوت  زنی  تیمارهای مختلف دمایی 

دا معنی  نشان  را  بیوتیپ  د داری  نوع  متقابل  اثر  این  بر  علاوه  ند. 

به علف  مقاومت  یا  کش( در دماهای مختلف روی  )حساسیت و 

 (. 4  دار بود )جدول زنی معنی صفات درصد و سرعت جوانه 

و    20  یبذور حساس و مقاوم نیز در دماها  بنیهبیشترین  

 منظور کردن طولدرجه سلسیوس مشاهده شد. با توجه به  25

دهد چه و ساقه چه در محاسبه بنیه بذر، این امر نشان میریشه

چه و ساقه چه کمتر  سرعت رشد ریشه   ترنییکه در دماهای پا

منجر   امر  این  و  بوده  کندتر  دماهای  بهو  در  بذر  بنیه  کاهش 

زنی در  درجه سلسیوس شد. در حقیقت جوانه  20تر از  پایین

درجه با بنیه بیشتری صورت گرفت. با توجه    25و    20دمای  

جوانه سرعت  و  درصد  تودهبه  بیشتر  در زنی  حساس  های 

بالای   )شکل    20دماهای  سلسیوس  میبه(،  3درجه  رسد نظر 

کاربرد علفدر صورت    که بیوتیپ کاهش  این  بتوانند کش  ها 

را داشته   یتربیش  هیزنی با بنجوانه  مقاومهای  نسبت به بیوتیپ 

 (. پ 3د )شکل نو درنهایت اشغال بیشتر فضا را داشته باش 

 هاي مقاوم و حساس یولاف وحشي بر توده  pH  تأثير

  سرعت ازنظر  های حساس و مقاوم  توده بین داری  معنی تفاوت  

شد زنی  جوانه  جوانه مشاهده  درصد  این  بر  علاوه  سرعت  .  زنی، 

داری  زنی و بنیه بذر در مقادیر مختلف اسیدیته تفاوت معنی جوانه 

کش و  را نشان دادند. همچنین اثر متقابل حساسیت توده به علف 

 (. 5دار بود )جدول  زنی معنی جوانه   سرعت اسیدیته روی  
 

 های حساس و مقاوم یولاف وحشی زنی تودهمختلف پتانسیل اسمزی )میانگین مربعات( بر خصوصیات جوانه  یمارها یتجزیه واریانس اثر ت -3جدول 

Table 3. Analysis of variance of the impact of different treatments of osmotic potential (mean square) on germination characteristics  

of susceptible and resistant wild oat biotypes 

Seed vigor Germination rate Germination percent df SOV 

34408* 0.03 ns 4.17 ns 1 Test run (R) 

336950** 0.01 ns 704.17** 1 Biotype (A) 

125422851** 5.73** 8434.33** 7 Osmotic potential (B) 

210612** 0.00 ns 167.12* 1 R*A 

46499** 0.018 ns 35.91 ns 7 R*B 

124474** 0.03** 221.63** 7 A*B 
215665** 0.020 ns 38.02 ns 7 R*A*B 
519870 519870 25.92 64 Error 

3.77 3.77 13.91 -- CV 

ns  ،* 01/0و  05/0 داری در سطح احتمالداری و معنیبه ترتیب عدم معنی  ** و 
ns Non significant, * and ** Significance at probability levels of 0.05 and 0.01 

 

 های حساس و مقاوم یولاف وحشی زنی تودهمختلف دما )میانگین مربعات( بر خصوصیات جوانه  یمارها یتجزیه واریانس اثر ت -4جدول 

Table 4. Analysis of variance of the impact of different temperature treatments (mean squares) on germination characteristics of susceptible and 

resistant wild oat biotypes 

Seed vigor Germination rate Germination percent df SOV 

0.023 ns 0.10 ns 11.85 ns 1 Test run (R) 

0.092 ns 0.16** 426.88** 1 Biotype (A) 

5.481** 4.49** 1757.26** 4 Temprature (B) 

0.013 ns 0.35** 2.95 ns 1 R*A 

0.019 ns 0.04 ns 2.59 ns 4 R*B 

0.030 ns 0.44** 235.88** 4 A*B 
0.016 ns 0.06 ns 1.11 ns 4 R*A*B 

0.021 0.05 22.96 40 Error 
4.64 11.11 6.07 -- CV 

ns  ،* 01/0و  05/0 داری در سطح احتمالداری و معنیترتیب عدم معنیبه  ** و 
ns Non significant, * and ** Significance at probability levels of 0.05 and 0.01 
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 مختلف های حساس و مقاوم یولاف وحشی در دماهای ( تودهC( و بنیه بذر )Bزنی )(، سرعت جوانهAزنی )درصد جوانه -3شکل 

Fig. 3. Germination percentage (a), germination rate (b) and seed vigor (c) of susceptible and resistant wild oat biotypes in different doses of the 

Clodinafop-propargyl (g ai ha-1) 

 

 

زنی و  زنی، سرعت جوانهجوانهبا افزایش اسیدیته درصد  

زنی در اسیدیته بنیه بذر کاهش پیدا کرد. بیشترین درصد جوانه

( پسpH=7خنثی  و  اسیدیته  (  در  شد   5و    6ازآن  مشاهده 

 ,.Ghaderi-far et al)فر و همکاران  (. در نتایج قادری  4  )شکل

اگرچه یولاف وحشی از اسیدیته    ه است که ( مشاهده شد2013

اثر منفی بر    8زنی دارد اما اسیدیته بالای  خنثی تا قلیایی جوانه

مطالعه  آن  زنیجوانه در  همچنین  شد  یادارد.  داده  ه  نشان 

جوانه  ،است  اسیدیته  حداکثر  در  چاودار  اتفاق   6تا    4زنی 

شود. زنی کاسته میمیافتد و با افزایش اسیدیته از درصد جوانه

درصد    79تا    89بین    10تا    4بذور علف پشمکی در اسیدیته  

جوانهجوانه اسیدیته  افزایش  با  که  داشتند  افزایش زنی  زنی 

بالای   دراسیدیته  و  جوانه  8یافت  درصد  مشاهده کاهش  زنی 

است شد بین  (. سرعت جوانهGhaderi-far et al., 2013)   ه  زنی 

بهبیوتیپ  مقاوم  و  حساس  اسیدیته  های  در    6و    7خصوص 

زنی بیشتر در  سرعت جوانه  و   داری تفاوت داشتطور معنیبه

بیشتر   سازگاری  از  نشان  امر  این  شد.  ثبت  مقاوم  توده  مورد 

  7/ 5تا    7منطقه با اسیدیته عموماً بین    یهاتوده مقاوم در خاک 

معنیبااین  است. تفاوت  وجود  عدم  درصد  وجود  در  دار 

تودهجوانه بین  بذر  بنیه  و  نشان  زنی  مقاوم  و  حساس  های 

بروز  می در  تأثیرگذار  چندان  عامل  خاک  اسیدیته  که  دهد 

 ها نیست. شایستگی این توده
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های حساس  زنی توده)میانگین مربعات( بر خصوصیات جوانه تهیدیمختلف اس یمارهایتجزیه واریانس اثر ت -5جدول 

 و مقاوم یولاف وحشی 

Table 5. Analysis of variance of the impact of different acidity treatments (mean square) on germination of 

susceptible and resistant wild oat biotypes 

Seed vigor Germination rate Germination percent df SOV 

1155421 ns 0.050 ns 64.02 ns 1  

Test run 

127167 ns 0.625** 0.34 ns 1 Biotype (A) 

54161088** 3.720** 4464.92** 6 pH (B) 
2185206* 0.33** 4.76 ns 1 R*A 
469682 ns 0.02 ns 2.29 ns 6 R*B 

919967 ns 0.089** 10.96 ns 6 A*B 

1193400* 0.07** 4.76 ns 6 R*A*B 

402557 0.020 21.62 56 Error 

15.54 10.45 9.05 -- CV 

ns  ، * 0/ 01و  0/ 05 داری در سطح احتمالداری و معنیترتیب عدم معنیبه  **  و 

0.01Non significant, * and ** Significance at probability levels of 0.05 and ns  
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های حساس و مقاوم یولاف وحشی تحت تأثیر  زنی )ب( و بنیه بذر )پ( تودهزنی )الف(، سرعت جوانهدرصد جوانه -4شکل 

 اسیدیته مختلف 
Fig. 4. Percentage of germination (a), germination rate (b) and seed vigor (c) of susceptible and resistant wild 

oat biotypes in different doses of the Clodinafop-propargyl (g ai ha-1) 
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 سپاسگزاري

کارشناسی   دانشجوی  پایانامه  از  برگرفته  حاضر  مقاله 

از   اینجا  در  است.  رازی  دانشگاه  اگرواکولوژی  رشته  ارشد 

کمکی سخت هاحمایت  همچنین  و  دانشگاه  این  ی  هاافزاری 

منابع   و  کشاورزی  پردیس  گلخانه  محترم  کارکنان  و  مدیریت 

 طبیعی، کمال سپاسگزاری ابراز می شود. 
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