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 چکيده

در  رود.  اامار ماای به ایااران  سااویا در    هااای بیماری   تااری  یکاای از رایج    Macrophomina phaseolinaغااا ی شا اای از  ااار  ز بیماااری پوساایدگی  

 اارایم مزرعااه و گلخاشااه در براباار بیماااری پوساایدگی زغااا ی در  Vتااا  IIهااای رساایدگی سااویا از گرو ژشوتیاا   35 ایاا  پاا،وهش، مقاوماات

  سااا ه   شکااروز  سااا ه و در  اارایم گلخاشااه طااو  داخلاای رشاا  تغییاار ارتفااا  در ااد و آ ااود  بوتااه در  اارایم مزرعااه، در ااد د. اا  ارزیااابی

بااا کمتااری   Katul × Krasnodar778و    RVB × Katul،  3هااای کتااو ، سااامان، گرگااان  ژشوتیاا  آمااد ،    دساات به براسااان شتااایج    .  ااد   گیری اشااداز  

مقاااوم  ااناخته  اادشد. اً هااای شساابتعنوان ژشوتیاا بااهآ ااود ، در ااد ارتفااا  تغییاار رشاا  داخلاای سااا ه و طااو  شکااروز سااا ه  در ااد بوتااه

، ارتفااا  تغییاار رشاا  داخلاای سااا ه و طااو  آ ااود  بیشااتری  در ااد بوتااهبااا   Karbin× Valenta و L17 هااای ویلیااامز، سااسید ، سااحر،ژشوتیاا 

عنوان منااابع باارای توسااعه بااهتواشنااد  مقاااوم  ناسااایی  ااد  ماای  ̋هااای شساابتاهای حسان ارزیااابی  اادشد. ژشوتیاا عنوان ژشوتی بهشکروز سا ه  

 روشد.  کاربهار ام سویا مقاوم به بیماری پوسیدگی زغا ی 
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Abstract 

Charcoal rot caused by the fungus Macrophomina phaseolina is one of the most common soybean diseases in Iran. In this study, 

resistance of 35 soybean genotypes from maturity groups II to V were evaluated against Charcoal rot in the field and greenhouse conditions. 

In the field cinditions, the percent of infected plants and the percent height of internal stem discoloration, and in the greenhouse conditions, 

length of stem necrosis were measured. As the results, genotypes Katul, Saman, Gorgan3, RVB × Katul and Katul × Krasnodar778 have the 

lowest percent of infected plant, percent height of internal stem discoloration and length of stem necrosis and identified as  moderately 

resistant genotypes. Genotypes Williams, Sepideh, Sahar, L 17, and Karbin × Valenta have the highest percent of infected plan t, percent 

height of internal stem discoloration and length of stem necrosis evaluated as susceptible genotypes. The moderately resistan t genotypes 

identified can be used as the sources for developing soybean cultivars with resistance to charcoal rot. 
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 مقدمه 

  محتوای   د یلبه  (.Glycine max (L.) Merr)سویا  تو ید  

و در د   45-38)   بالا  پروتئی    20  تقریباً)   روغ    بالای   مقدار   ( 

بیشتر  ( در د  است و    روغنی   داشه   محصولات  سایر  از  در جهان 

است   اختصاص   خود به   جهاشی   تجارت   در   را   سهم   بیشتری     داد  

(Bellaloui et al., 2015بیمارگر را  (.  سویا  عملکرد  مختلفی  های 

 Macrophomina phaseolina (Tassi) ار دهند.  تحت تأثیر  رار می 

Goid  وجود   جهان  سراسر  در  که  است   بیمارگر خاکزاد   ار   یک  

آ ود    را  خاشواد   100  از  بیش  در  گیاهی  گوشه  500  حدا ل  و  دارد

  ریشه،   و  سا ه  پوسیدگی  ماشند  هاییبیماری  باعث   و  کندمی

ای می  گیاهچه  سوختگی   و  زغا ی  پوسیدگی   در   بیمارگر   ود. 

  در د،   60  زیر  خاک   رطوبت   و  سلسیون   درجه   35  تا   30  دمای

  سویا،   ماشند   محصولاتی   در   توجه    ابل   عملکرد   کاهش   باعث   تواشد می 

بادام و  )  زمینیسورگوم   ,.Su et al. 2001; Marquez et al ود 

2021 .) 

  همه در    سویا  کردن  آ ود   به   ادر   M. phaseolina ار 

اما   ر د  حلامر رخ    دهیگل  از  آ ودگی پس  معمولا،  گیا  است 

  جمله   از  محصولات  از  بسیاری  در  همچنی    ار   ای .  دهدمی

  گیا    سا ه  و   ریشه  بافت    ار  بیمارگر در.  بذرزاد شیز هست   سویا 

  خاک  در  سا   15  تا  2  که  کندمی  تو ید  میکرواسکلروت  میزبان

عمل  عنوانبهتواشد  می  و  ماشدمی  زشد  او یه  زادمایه  کند   منبع 

(Gupta et al., 2012 .) 

در بررسی  یک  ایا ت   2005  و  2004  هایسا   در  در 

کاهش آمریکا،    پوسیدگی   از  شا ی  عملکرد  کارو ینای  ما ی 

 در د گزارش  د    33  تا  6     رایم آبیاری،   در سویا در  زغا ی

.(Mengistue et al., 2011a)  بیماری بررسی ای   داد  ششان    ها 

  آزمایشی   هایکرت  در  در د  15  تا  را  سویا   داشه   ارچی عملکرد 

است داد  کاهش      .(Pawlowski et al., 2015)     سا  1370در 

پوسیدگی  به بیماری  به  سویا  مزار   برخی  آ ودگی  دید  علت 

زغا ی در مازشدران، متوسم عملکرد سویا در مناطق میاشی استان  

)  990به   یافت  کاهش  هکتار  در   ,.Rayatpanah et al).کیلوگرم 

سا   2002 در  اشجام  د   پ،وهش  ،  1394و    1393های  در 

کاهش بیماری    بوته  در  داشه  عملکرد  کمتری   اثر  در  سویا 

زغا ی     داشه   عملکرد  کاهش  بیشتری   و   در د  1/ 11پوسیدگی 

 (. Ghorbanipour et al., 2018) در د برآورد  د  60/ 96سویا 

 امل    ایاهچهیگ   مرحله  دربیماری پوسیدگی زغا ی    میعلا

  م ی. علابا دیسا ه م  ا یتوسعه زخم در  سه و    ای و    اهچهی مرگ گ 

مرحله    یماریب پوسدر    ، یکوتو گ  شه،ی ر  یدگ یبلوغ  امل 

  ، یرگبرگ    یبافت سا ه، کلروز ب  ی رش  خاکستر  رییتغ  ،یپ،مردگ 

  ز یش  ها کرواسکلروتیاست. م  ا یشکروز برگ، و مرگ زودرن گ 

  مارگر ی وشد.  ار  بیمشاهد  م شهی سا ه و ر یدر در بافت آوشد

آ ود  کرد  و غلاف  بهداشه و غلاف را    تواشدیم   یهمچن  دت 

    ی ار  همچن   ای.   ودپر    کرواسکلروتی د  و با م  د یچروک 

ش  تواشدیم  ;Gupta et al., 2012 )   ود  منتقل  زیتوسم بذر آ ود  

Mengistu et al. 2016 .) 

پوسیدگی زغا ی  امل  هایراهبرد بیماری    تناوب   مدیریت 

  از  اجتناب جو، و پنبه،گندم ماشند غیرمیزبان، محصولات با زراعی

با    بیو وژیکی کنتر   باروری سویا،  دور  طو  در وی،  به آبی تنش

تریکودرما  هایجدایه   برای   ممک   جایگزی   یک  عنوانبه   ار  

عنوان یک روش موثر  به  بیماری و استفاد  از ار ام مقاوم  کنتر 

تو ید و    بیماری  درکنتر  مدیریت  و  محصو   خسارت  کاهش 

می )پایدار   ;Vibha, 2016; Romero-Luna et al., 2017با ند 

Reznikov et al., 2019; Orojnia et al. 2021  .) 

سطح  ژشوتی   هیچ   ، 2018  سا   تا دارای    از   بالایی  سویا 

.  (Lin et al., 2022)  بود  ششد    ناسایی   M. phaseolinaبه  مقاومت 

تعدادی  در    یغا ز  یدگ یبه پوس  متوسممقاومت  فقم مواردی از  

بررسی    ی ها  یتژشو از   در  مشاهد   د.  ر م   24واکنش  سویا 

گرو   ایسو  و   M. phaseolinaبه    IVو    III  یدگ یرس  یهااز 
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چهار ر م    ، شهیر  یسا ه و بالا   ییپا  ونیزاسیکلوش  زانیبراسان م

Asgrow4715   ،3478 Deltapineland  ،Hamilton  وJackson II  اًشسبت 

ارزیابی  (.Smith and Carvil, 1997)  بودشد  مقاوم   ای مزرعه  در 

   دت   براسان  بیمارگر،  به  آ ود   هایخاک   در  های سویاژشوتی  

دهند   واحد  و  ریشه   و   سا ه  داخلی   رش   تغییر کلنی    تشکیل 

(Colony-Forming Units (CFU))  ،مقاومت،   های اخص  عنوانبه  

  مقاومت  برای   سویا  پلاسمژرم   او ی   عنوانبه   DT97-4290  لای 

)  معرفی  زغا ی  پوسیدگی  برابر  در در  Paris et al., 2006 د   .)

  Vو    III  ،VIهای رسیدگی  ژشوتی  از گرو   24مقاومت  ارزیابی  

مصنوعی و براسان  اخص واحد   ای و آ ودگدر  رایم مزرعه

،  DT99-16864،DT99-17483ی  ها    یتژشو کلنی،    دهند   تشکیل

DT99-17554    وDT99-4290   شسبتاًبه های  ژشوتی   مقاوم   عنوان 

ارزیابی مزرعهMengistu et al., 2007شد ) دبندی  گرو  در  ای  (. 

های رسیدگی مختلف جهت  ناسایی  های سویا از گرو ژشوتی  

ژشوتی    چهار  زغا ی،  پوسیدگی  بیماری  به  مقاومت  منابع 

PI594302 ،PI567562 ،PI506764   وPI567334   با کمتری   اخص

لای   از  بالاتری  مقاومت  سطح  کلنی  دهند   تشکیل   واحد 

DT99-4290  ( بررسی  دت Mengistu et al., 2013دا تند  در   .)

ژشوتی  سویا متحمل به خشکی،    13بیماری پوسیدگی زغا ی در  

 مقاومت     USG 75Z38  و  R07-7232،   USG Allen  ژشوتی    سه

   .(Mengistu et al., 2018دادشد ) ششان زغا ی پوسیدگی به پایدار

پ،وهش اخیر،  های  سا   به  در  منجر  اشجام  د   های 

ژشوتی   به   ناسایی  مقاوم  در     M. phaseolinaهای  است.   د  

ژشوتی     مزرعه، دو   رایم  در  سویا   ژشوتی    31  واکنش  ارزیابی

BMX Elite     وGDM15I029   های مقاوم  ناسایی  عنوان ژشوتی  به

  یی هفت جدایه زا بیماری در بررسی    . ( Ishikawa et al., 2019 دشد ) 

M. phaseolina  روی چهار ژشوتی  سویا، ر م  Munasqa RR    در

  برابر   در  بالاتری  ، مقاومت DT97-4290مقایسه با ر م شسبتاً مقاوم  

M. phaseolina  ( داد   مرکز(.  Reznikove et al., 2019ششان 

و   ’S14-15138GT‘ار ام    میسوری،  داششگا   د تا   فیشر  تحقیقات

‘S13-2743C’    که دارای مقاومت بالاتر در برابر بیماری پوسیدگی

 (.Chen et al., 2020 ; 2021 b)زغا ی بودشد معرفی کرد 

بررسی سویا  در  ژشوتی   تعدادی  ایران  در  اشجام  د   های 

شد. در ا مقاوم تا متحمل به بیماری پوسیدگی زغا ی  ناسایی  د

واکنش   پوسیدگی    121بررسی  بیماری  به  سویا  خا ص  لای  

لای   مازشدران،  در  رق  ساری(، به )  B.P-692های  زغا ی   شام 

J.K-695  (به)و   شام تلارK.S-69033   های متحمل  عنوان ژشوتی  به

(. در ارزیابی Rayatpanah et al., 2007شد )ا به بیماری معرفی  د

جدایه به  شسبت  سویا  ژشوتی   هفت   ی زابیماری  مقاومت 

M. phaseolina  گلخاشه ساری، در  رایم  هاچستون،  ار ام   ،

را   کتو   و  ارزیابی  بههمیلتون  بیماری  به  مقاوم  ار ام  عنوان 

ر م و لای  سویا   64. در ارزیابی  Hemmati et al., 2014)شد )ا  د

در برابر بیماری پوسیدگی زغا ی در  رایم مزرعه در مازشدران، 

بیماری تعیی   بههای متحمل عنوان ژشوتی  بههشت ژشوتی  سویا  

)ا  د مقاومت  Rayatpanah et al., 2016شد  ارزیابی  در   .)130 

شسبت   سویا  در  رایم  بهژشوتی   زغا ی  پوسیدگی  بیماری 

ژشوتی  بهژشوتی  سویا    26مزرعه،   بیماری  عنوان  به  مقاوم  های 

 (.Ghorbanipour et al., 2018شد ) ا  ناسایی  د

 

 ها مواد و روش

 سازي قارچ عامل بيماري پوسيدگي زغالي جداسازي و خالص 

های سویا پس از  ستشو  بوته های آ ود  سا ه و طو هبخش

  2-3به  طعات کوچک  گیری در دمای اتاق،  با آب  یر و رطوبت 

سدیم  سسس  و  تقسیم  متری  میلی هیسوکلریت  محلو    5/0با 

سطحی    3-5مدت  به در د   ضدعفوشی  آب    ود یقه  با  سسس 

بر روی کاغذ    هاشموشه د.  مقطر سترون سه بار متوا ی  ستشو  

کشت  محیم  به  و  خشک  هود  زیر  سترون    افی 

 (Potato Dextrose Agar (PDA)) آگار-کستروزد-زمینی سیب 
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کلرامفنیکل  آشتی  µg/ml50   حاوی  دمای  منتقل  بیوتیک    30در 

 3-5درجه سلسیون در اشکوباتور شگهداری  د. بعد از گذ ت  

اشدامروز،  ار  حا یه  از  کرد   ر د  در های  گیاهی  های 

شازک تشتک سوزن  از  استفاد   با  کشت  د   پتری    سترون   های 

محیم به  و  .  گردید  منتقل  جدید  PDA  کشت  بردا ته 

  وم کنیدی  تو ید  عدم  د یلبه  ماکروفومینا    ار    جدایه  سازیخا ص

  جدایه .   د  اشجام  ریسه  شوک  بردا ت   روش   با   کشت،   محیم  در

  دو    (WA)آگار-آب  کشت   محیم  به   PDA  محیم   در  کرد   ر د

  ریسه،   شوک   بردا ت    روش   با   ساعت   24-48  از   بعد   و   منتقل   در د 

 . آمد   دست به   خا ص   کشت   تا   منتقل   PDA  کشت   محیم   به   دوبار  

 ارزیابي واکنش ژنوتيپ هاي سویا در شرایط مزرعه 

تعداد   واکنش  پ،وهش،  ای    از   سویا  ژشوتی   35در 

 تحقیقات   ایستگا   در   Vو  II،  III،  IV  رسیدگی  هایگرو 

  1400  و  1399  زراعی  سا   دو  در  گرگان،  محلهعرا ی  کشاورزی 

ژشوتی   ای   ارزیابی  دشد.  زغا ی  پوسیدگی  بیماری  برابر  ها  در 

لای  و  ار ام  سازگاری  آزمایشات  به  سویا  مربوط  خا ص  های 

داشهمی تحقیقات  بخش  از  که  روغنی  با ند  سسه  مؤ های 

شها  و بذر دریافت  دشد )جدو    تهیه  .  (1تحقیقات ا لاح و 

  متر ساشتی  50فا له    با  متر  5  طو  به  خم  چهار  در  ژشوتی    هر

دراز و  کشت    تکرار  سه  با  تصادفی  هایبلوک   طرح   ا ب   هم 

روی   M. phaseolinaزادمایه  ار     کا ت   زمان  در.   دشد بر 

پر یت  داشه با  مخلوط  و  تکثیر  سورگوم  گرم   10میزان  بههای 

  زراعی    د. عملیات  توزیع  کا ت   هر  یار  در  بذر سویا   با   همرا 

در    وجی  علفهای هرز و مبارز  با آفات  آبیاری،  دهی،کود   امل

 . د طو  درو  ر د گیا  اشجام

جدایهزادمایه  تو ید  برای ابتدا    ،M. phaseolina  ی  ار ی 

در   یتری  یک  هایار    در   د    سته  سورگوم  بذر   از   شیمی  و 

  ساعت  24.   دشد  خیساشد   کافی  آب  با  و   د  داد    رار  آن  حجم

  سلسیون   درجه  121  دمای  در   د یقه  30  مدتبه   بذرها  بعد

  از   میسلیومی  دیسک   ش   دن،  سرد  از  پس.   دشد  اتوکلاو

  در    د   کشت   M.phaseolina  روز   پنج    ارچی  های کلنی  حا یه 

 درجه  30دمای    در  هاار     . د داد    رار  ار    هر  در  PDAمحیم  

  ها ار     بعد،به  سوم  روز  از.   دشد  اشکوبه  تاریکی  در  سلسیون

اشجام    یکنواخت   طوربه  کلوشیزاسیون  تا   دشد  زد  بهم  روز  هر

از و    از   پس.   ود  جلوگیری  پیوست   بهم  و   دن  متراکم   وشد 

  رش    به  و   دشد  کلوشیز    کامل  طورهب  هاداشه  روز،  20  حدود

  دشد. آماد  مزرعه در استفاد  برای و درآمدشد مشکی
 

های سویا مورد بررسی در ارزیابی مقاومت به  ژشوتی فهرست  -1جدول 

 بیماری پوسیدگی زغا ی 
Table 1. List of soybean genotypes investigated in the evaluation of 

resistance to charcoal rot disease 

Maturity  

group 
Genotype  

name 
Genotype 

No. 
II L 17 1 
II HT 2 
]] Karbin× Hamilton 3 
]] Karbin× Valenta 4 
III Williams 5 
III Sepideh 6 
III DI 42 7 
III TMS× Hamilton 8 
III Williams82×Telar 9 
III Clary× Williams 10 
III Williams× RVB 11 
III L87.0174× K1380 12 
III L87.0174× Williams82 13 
IV Sahar 14 
IV Saba 15 
IV Sahar × Hamilton 16 
IV Charleston×Sari 17 
IV Sari×Sahar 18 
IV Telar× T215 19 
V Gorgan3 20 
V Katul 21 
V Saman 22 
V Amir 23 
V Sari 24 
V × Hamilton Gorgan3 25 
V × Hamilton Sari 26 
V Katul × Krasnodar778 27 
V RVB × Katul 28 
V RVB × Telar 29 
V Valenta × Telar 30 
V Lavina × Gorgan3 31 
V Gorgan3 × Liana 32 
V Fora × Katul 33 
V Sepideh × Katul 34 
V Delsoy VVIT 82 35 
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ر دی   مرحله  در د  R7در   به   آ ود   هایبوته  سویا، 

تغییرششاشه  اسان  بر  زغا ی  پوسیدگی  بیماری   و   رش   های 

  گیاهان   بروز  مشاهد   با  آ ود   گیاهان  سا ه  و  ریشه  پوسیدگی

 تعیی   کرت  هر  در  گیاهان  کل  تعدادبه  شسبت   بیمار

  داخلی   رش   تغییر  ارتفا   در د   (Ishikawa et al., 2019). دشد

 (Percent Height of Internal Stem Discoloration (PHSD))  سا ه

  داخلی   رش   تغییر  ارتفا   براسان  زغا ی  پوسیدگی  از  شا ی

 دشد    تعیی   100×    سا ه  ارتفا   بر  تقسیم  زمی    سطح  از  آوشدها

(Mengistu et al., 2007) . 

 شرایط گلخانه  سویا در هايژنوتيپ  واکنش ارزیابي

ژشوتی   درواکنش  سویا   علوم  تحقیقات   بخش   گلخاشه   های 

 طبیعی  منابع   و   کشاورزی   آموزش   و   تحقیقات   مرکز   باغی   و   زراعی 

برید    زشی مایه   روش   از   استفاد    با   گلستان   استان  برابر   سا ه  در 

در  . (Twizeyimana et al. 2012) د   ارزیابی  M. phaseolinaی جدایه 

عدد بذر در گلدان پلاستیکی  10ای  آزمایش هر ژشوتی  به تعداد 

مخلوط خاک  ساشتی   20  دهاشه   به  طر  و  برگ    و خاک متر حاوی 

کاملًاسترون  ماسه   تکرار کشت  د.    در  ا ب طرح  با سه  تصادفی 

 دور   یک   با   سلسیون،   درجه   30  دمای   با   گلخاشه   داخل   ها گلدان 

 بوته. پس از سبز  دن، تعداد پنج  دشد    رار داد   ساعته  16  شوری 

 دشد.  و بقیه حذف   حفظ  در هر گلدان را  

در    سویا  گیا   هر  سا ه  شوک   سا ه برید ،  زشیمایه  روش  در

برگچه  V2در مرحله ر دی   شاحیه)دومی  برگ سه  از    25  ای( 

  تیز   تیغ  توسم یک  ایاو ی  برگ سه برگچه  گر   بالای  میلیمتری

  به   میکرو یتری   200  تا   10  سرسمسلر   شوک   یک   باز   اشتهای .   د   برید  

محیم کشت   روی  M. phaseolina  ر د  حا   در  کشت   یحا یه

PDA   هیف حاوی    آگار  دیسک  حاوی  پیست   شوک .   د  فروبرد 

M. phaseolina   سمت  به  و   د  داد    رار   د   برید   سا ه  روی  

محکم  و    جاسازی  کشت   محیم  در  سا ه  تا   د  داد   فشار  پایی 

  بردا ته روی سا ه گیا    از   پیست   شوک   زشی، مایه  از   پس   روز    ود. سه 

  هر  روی   M. phaseolina  آ ودگی با   از   شا ی   سا ه   طو  شکروز .   د 

  سه  هر   فا له به   و   گیری اشداز    ( متر میلی   حسب   بر )   کش خم   با   گیا  

  سا ه  طو  شکروز   مقدار   .  د   ثبت   زشی مایه   از   پس   روز   15  روز تا 

اشداز    شا ی  آ ودگی    منحنی   زیر   سطح   محاسبه   برای    د ،   گیری از 

 Area Under the Disease Progress Curve)  بیماری   پیشرفت 

(AUDPC))   د. مقدار    استفاد AUDPC    برای طو  شکروز سا ه

 (. Madden et al., 2007با استفاد  از فرمو  زیر محاسبه  د )

 
  ti  است،  ith  مشاهد   در  بیماری   یک  ارزیابی  yi  آن  در  که

 . است  مشاهدات کل تعداد n و ،ith مشاهد  در زمان

 ها آماري داده  آناليز

واریاشس   از  بههای  داد آشا یز  آمد    هایبوته  در ددست 

در د مقدار    داخلی  رش   تغییر  ارتفا   آ ود ،  و   AUDPCسا ه 

شکروز سا ه   افزارطو   شرم  از  استفاد   اشجام    4/9شسخه   SAS با 

میاشگی   د.   شیز  مقایسه  استفاد   ها  دامنهبا  چند  آزمون  ای  از 

   . د اشجامداشک  

 

 نتایج و بحث

 شرایط مزرعه سویا در هايواکنش ژنوتيپ  ارزیابي

پ،وهش ژشوتی   ای   در  بررسی  مورد  سویا  از    های  که 

های رسیدگی مختلف زودرن، متوسم رن و دیررن بودشد،  گرو  

تغییر رش  داخلی سا ه    در د ارتفا    و   های آ ود  از شظر در د بوته 

دار  با هم اختلاف معنی   در د   1در سطح احتما     در  رایم مزرعه 

ششان داد که   آ ود   های بوته  شتایج میاشگی  در د  (. 2)جدو     دا تند 

سسید   ژشوتی   و    58/ 32با  های  در د    22/ 83با    کتو  در د 

بیشتری   ترتیب  به  بوته  کمتری  و  دارای  بودشد.در د  آ ود    های 

وژشوتی   سحر  ویلیامز،  سسید ،  پس   Karbin× Valenta,های   از 

بوته ژشوتی  در د  دا تند.  بیشتری  آ ود   سامان،  های  های 
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کتو    Delsoy VVIT 82و  RVB × Katul،  3گرگان   از  پس  شیز 

  (.3 جدو )های آ ود  کمتری بودشد دارای در د بوته

شظر   ارتفا از  داخلی  در د  رش   های  ژشوتی  ،  سا ه  تغییر 

ترتیب  بهدر د    15/ 94با    سامان  و  در د  70/ 52  باویلیامز  

  . را دا تند   سا ه   تغییر رش  داخلی   ارتفا  در د تری   پایی  و بالاتری   

سحر،ژشوتی   سسید ،  از   L17  و   Karbin× Valentaهای    پس 

ارتفا   ویلیامز داخلی  در د  رش   بالاتری  تغییر  .  دا تند  سا ه 

  Katul × Krasnodar778  و   RVB × Katul،  3های کتو ، گرگان  ژشوتی  

دارای  از  پس  شیز  ارتفا   سامان  رش     در د  سا ه    داخلیتغییر 

 (. 3 جدو )بودشد  تریپایی 

 گلخانه  شرایط در  سویا هايژنوتيپ  واکنش ارزیابي

ژشوتی   ارزیابی  با  در  در مایه  روش ها  برید   سا ه  زشی 

  از   هاژشوتی    بی   P) <  0/ 01)  داری  معنی  تفاوت   رایم گلخاشه،

  (AUDPC)بیماری  پیشرفت   منحنی   زیر  سطح  میاشگی   شظر

مقدار    بالاتری    1044/ 66ژشوتی  ویلیامز با  (.  2  جدو   ( د   مشاهد  

AUDPC   با    و سامان  را    AUDPCمقدار    تری  پایی    325/ 42ژشوتی  

  از   پس  Karbin× Valenta  و   L17  های سسید ، سحر، ژشوتی  .  دا تند 

کتو ، ژشوتی  .  دا تند  بالاتری   AUDPCمقدار  ویلیامز،  های 

  از   پس  شیز   RVB × Katulو  Katul × Krasnodar778  ، 3گرگان  

 (.3بودشد )جدو   تریپایی   AUDPCمقدار دارای سامان

مزرعه     رایم  در  های ارزیابی  د در ای  پ،وهش، ژشوتی  

 دشد    سا ه  آ ودگی، تغییر رش  داخلی و شکروز  دچار  و گلخاشه

ژشوتی   از  کدام  هیچ  ششان  و  بیماری  برابر  در  کامل  مقاومت  ها 

در د داخلی   هایبوته   شدادشد.  رش   تغییر  ارتفا   در د  آ ود ، 

های مورد بررسی متغیر  در بی  ژشوتی   سا ه و طو  شکروز سا ه

های دیگر پ،وهشگران تا حدودی مطابقت دا ت.  بود که با یافته

لای   در و  ار ام  واکنش  پوسیدگی  بررسی  بیماری  به  سویا  های 

ر م  مازشدران،  در  ویلیامز   3  گرگان   زغا ی  ر م  و    بیشتری    کمتری  

دادشد   آ ودگی   میزان  ششان  در  Rayatpanah and) Alavi., 2006را   .)

 ( همکاران  و  پنا   رعیت  در  رق  Rayatpanah et al., 2007بررسی   )

لای   ساری(،    B.P-692های  مازشدران،  تلار(   J.K-695)ر م  و   )ر م 

K.S-69033   در گرو     های آ ود  و میزان آ ودگی با کمتری  در د بوته

در   گرفتند.  امید  متحمل  رار  و  تجاری  ار ام  واکنش  ارزیابی 

بیماری پوسیدگی   به  ، غا ی درمنطقه گرگانزبخش سویا شسبت 

ترتیب بیشتری  و کمتری  میزان آ ودگی  ویلیامز به  کتو  و  ار ام

( دادشد  ششان  و  Saidinejad et al., 2013)را  ایشیکاوا  همکاران  . 

(Ishikawa et al., 2019 در زغا ی  پوسیدگی  بیماری  ارزیابی  با   )

ار امژشوی   که  دادشد  ششان  سویا  ، BMX Elite IPROهای 

GDM15I029  ، BMX Potencia RR  وVmax   در د کمتری   با 

های  مقاوم بودشد. در ارزیابی مقاومت ژشوتی  اً  بیماری مقاوم تا شسبت 

-DT99  ی ها   ی ت ژشو ای و آ ودگی مصنوعی،  سویا در  رایم مزرعه 

4290   ،DT98-7553  ،DT99-16864    وDT99-17554    کمتری با 

شسب عنوان ژشوتی  به  سا ه  یرش  داخل  رییارتفا  تغدر د     اً های 

 (.Mengistu et al., 2007شد ) دبندی مقاوم گرو 

  زای بیماری  جدایه  به  شسبت   سویا  ار ام  مقاومت   ارزیابی  در

M. phaseolina  ،سا ه   زشیمایه  و  برید   سا ه  زشیمایه  تکنیک  دو  با  

  همیلتون،   هاچستون،  ار ام  گلخاشه،   رایم  در  دشدان  خلا   با

  ار ام   عنوانبه   و  دادشد  ششان  کمتری  شکروز  طو   کتو   و  ساری

 (. (Hemmati et al., 2004  دشد  ارزیابی  شسبی مقاومت  دارای

  استفاد   ( باTwizeyimana et al., 2012تویزیماشا و همکاران ) 

که  سا ه  زشیمایه  تکنیک  از دادشد  ششان  در   برید   سا ه  شکروز 

ژشوتی   ژشوتی  همه  و ی  یافت  توسعه  بررسی  مورد    های های 

DT97-4290،  DT98-7553،  DT99-17554،  و  DT99-16864   مقدار  

RAUDPC   در  پایی دا تند.  ژشوتی  تری  مقاومت  های  ارزیابی 

  سا ه برید ،   زشیمایه  تکنیک  از  استفاد    با  ،M. phaseolina  به  سویا

ژشوتی     زخم   با طو    PI 548414  و   PI 548302  ،PI 548178  سه 

ژشوتی    از  بالاتری  شسبی  مقاومت  بالاتر،  بقای  در د  و  کمتر 

 .  (Pawlowski et al., 2015)دا تند  DT97-4290شسبتاً مقاوم 
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 ( AUDPCو سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری )  (PHSD)، در د ارتفا  تغییر رش  داخلی سا ه آ ود  هایواریاشس در د بوتهآشا یز   -2ول جد

 Macrophomina phaseolina در اثر سویا هایژشوتی  در
Table 2. Variance analysis of the percentage of infected plants, percent height of internal stem discoloration (PHSD) 

and the area under disease progress curve (AUDPC) caused by Macrophomina phaseolina  in soybean genotypes 

S.O.V DF 
MS 

Pr > F 
Infected plant % PHSD % AUDPC 

Year 1 602.083* 349.573* - 0.0004 
Rep 2 63.657ns 125.742ns - 0.2287 
Genotype 33 1243.205** 652.386** 8352.702** 0.0001 
Year*Genotype 66 150.612** 294.582** - 0.0002 
Error 132 44.049 32.157 4607.333  

CV  15.805 17.562 10.884  

ns،* and**: Non significant, Significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively. 

 

 ( AUDPCسطح زیر منحنی پیشرفت بیماری ) و (PHSD)، در د ارتفا  تغییر رش  داخلی سا ه آ ود  های  میاشگی  در د بوته -3جدول 

 در  رایم مزرعه و گلخاشه Macrophomina phaseolina در اثر های سویاژشوتی در 
Table 3. Mean of  the percentage of infected plants, percent height internal stem discoloration (PHSD) 

and the area under disease progress curve (AUDPC) in soybean genotypes caused اثرMacrophomina phaseolina  in the field and greenhouse conditions 

Genotype No. Genotype name Field Greenhouse 

  Infected plant % PHSD % AUDPC 

1 L 17 48.30 55.25 859.33 
2 HT 36.12 35.75 529.52 
3 Karbin× Hamilton 41.25 38.45 545.67 
4 Karbin× Valenta 57.33 60.25 812.00 
5 Williams 56.83 70.52 1044.66 
6 Sepideh 58.32 61.32 947.00 
7 DI 42 30.42 34.25 573.33 
8 TMS× Hamilton 37.10 49.22 711.43 
9 Williams×Telar 37.67 42.33 593.32 

10 Clary× Williams 37.42 50.32 752.67 
11 Williams× RVB 46.50 42.83 714.33 
12 L87.0174× K1380 39.25 34.90 522.45 
13 L87.0174× Williams82 48.15 43.15 658.00 
14 Sahar 55.20 57.12 817.66 
15 Saba 42.75 43.25 615.33 
16 Sahar × Hamilton 41.90 36.82 549.67 
17 Charleston×Sari 42.33 52.83 755.32 
18 Sari×Sahar 47.5 43.50 671.67 
19 Telar× T215 32.45 28.66 494.22 
20 Gorgan3 23.17 24.33 421.00 
21 Katul 22.83 20.75 347.27 
22 Saman 25.44 15.94 325.42 
23 Amir 40.67 38.42 739.33 
24 Sari 32.80 42.90 612.45 
25 × Hamilton Gorgan3 31.50 34.10 592.00 
26 × Hamilton Sari 40.66 38.25 624.33 
27 Katul × Krasnodar778 28.33 25.75 379.67 
28 RVB × Katul 25.49 25.82 475.00 
29 RVB × Telar 37.20 35.20 581.49 
30 Valenta × Telar 39.30 37.25 562.44 
31 Lavina × Gorgan3 40.83 41.17 634.25 
32 Gorgan3 × Liana 36.17 28.50 465.32 
33 Fora × Katul 40.53 32.75 497.83 
34 Sepideh × Katul 35.66 31.42 482.25 
35 Delsoy VVIT 82 25.73 32.64 475.64 
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از   شه  سا ه  زشیمایه  روشاستفاد     ارزیابی   در  تنها   برید  

اثربخش    مفید  M. phaseolina  های سویا بهژشوتی    مقاومت  و 

  M. phaseolina  به  مقاومت   یگر غربا   تواشد درمی  بلکه  است 

  مناسب   آفتابگردان شیز و    کنجد   ماشند   زراعی   محصولات   سایر   در 

ای     . با د    اختصا یت   بررسی   برای   تواشد می   روشهمچنی  

  از    د   آوریجمع  M. phaseolina  هایجدایه  بی   در   میزباشی

 .Twizeyimana et alگیرد )   رار  استفاد   شیز مورد  میزبان  گیاهان

2012; Pawlowski et al., 2015برید   سا ه  زشیتکنیک مایه  (. در  

مقاومت برای   مقدار M.phaseolinaبه  ارزیابی    یکنواخت  ، 

در  طوربه  زادمایه و     رار   گیا   روی  آ ودگی  محل  مستقیم 

 گیا   هر  در  M .phaseolina  از   شا ی  بیماری  مقدار  گیرد،می

با  سا ه  روش  از  استفاد    با  مستقیم  طوربه   گیری اشداز   برید  

طو   سا ه  مقدار    که    ودمی  تعیی   بیمارگر  از  شا ی  شکروز 

  های گیریاشداز   به  شسبت   را  ارزیابی   د ت   توجهی   ابل  طوربه

زشی  مایهروش    بخشد.می  بهبود  CFUروش    ماشند  غیرمستقیم،

  ژشتیکی   برداریشقشه   یا  پلاسمژرم  یگر غربا   برای  برید   سا ه

  مناسب  M.phaseolina  به  مقاومت   برای   هاجمعیت   فنوتی  

 (. Twizeyimana et al., 2012 است )

 تأثیر  گیا   رسیدگی  و  بارشدگی  و  دما  ماشند  محیطی  عوامل

 تفسیر  هنگام  باید  و  دارشد  زغا ی  پوسیدگی   دت  بر  ایعمد 

مزرعهارزیابی  زشیمایه  تکنیک.   وشد  گرفته  شظر  در  ایهای 

برید  گرو   سویا  های ژشوتی    ی گرغربا   امکان  سا ه  های  با 

دررسیدگی   بدون   د کنتر   هایمحیم  مختلف   توجه  و 

شتایج د یق  محیطی  عواملبه و    مقاومت  از  تریرا فراهم کرد  

ارائه    را  سویا  هایژشوتی    رسیدگی  هایگرو   بی   در  شسبی

 . (Pawlowski et al., 2015)دهد می

از با استفاد   ای  پ،وهش  برید ،   زشیمایه  روش  در    سا ه 

مقاومت    و  بیشتری با    سویا  هایژشوتی   کمتری  

 د یلبهروش  ای      دشد.  تفکیک   هم  از   M.phaseolinaبه

ای  ارزیابی مزرعه  به  شسبت   آن  متعدد  مزایای  و  استفاد    سهو ت

 پ،وهشگران  بی   در  استاشدارد  روش  یک  عنوانبه  تواشدمی

  با   مقاومت  با قو    منابع   ناسایی  و اثربخشی  رود. کارآیی  کاربه

در  سا ه  زشی مایهروش    از   استفاد    ارزیابی   با  مقایسه  برید  

  برای  سویا  های بیشتری از ژشوتی    مجموعه  تواشدمی  ای،مزرعه

مقاومت  پوسیدگی  به  شسبی  ارزیابی    ای    با  زغا ی  بیماری 

 کند.   یگرغربا  راروش 

  و   ای مزرعه   های ارزیابی   از   استفاد    با   پ،وهش   ای    در 

  در   زغا ی   پوسیدگی   برابر   در   مقاومت   از   جدیدی   منابع   ای، گلخاشه 

از    .  دشد    ناسایی   بررسی   مورد   های   ژشوتی    میان  استفاد  

  پوسیدگی  برابر   در  مقاومت   برای  ای گلخاشه  و  ای مزرعه   های ارزیابی 

  به   بهتر   مقاومت   با   سویا   های ژشوتی    اشتخاب   و   به  ناسایی   زغا ی 

  امکان   ای گلخاشه   و   ای های مزرعه ی گر غربا    .کند می   کمک   بیماری 

  درگیر  مقاومت   های درک مکاشیسم   برای   مختلف   های محیم   مقایسه 

   رایم   در  مقاومت   بیان   بی    و همبستگی   کرد    فراهم   را   یک  هر   در 

 . کند می   یید أ ت   را   ای گلخاشه   و   ای مزرعه 
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