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 چکيده
لارو   نییتع  یبرا   ایمطالعه  دسته تیجمع  راتییتغ  ،گذرانزمستان  یهاتراکم  تعداد  خزانهی،  در  آفت  تخم  سنتیجات  و  مکانیزه  دو    های  در 

جات ه دست  تعداددر شش نوبت و    مزرعه  هیزنده و مرده در متن و حاش  ی تعداد لاروهاانجام شد. در این تحقیق  و دو بار کشت برنج    کی   یالگو
نوبت بار کشت در متن مزرعه در    کهر کادر برای ی زنده در    یتعداد لاروهاکه میانگین    مشخص شدشد.    شمارشنوبت    کی   رتخم در خزانه د

داشت.    ی زنده در متن مزرعه روند کاهش یتعداد لاروها  نیز  (. در دو بار کشت P<0.01عدد( بود )  0/ 29آخر ) نوبت    و عدد(    5/2) یبرداراول نمونه 
باربرای    هر کادر  جات تخم دره تعداد دست این  (.  P<0.01دسته( بود )  75/0)  کشت  بار  کی   ودسته(    35/2کشت )  خزانه دو   تعداد در همچنین 

آخر ها و در نوبت  حاشیه کرت در  و ترجیح لاروی  تعداد لاروها    نی شتری (. بP<0.01دسته بود )  21/1و    9/1  بیترتبه  زهیو مکان  یسنت  یهاخزانه 
جات تخم نیز در خزانه با کاهش شدید  و دسته   یروند کاهش،  کشت  یلاروها در دو الگو  یانتقال  تیجمعی مشاهده شد. بر این اساس  بردارنمونه

 باشد.  تواند عامل موثر در افزایش جمعیت انتقالی آفت همراه بود. بنابراین دو بار کشت نمی 
 سیستم های کشت برنج ی،خوار نوارساقه ،گذرانزمستانجمعیت انتقالی،  کليدي: هايواژه
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Abstract 

To determine the density of overwintering larvae (OL) and the algorithm of striped stem borer (SSB) population changes in 

single/double cropping under traditional and mechanized methods, several traits including the number of alive (AL) and dead larvae in the 

center and margin of the field were assessed at six periods. The number of egg mass (EMN) was also measured in the nurseries of 

single/double cropping systems. Results indicated that AL in the 1st sampling (2.5) was higher than the last one (0.9) in the center part of the 

field than the margin (P<0.01). In double cropping of rice, AL decreased in the center of the field while in the margin of the field highly 

increased. In nurseries, EMN was higher (2.35) in the double cropping compared with that in the single cropping (0.75) (P<0.01). We also 

found that EMN in traditional nursey (1.9) was higher than that in the mechanized one (1.21) (P<0.01). Hence, the last sampling time 

demonstrated that larvae pereferred highly the rice plants grown at the margins of the field. Accordingly, there was a declining trend for the 

transitional larvae population at field as well as a drastically declining trend at the nursery in both cropping systems. Therefore, the two 

mentioned cropping systems of rice won’t affect the population of OL at the next season rice crop. 
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 مقدمه 

هوا  طیشرا  رییتغ و  ده  یی آب  چند  طول  در   ر یاخ  ۀدر 

مختلف    یهابوم  ست یاز آن بر ز  یناش  یمیجهان و اثرات اقل

از    یور نگرش کشاورزان در نظام بهره  رییموجب تغ  ی کشاورز

در  (Nasiri, 2009; Pandy et al. 2010)  شد  یکشاورز  یاراض  .

موجب توسعه کشت مجدد   ، کردیرو  رییتغ  نیاستان مازندران ا

(. Fallah et al. 2019)  گردیدبرنج    ی برنج علاوه بر کشت اصل

کشت برنج در استان    ب یضر  شیموجب افزا  ندیفرآ  نیگرچه ا

گرد ا  د،یمازندران  در   نیاما  برنج  برداشت  از  بعد  که  دغدغه 

بر ساختار    یتأثیر بار کشت برنج چه    و دو   کی  یهابومست یز

  برنج،  ی نوارخوار ساقه گذرانزمستان ی لاروها یانتقال ت یجمع

Walker  Chilo suppressalis    و شدت خسارت آن در خزانه و

خود گرفته  به  یشتری خواهد گذاشت قوت بفصل زراعی بعد  

 (  برنج،   ی نوارخوار  ساقه(.  Amooghli-Tabari, 2019است 

C. suppressalis  بوته است  در  یهاقادر  را    شالیزارهای   برنج 

برخ  یشمال  یهااستان مورد حمله    مناطقاز    گرید  یو  کشور 

( دهد   ;Pathak and Khan, 1994; Jalaeian et al. 2017قرار 

Majidi- Shilsar et al. 2023لاروها از    نیا  ی(.  بعد  آفت 

ا و  برنج  هورمونی طیمح  راتییتغ  جادیبرداشت محصول  و   ی 

زمستان به  فصل  ناچار  در  و  گذرانی  سال سرد  نامناسب 

مهمترین  (Emiura, 1994; Qiang et al. 2012دنشو می  .)

بقاهای زمستانکانون آفت،  این  های  برنج و علف  یایگذرانی 

 ;Khan et al. 2000باشند )ی مزارع برنج میهرز متن و حاشیه

Amooghli-Tabari, 2004; Majidi- Shilsar et al. 2013  به که   .)

محسوب   نوبه بعد  زراعی  سال  برای  آلودگی  کانون  خود 

تخت (. عوامل متعددی مانند شخم، آب Minja, 1991)  شوندیم

با کاهش دمای    راهبعد از برداشت برنج هم  یزراع  اتیو عمل

انبوه در  جوی  نزولات  و  لاروهای    یمحیط  جمعیت 

مؤثر میزمستان  ,Kfir, 1991; Amooghli-Tabariباشند )گذران 

2004  .)((Greathead, 1990    ,کفیر(Kfir, 1991  و اوفوماتا  ( 

(Ofomatta et al. 2000ن )ها ت ی نوع فعال  نینمودند اگزارش    زی  

در   مهم  میر از عوامل  از    گذرانزمستان  یلاروها  مرگ و  بعد 

  ی لاروها  ت ی جمع   رات یی تغ بر این اساس  . باشند ی م برداشت برنج  

رو  گذران زمستان  و    یها زبانیم  یبر  هرز  علف  مختلف 

 مطالعهاین    جینتا.  گرفت قرار    یمختلف مورد بررس  یهامیاقل

انبوهنیز   که  داد  اقل  گذرانزمستان  ی لاروها  ینشان    ی هامیدر 

کوهپا  انیم و  اقل  شتریب   هیدشت  بود  میاز  -Amooghli)   دشت 

Tabari, 2009د مطالعه  در  با    تأثیر  گری(.  برنج  متناوب  کشت 

که  مشخص شد    زاریدر شال  ی و سبز  یروغن  ،یاعلوفه  اهانیگ 

نیز  نوع    نیا کار  و  جمعکشت  کاهش    ی لاروها  ت یموجب 

ها آن  ت یجمع  کاهش  موجب در واحد سطح و    گذرانزمستان

.  ( Amooghli-Tabari 2009)   شود می فصل زمستان  تا    زییاز فصل پا

زنده    یتعداد لاروها  نیشتری گزارش نمود که ب  ن ی همچن   ایشان 

در مرحلهزمستان کمتر  بردارینمونهاول    یگذران  تعداد   نیو 

مرحله در  اشدمشاهده    بردارینمونهآخر    یلاروها  در   رانی. 

تراکم و روند   ،یستیدر خصوص پناهگاه ز  ی مطالعات متعدد

بعد از برداشت    گذرانزمستان  یلاروها  یانتقال  ت یجمع  یانبوه

 .Arbab, 2014; Fallah et alکشت اول برنج انجام شده است )

جمع2019 خصوص  در  اما   یلاروها  یانتقال  ت ی(. 

 یادر کشت مجدد برنج )دو بار کشت( مطالعه  گذرانزمستان

کشت برنج    بارو دو    کی  یهاالگو با توسعه  انجام نشده است.  

  ش یافزااحتمال  مانند    یمختلف  یهایدر استان مازندران، نگران

مگذرانزمستان  یلاروها  ی انتقال  ت یجمع   یزیرتخم  زانی، 

داشته است.    ی در پ  یها در فصل زراعحشرات بالغ در خزانه

ا برا  نیاز  رو،    شیپهای  فرضیهو    هاینگران  نیابهپاسخ    یرو 

  یتراکم لاروها   ت ی وضعتعیین    یبررس  با هدف  مطالعه حاضر

تغ   مشاهده  و  گذرانزمستان از  آن  ت یجمع  راتییروند  ها پس 

برنج  برداشت برنج   دستجات تخم بهو میزان آلودگی نشاهای 

در قالب    در زیست بوم شالیزارهای فصل زراعی بعد  در خزانه

 برنج انجام شد. ی آفاتقیلفت ت یریمد

 

 ها مواد و روش

برنج در    دیتول  یاصل  یها شهر  یزارهایدر شال  قیتحق  نیا

و   بابل  آمل،  شامل  مازندران  الگو  کنارفریدوناستان  دو    یبا 
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رقم برنج    یسال( رو  کیو دو بار کشت در    کی کشت برنج )

)بعد از برداشت محصول برنج( تا   1397  از سال   یطارم هاشم

خزانه  هی)ته  1398سال   در  زیر (  نشا  آزمایش  سه   در 

 انجام شد.  

انتقالي   تأثير  -الف جمعيت  بر  برنج  کشت  بار  یک  الگوي 

 نواري خوار ساقه گذران لاروهاي زمستان 

آمل، بابل    هایاین آزمایش در سه مکان شامل شهرستان

مربع برای هر مکان و در    متر  2000به مساحت    کنارفریدونو  

پیاپی،    شش شد.    بردارینمونهمرحله    برداری نمونه انجام 

از متن و حاشبه ازبه)  هاکرت  هیطور همزمان   فاصله یک متر 

 

کرت(   اصلی  آزمایش    بردارینمونه.  انجام شدمرز  این  از در 

برداشت   برنجزمان  شهریورماه(  محصول  اواخر    )اواخر  تا 

شد.   انجام  نوبت  یک  ماهانه  ماه،  مرحلهاسفند  هر  تعداد    ،در 

تصادفبه نقطه    10 ساقه  یطور  نقطه  هر  در  و   یهاانتخاب 

برای متن و    عدد بوته  80  اًچهار بوته برنج )مجموع  ماندهیباق

  ی با شکاف طولگردیدند.  ( از سطح خاک خارج  حاشیه کرت

اما   زنده و مرده شمارش شدند. یبرنج، تعداد لاروها ی هاساقه

گذران با  زمستان  یلاروها  یانتقال   تیجمع  راتییروند تغ  نییتع

مقا از  به  داده  نیانگی م  سهیاستفاده  مربوط   یتعداد لاروهاهای 

   .(1)شکل  شدانجام زنده و مرده 

 
 

 محل جغرافیایی و نقشه اجرایی پروژه  -1کلش
Fig. 1. Geographical location and implementation map of the project 
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لاروهاي    تأثير  -ب انتقالي  جمعيت  بر  کشت  بار  دو  الگوي 

 نواري برنجخوار ساقه گذران زمستان 

لاروها  بردارینمونهروش   تراکم    گذران زمستان  یاز 

برنج  یهاکرت  یبرا بار کشت  پیاپی()کشت   دو  همانند   های 

 بردارینمونه ، با این تفاوت که  بار کشت برنج انجام شد  کی

تاراز   )از  ماه  کشت(  الگوی  برداشت    خ یآذر  بار  پایان  دو  تا 

هر   ماه  بار    15اسفند  یک  شد.روز  آزمایش    انجام  این  در 

کرت   هر  مساحت  الف،  آزمایش  در    2000همانند  مربع  متر 

طور همزمان از متن و  بهشش بار    بردارینمونهنظر گرفته شد.  

انجام شد.کرت  ه یحاش تغ  نییتع  یرا ب  ها    تیجمع  راتییروند 

مقازمستان  یلاروها  یانتقال از  های  داده  نیانگیم  سهیگذران 

 زنده و مرده استفاده شد. یتعداد لاروهامربوط به 

تعداد    تأثير  -ج بر  خزانه  مکان  و  خزانه  نوع  کشت،  الگوي 

 نواري برنجخوار ساقه دستجات تخم 

در این آزمایش برای هر مکان )شهرستان( دو نوع خزانه  

گرفته   نظر  در  ماشینی(  مکانیزه )جعبه  منطقه( و  سنتی )عرف 

از   بعد  نشاها  سنتی  خزانه  در  در    30شد.  و  پنج  روز  مرحله 

در   ولی  شدند.  داده  انتقال  اصلی  زمین  به  دست  با  و  برگی 

روز و در مرحله سه برگی با    18خزانه مکانیزه نشاها بعد از  

داده شدند. انتقال  اصلی  به زمین  نشاکار    ی هااز خزانه   ماشین 

برنج در فرورد  کی بار    دو  یهاخزانهو برای    ماهنیبار کشت 

 بردارینمونههمان سال    ریو ت  نیفرورد  یهاکشت برنج در ماه

ها، در فروردین  برای جلوگیری از صدمه به گیاهچهانجام شد.  

در بهماه   و  پلاستیکی  پوشش  از  محیط  دمای  برودت  علت 

ای توری  علت افزایش دما از پوشش پارچهبههای تیرماه  خزانه

مربع    متر   50  استفاده شد. مساحت هر نوع خزانه در هر مکان

شمارش دستجات تخم در هر خزانه   یبرادر نظر گرفته شد.  

تصادفبهمربع    متریسانت  50×    50کادر    10تعداد    یصورت 

 شد.  انجام بردارینمونه

 روش آماري  -د

صفات مورد مطالعه   نی انگی م  یرو   یآمار  ل یو تحل  هیتجز

 SAS, 9.4  یدر نرم افزار آمار  PROC:GLMبا استفاده از روش  

 ( شد  تجزSAS, 2013انجام  از  قبل  مقا  انسیوار  هی(    سه یو 

آزمون    نیانگیم داده  عیتوز  یکنواخت یصفات،  در  نرمال  ها 

روش    SAS, 9.4  طیمح با  شد.    PROC: Univariateو  انجام 

براداده  لیتبد از رابطه ر  یصفات شمارش   ی ها  استفاده    شه یبا 

( شد.  x+0.5)√دوم  انجام  در((  دوم  و  اول  قالب   آزمایشات 

 با سه تکرار انجام شد. و آزمایش سوم در  یطرح کاملا تصادف

  -1)  یچند عامل  لیصورت فاکتوربه  یتصادف  قالب طرح کاملاً

کشت،   کشت،   -2الگوی  شد.    -3مکان  انجام  خزانه(  نوع 

 ,SAS  ی با استفاده از نرم افزار آمار  نیز  ها داده  انسیوار  هیتجز

9.4, PROC:GLM  بر اساس آزمون حداقل    هانی انگیاجرا شد. م

 . ندشد سهی( مقاLSD) داریاختلاف معن

 
 نتایج و بحث

انتقالي   تأثير  -الف جمعيت  بر  برنج  کشت  بار  یک  الگوي 

 نواري خوار ساقه گذران لاروهاي زمستان 

به تراکم    انسیوار   هیحاصل از تجز  جینتا صفات مربوط 

زمستان  یلاروها مرده  و  کرت زنده  در  بار    کی  یهاگذران 

در   برنج  ارایه شده است.  1جدول )کشت  اختلاف  (  مشاهده 

مکانمعنی بین  مختلف  دار  مراحل  و  مطالعه  مورد  های 

از نظر میانگین تعداد لارو زنده و مرده در مطالعه    بردارینمونه

به   مکان  هر  در  لارو  تعداد  تفاوت  که  است  آن  مبین  حاضر 

مزرعه   هر  مدیریت  و  مختلف  زراعی  عملیات  لارو،  تراکم 

لاروهای   انتقالی  جمعیت  روند  تغییر  اما  است.  مرتبط 

برنج،  بهغالبا    گذرانزمستان )بقایای  زیستی  پناهگاه  نوع 

های هرز( در زیست بوم شالیزار )متن و حاشیه کرت(،  علف

است   وابسته  فیزیولوژیکی  تغییرات  و  اطراف  به  مهاجرت 

(Qiang et al. 2012  همچنین نقش بیمارگرها و شکارگرها در .)

های مورد  ایجاد تغییرات جمعیت لاروها از دلایل مهم دیگر در اقلیم 

 (. Majidi-Shilsar et al., 2013باشد ) مطالعه همانند اقلیم دشت می 

در این پژوهش   مورد بررسیصفات    هاینیانگیم  سهیمقا

داد   در   نیانگیم   نیکمترنشان  کرت  متن  در  زنده  لارو  تعداد 

( بابل  ب   0/ 93شهرستان  و  شهرستان    نیشتریعدد(  در  تعداد 
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شد  1/ 75)  کنارفریدون شمارش  کمترندعدد(  ب  نی.    ن یشتریو 

کرت    نیانگیم متن  در  مرده  لارو  در    ب یترتبهتعداد 

)  یهاشهرستان )  0/ 16بابل  آمل  و  عدد( شمارش    0/ 40عدد( 

های مورد  گرچه از نظر آماری بین مکان(.  A-2  )شکل  شدند

معنی تفاوت  ولی  مطالعه  شد.  مشاهده  مشابهت  بهداری  علت 

در   میانگین  کمترین  واجد  دشت(  )اقلیم  سیستمی  ساختار 

 هیتعداد لارو زنده در حاش  نی انگیم  نیکمتر.  ندواحد نمونه بود

  0/ 77تعداد در آمل )  نیشتری عدد( و ب   0/ 54ها در بابل )کرت

  ه یتعداد لارو مرده در حاش  نی انگیم   نیعدد( مشاهده شد. کمتر

در   ب  0/ 55)  کنارفریدونکرت  و  آمل    نیشتریعدد(  در  تعداد 

مقایسه میانگین تعداد  (.A-2  عدد( شمارش شد )شکل  0/ 76)

کرت و حاشیه  متن  در  زنده  لارو لارو  تراکم  که  داد  نشان  ها 

در حاشیه کرت متن کرتزنده  از  کمتر  نشانگر  ها  که  بود.  ها 

موقعیت   لاروهای    برداری نمونهتفاوت  انتقالی  جمعیت 

دلیل  بهباشد. اما در حاشیه شالیزار  گذران در شالیزار میزمستان

عدم عملیات زراعی گسترده و عدم تخریب آشیان اکولوژیک  

و تعداد کم بقایای گیاهی )در مقایسه    گذرانزمستانلاروهای  

برای    گذرانزمستانشود تا لاروهای  با متن کرت( موجب می

را   امن  زیستگاه  و  حاشیه  به  مهاجرت  خود  زیستی  بقای 

 (.  Amooghli-Tabari, 2010دهند )ترجیح 

 

 
 گذران زمستانمقایسه میانگین تراکم لاروهای زنده و مرده  -2شکل 

Chilo suppressalis در متن و حاشیه شالیزار( های یک بار کشت برنج بر حسب مکانA و مراحل )بردارینمونه (B در مازندران ) 

Fig. 2. Mean comparison density of live and dead overwintering larvae of the Chilo suppressalis in the text and the margin 
in a single rice cropping patterns in terms of location (A) and sampling (B) in Mazandaran 



 ي نوار خوارگذران ساقهزمستان ي لاروها يانتقال تيکشت برنج بر جمع  يهاالگو  تأثير : همکاران  عمواقلي طبري و

 

72 

ها از زنده و مرده در متن کرت  یلاروها  نیانگیم  سهیمقا

نمونه مختلف  مراحل  بنظر  داد،  نشان    ن یانگیم   نیشتری برداری 

نمونه اول  مرحله  در  زنده  لارو  )تعداد  و    2/ 5برداری  عدد( 

پا   نیکمتر مرحله  در  بود.    0/ 29)   یانیتعداد  توضیحات  عدد( 

زیرا   دارد.  مطابقت  نتایج فوق  با  بالا  پاراگراف  در  اشاره شده 

و   کوادرات  واحد  در  تراکم  شامل  مولفه  دو  بررسی  این  در 

تغییرات جمعیت لاروها در فواصل زمانی معین در شالیزار مد  

محیطی تغییرات  زراعی،  عملیات  اعمال  با  بود.    -نظر 

این   بروز  موجب  دیگر  زنده  عوامل  حمله  و  فیزیولوژیکی 

شد.   اتغییرات  لاروها  نیاما  تعداد  مورد  در  بر   یروند  مرده 

بود )شکل با   اولاً  مشخص شد،در شکل فوق  (.  B-2  عکس 

نمونه  شیافزا لاروها  ،برداریمراحل  تعداد  در   یروند  زنده 

ثانیاً  ( بود.  یمرده )صعود  یلاروها   ی ( و برایمتن کرت )نزول

حاش اکرت  هیدر  صعود  روند  نیها  نزولی    بود.  یکاملا  دلیل 

دلایل مختلفی  ها بهبودن تغییرات جمعیت لاروها در متن کرت

می روند  مربوط  اما  شد.  اشاره  بالا  پاراگراف  در  که  شود 

دلیل عدم ها بهصعودی جمعیت لاروهای مرده در حاشیه کرت

فرآیند  بودن  بطئی  و  لارو  زیستگاه  در  گیاهی  بقایای  تخریب 

  تجزیه بافت بدن لاروهای مرده درون ساقه نسبت به متن کرت 

 (.;Amooghli-Tabari, 2010  Amooghli-Tabari, 2009باشد )می

  ی گذرانبرنج، زمستان  ینوار خوار  ساقهمعتقدند    نیمحقق

زیست بوم شالیزار    یاهی گ   یا یصورت لارو داخل بقابهخود را  

علف و  برنج  تابستان  ی ها)کلش  و  در    یگذرانهرز(  را  خود 

بقا  ی هاتابستان در  خشک  و   کنندیم  یسپر  یاهیگ   یایگرم 

(Pathak and Khan, 1994; Ofamata et al., 2000; Amooghli-

Tabari, 2006  )ی بقا  یبرا  یستیمهم ز  یهااز کانون  ایبقا  نیا  و  

م محسوب  مطالعات Minja,1991; Kfir, 2002)  شوندیگونه   .)

  ی هامیدر اقل  گذرانزمستان  یلاروها  یماننشان داد زندهدیگر  

م کوهپا  انیدشت،  که  بهبوده است  متفاوت    هیدشت و  طوری 

شد که با نتایج  مانی در اقلیم دشت مشاهده  کمترین میزان زنده

 ( دارد  مطابقت  نیز  ما  استدلال  -Mousavi, 1979; Amooghliو 

Tabari, 2010 .)  یعوامل مختلفبه تفاوت را    نیا  لیدلا  نیمحقق 

نسب رطوبت  کاهش  با  همراه  دما  برودت  استحکام    ،یمانند 

علف  یهاساقه و  مکان  یهابرنج  در  اعلام   یهاهرز  مختلف 

( (.  Nasiri, 2009;Kfir, 2002; Amooghli-Tabari, 2009 نمودند 

شخم    نیز(  Minja,1991)مینجا   نمود  و  اظهار  شخم  روش   ،

شخم  از    دفعات  موثر برداشت بعد  نقش  انبوه   ی ،  کاهش    ی در 

( عوامل  Amooghli-Tabari, 2009گذران دارد. )زمستان یلاروها

م و  اول  یلارو  ریمرگ  مراحل  افزا  یبردارنمونه  هیدر    شیو 

نها  یمانزنده مراحل  در  اول  لیدلبهرا    ییلاروها    ه یمهاجرت 

متن از  جمعیت(  لاروها  )کاهش  حاش  مزرعه    و   مزرعه  هیبه 

پژوهش حاضر    جیکه با روند نتا  ی مرتبط دانستند،عیعوامل طب

داد.مطابقت   ا همچنین    نشان  لاروها  پژوهش  نیدر    ی تعداد 

تغ ن  راتییمرده و روند  بررس  زیآن  گرفت. چون    قرار  یمورد 

سرعت  ویژه در متن کرت به  به  یاهی مرده در بافت گ   یلاروها

همانند توانند  ها نمیبه آن  مربوط  یهالذا داده  شوندیم  هیتجز

بالا و قابل    نانیاطماز    زنده  یتعداد لاروهاداده های مربوط به  

نوسانات جمع  ریتفس  یبرا  یقبول شوند  ت یعلت  اما  .  استفاده 

تغ در   گذرانزمستانزنده    یلاروها   ت یجمع  راتییعلت 

  ی مانند شخم، سرما از عوامل مهم    ی مختلف به برخ  یهامکان

بارندگ  طب   ی چرا   ، ی زمستانه،  دشمنان  و    باشند میمرتبط    ی ع ی دام 

(Mousavi, 1979; Ofamata et al., 2000)ج ینتابا    . نتایج مذکور  

مطابقت   حاضر  از   .داشت مطالعه  برخی  دیگر  سویی  از 

که   نمودند  گزارش  در    یلاروهامحققین  برنج  ساقه  درون 

زراع سن  یفصل  گروه  هیاول  نیدر  سن  یحالت  در  بالا   نیو 

انفراد ول  یحالت  خوار  ساقه  یلاروها  ییفضا  عیتوز  یدارند. 

،  (Arbab, 2014)  است   یدر فصل نامساعد سال به حالت تجمع

تواند یکی از دلایل توجیه تفاوت تغییرات و  لذا این نکته می 

لاروهای   تراکم  شالیزار   گذرانزمستانکاهش  مزرعه  متن  در 

بیشتر   تغییرات  این  شالیزار  حاشیه  در  ولی  خاطر  بهباشد 

مهاجرت لاروها از متن کرت به حاشیه در طول زمستان، عدم 

شواهد   با  که  بود  مزرعه  حاشیه  در  گسترده  زراعی  عملیات 

 موجود در تحقیق حاضر مطابقت داشت.  
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محققین   از  عاملبرخی  را  خاک  کم    ی برا   یرطوبت 

دانستند   کیولوژی زیف  یسازگار زمستان  فصل  در    لاروها 

(Maolin et al., 2009)،  حال داد    حاضر  تحقیق که    یدر  نشان 

فاصل ریشه    )حدبرنج    طوقه  مستقر در  گذرانزمستان  یلاروها

برنج( ساقه  ابتدای  خشکبرای    با  با  کم   یمقابله  رطوبت    و 

را   برنج  بقایای  طوقه  شالیزار،  در  که   حیترجخاک  دادند 

کاهش دما  بود. همچنین  (  Maolin et al., 2009)  جی نتابرخلاف  

  شیو افزادر بدن لاروها    ییا ی میوشیب  راتییموجب تغتواند  می

در فصل   شتریب  یزنده مان  یبرا   نییپا  هایتحمل لاروها به دما

 ,Qiang et al., 2012; Attapour and Moharramipourشود ) سرما 

2014 .) 

جمع  نييتع  -ب در زمستان   يلاروها  ي انتقال  تيتراکم  گذران 

 دو بار کشت برنج  يالگو 

تجز  جینتا از  لاروها  انسیوار   هیحاصل   یتراکم 

 

. با مقایسه نتایج  ه است ( ارایه شد2در جدول )  گذرانزمستان

دو الگوی کشت برنج مشخص شد یک نوع مطابقت کلی بین  

یک الگوی  نتایج  روند  با  برنج  کشت  بار  دو  الگوی  بار  نتایج 

طوری که تفاوت تراکم لاروی در بهکشت برنج وجود داشت.  

دفعات   و  کشت    بردارینمونهمکان  بار  یک  الگوی  همانند 

این با  انبوهی لاروهای  وجود  برنج بود.    گذران زمستان، میزان 

می تفاوت  این  که  نبود  یکسان  آن  تغییرات  روند  تواند و 

گیاه  به نمو  و  رشد  برنج،  کشت  بار  دو  الگوی  ساختار  خاطر 

های آفت باشد. زیرا در کشت مجدد برنج برنج و تعداد نسل

دلیل مساعد بودن شرایط محیطی و تداخل دو  بهخوارها  ساقه

نسل آفت از نظر تراکم در واحد کوادرات و شدت خسارت  

در   برنج  محصول  برداشت  از  پس  ولی  باشند.  متفاوت  وارده 

عوامل کاهش دهنده جمعیت انتقالی   تأثیر های همین الگو و  کرت 

 روند یکسانی پیدا نمودند.    گذران مجدداًلاروهای زمستان 

 در مازندران  بار کشت برنج یک هایدر متن و حاشیه شالیزار  Chilo suppressalisگذران خلاصه جدول تجزیه واریانس تراکم لاروهای زمستان -1جدول 
Table 1. Summary of analysis of variance for the density of overwintering larvae of the Chilo suppressalis in the text and margin of single rice 

cropping in Mazandaran 

Mean square 

dead larvae (plot margin) 

Mean square 

live larvae (plot margin) 

Mean square 

dead larvae (plot text) 

Mean square 

live larvae (plot text) 
df S O V 

0.05** 0.04* 0.09** 0.43** 2 Loc. 

0.04** 0.40* 0.06** 0.82** 5 Sam. 

0.01ns 0.02 ns 0.02 ns 0.12 ns 10 Loc. × Sam. 

0.006 ns 0.01 ns 0.008 ns 0.05 ns 36 Error 

7.16 9.49 11.09 17.24 - CV 

 *: Significant at 5%. **: Significant at 1% probability level. Ns: Not Significant. Loc.: Location. Sam.: Sampling 

 

 در مازندران  های دوبار کشت برنجدر متن و حاشیه شالیزار  Chilo suppressalis گذرانزمستانخلاصه جدول تجزیه واریانس تراکم لاروهای  -2جدول 
Table 2. Summary of analysis of variance for the density of overwintering larvae of the Chilo suppressalis in the text and margin of double rice 

cropping in Mazandaran 

Mean square 

dead larvae (plot margin) 

Mean square 

live larvae (plot margin) 

Mean square 

dead larvae (plot text) 

Mean square 

live larvae (plot text) 

df S O V 

0.03* 0.19 ** 0.03* 0.11* 2 Loc. 

0.06** 0.21** 0.04** 1.26** 5 Sam. 

0.01ns 0.03 ns 0.05 ns 0.09 ns 10 Loc. × Sam. 

0.009 ns 0.01 ns 0.009 ns 0.04 ns 36 Error 

8.30 10.50 12.60 15.40 - CV 

 *: Significant at 5%. **: Significant at 1% probability level. Ns: Not Significant. Loc.: Location. Sam.: Sampling. 
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لاروها  نیانگ یم  سهی مقا  جینتا در زمستان  یتعداد  گذران 

و مراحل    دو بار کشت برنج در مکان  یها کرت  هیمتن و حاش

است شد  هیارا  (3)   در شکل  بردارینمونهمختلف   به    ن یشتری. 

کرت متن  در  زنده  لارو  آمل  تعداد  شهرستان  به  مربوط  ها 

  1/ 43)  تعداد مربوط به شهرستان بابل  نیعدد( و کمتر  2/ 82)

کمتر بود.  ب   ن یعدد(  حاش  ن یشتریو  در  زنده  لارو    ه یتعداد 

عدد( و    44/0بابل )  یهاستانمربوط به شهر  ب ی ترتبهها  کرت

عدد( در   25/0تعداد لارو مرده ) نیعدد( بود. کمتر 0/ 89آمل )

کرت به  متن  مربوط  ب  کنارفریدونها  بابل    نیشتری و  در  تعداد 

)شکل    0/ 45) شد  شمارش  توجه  (.  A-3عدد(  نتایج  بهبا 

( اشکال  در  )2مندرج  و  تطابق  3(  نوع  یک  اساس،  این  بر   )

دو گذران در  زمستان  یلاروها  ت یجمع  نیانگیروند مکلی بین  

مختلف   مراحل  در  کشت  شد.    بردارینمونهالگوی  مشاهده 

برنج   کشت  بار  دو  در  وجود،  این  با  دو بهولی  تداخل  علت 

در هر کادر    گذرانزمستاننسل آفت، میانگین تعداد لاروهای  

تعداد لارو زنده   نیشتر یب  بیشتر از کشت اول بود.  بردارینمونه

عدد(    2/ 9مراحل اول )  بردارینمونهها مربوط به  در متن کرت

 یانی پا  یتعداد مربوط به مرحله  نیعدد( و کمتر  2/ 68و دوم )

ب   0/ 31) بود.  اول    نیشتریعدد(  مرحله  در  مرده  لارو  تعداد 

کمتر  0/ 46) و  پا  نیعدد(  مرحله  در  عدد(    0/ 16)  یانیتعداد 

تعداد لارو  (. B  -3  )شکل  بود میانگین  بودن  متن  پایین  در  ها 

دهه  با  آن  تفاوت  و  حاضر  تحقیق  در  گذشته  کرت  های 

آن  می )سنتی(  برداشت  نوع  و  برنج  برداشت  ارتفاع  به  تواند 

( باشد  حالیMousavi, 1979مرتبط  در  ده(.  در  حاضر    ۀکه 

برنج عمدتاً تقریباًبه  برداشت  مکانیزه و  پایین  صورت  ترین  از 

می انجام  طوقه(  )نزدیک  ساقه  فضای  ارتفاع  بنابراین  شود 

لاروها  تراکم  افزایش  و  لاروها  زیستی  پناهگاه  برای  مناسبی 

 باشد. های برنج نمیدرون ساقه

  ه یمرده در مراحل اول  یتعداد لاروها  شیافزا   یاصل  لیدلا

الگو   یبردارنمونه تأثیر    یدر  به  مربوط  برنج  کشت  بار  دو 

درمکانیزه  ادوات   برنج  محصول  اول،  پایان    برداشت  کشت 

آماده و  برداشت  از  بعد  بلافاصله    ی برا  زاریشال  یسازشخم 

برنج   دوم   ,Nasiri, 2009; Amooghli-Tabari)  باشدمیکشت 

2010( .)Majidi-Shilsar, et al., 2013  از    یکی( در گزارش خود

م و  مرگ  بزمستان  یلاروها  ریعوامل  قارچ  را    مارگر یگذران 

به غلظت   نیا  یکشندگ   زانیم  شانیا  دانست.  ای بووار را  عامل 

فرمولاس  یدیکن نمونه  ونیقارچ،  زمان  سال  قارچ،  و  برداری 

مربوط   ی وتلفات لار  نیرشتی ب  نی. همچنندمطالعه مرتبط دانست

  ج ی روند با نتا  نیبرداری اعلام نمودند که امرحله آخر نمونهبه

دا  قیتحق مطابقت  افزاردحاضر  در    یلاروها  یبقا  شی .  زنده 

متن    کی  یهاکرت  هیحاش به  نسبت  برنج  کشت  بار  دو  و 

برداری )بهمن و اسفند ماه هر  نمونه  یانیها در مراحل پاکرت

)شکل مB  -3  سال(  کامل،    از   یناش  تواندی(  شخم  عدم 

  ه یهرز در حاش  یبرنج و علف ها  یاهیگ   یای کمتر بقا  تخریب 

( باشد  شخمMousavi, 1979; Lawani, 1982مزرعه  گرچه   .) ،

طب  دشمنان  و  تخت  کاهش جمع   ی ع ی آب  در  مهم  عوامل    ت ی از 

 . ( Reddy, 1990   ;Mousavi, 1979)   باشند ی گذران م زمستان   ی لاروها 

کاهش جمعیت لاروهای مهم    یاز سازوکارها  یکی  یول

به   ، گذرانزمستان برنج  محصول  برداشت  سنت روش    ا ی   ی صورت 

لاروها دارد که در    ر ی در مرگ و م   ی است که سهم قابل توجه   زه ی مکان 

 است.   ی از روش سنت   تر بخش   و اثر   تر ع ی روند سر   ن ی ا   زه ی روش مکان 

 ي هاخوار در خزانه پره ساقه تراکم دستجات تخم شب  يالگو  -ج

 و دو بار کشت برنج  کی

مربوط به دستجات تخم   ی هاداده  انسیوار   هیتجز  جینتا

 شده است.   هی ارا (3)خوار برنج در جدول ساقه

فریدون   نیانگی م  نیشتریب در  تخم  دستجات  کنار  تعداد 

( تخم  دسته   1/ 46)  تعداد در آمل  ن ی( و کمترتخم  دسته  1/ 7)

)شکل شد  بA-4  شمارش  در    نیشتری(.  تخم  دسته  تعداد 

 ک یتعداد در    نیدسته( و کمتر  2/ 35دو بار کشت )  یهاخزانه

( کشت  )شکل  0/ 75بار  شد  مشاهده  بB-4  دسته(   نیشتر ی(. 

تعداد   نیدسته( و کمتر  1/ 9)  یتعداد دسته تخم در خزانه سنت

شد   1/ 21)  نشایی جعبه  با    زهیمکانخزانه    در شمارش  دسته( 

خزانهC-4  )شکل در  تخم  دستجات  تعداد  در  تفاوت    یها(. 

   مانند مدت   ی بار و دو بار کشت برنج به عوامل مختلف   ک ی 
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( و Aهای دو بار کشت برنج بر حسب مکان )در متن و حاشیه شالیزار  Chilo suppressalisگذرانمقایسه میانگین تراکم لاروهای زنده و مرده زمستان -3شکل 

 ( در مازندران Bبرداری )مراحل نمونه

Fig. 3. Mean comparison density of the live and dead overwintering larvae of the Chilo suppressalis in the text and the margin in double rice cropping 

in terms of location (A) and sampling (B) in Mazandaran 
 

 
بر حسب مکان، دفعات کشت و نوع    های یک و دو بار کشت برنجدر خزانه  Chilo suppressalisخوار نواریمقایسه میانگین دستجات تخم ساقه -4شکل 

 خزانه در مازندران 
Fig. 4. Mean comparison egg masses of the Chilo suppressalis in the rice nurseries of the single and double rice cropping in terms of location, 

cultivation times and nursery types in Mazandaran 
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خواب زمستانه، تعداد نسل و شدت خسارت نسل آفت مرتبط  

بررس برنج  یاست.  محصول  برداشت  از  بعد  که  داد  نشان  ها 

تا    ن یدر کشت اول )مرداد ماه( و نکاشت گذاشتن زم  ژهیوبه

را به    یتلفات لارو  شینه تنها افزا  دیجد  یشروع فصل زراع

در ح بلکه  دارد  )  نیدنبال  زمستانه  و خواب  ماه(    7مهاجرت 

چرب بافت  کاهش  ساقه  دیتول  یبرا   ی موجب  در  خوار  تخم 

 Pathak and Khan, 1994; Ofamata etخواهد شد )  رنجب  ینوار

al., 2000 .) 
 

خوار نواری  خلاصه جدول تجزیه واریانس دستجات تخم ساقه -3جدول 

 های یک و دو بار کشت برنج در مازندران برنج در خزانه

Table 3. Summary of analysis of variance for the egg masses of the 

Chilo suppressalis in the rice nurseries of the single and double rice 

cropping in Mazandaran 

S O V df 

Mean square 

egg masses 

number 

Loc. 2 0.65** 

C.T. 1 76.68** 

N.T. 1 14.86** 

Loc. × C.T. 2 0.31** 

C.T. × N.T. 1 12.32** 

Loc. × N.T. 2 0.04ns 

Loc. × C.T. × N.T. 2 0.01ns 

Error 108 0.06 

CV - 16.59 

 *: Significant at 5%. **: Significant at 1% probability level. Ns: Not 

Significant. Loc.: Location. C.T.: CultivationTimes. N.T.: Nursery Type 

 

ظاهر شده و تعداد دستجات    یهاپرهتعداد شب   جهیدر نت

ا از  حاصل  شده  گذاشته  مقا  نیتخم  در  مناطق   سهینسل  با 

طور  ماه( به  3مدت خواب زمستانه    -دوبار کشت برنج )آذرماه

اافت یکاهش    یداریمعن نتا  ندیفرآ  نی.   گر ید  نیمحقق  جیبا 

( داشت  مقاAmooghli-Tabari et al., 2019مطابقت  با    سه ی(. 

خزانهتعداد   در  تخم  مکان  ی سنت  یهادستجات  )جعبه    زهیو 

از  (  نشایی معننشان  اختلاف  ب  یوجود  بود    نیدار  روش  دو 

تراکم دستجات    ل یاز دلا  یکی(.  C  -4)شکل   مهم در کاهش 

خزانه  در  رشد  ،زهیمکان  یهاتخم  در   یدوره  نشاها  کوتاهتر 

کنندگ چنین   جلب  قدرت  و  آن  یخزانه  شب  کمتر  به  ها 

نشاهاساقه  هایپره به  نسبت  سنت  یخوار  د  یخزانه    وره با 

 مرتبط دانست.  شتری ب  یتر و جلب کنندگ کامل یرشد

ا  جینتا براساس   از  شدپژوهش    نیحاصل    مشخص 

اینعلی   ی لاروها  ت یجمع  یانبوه  ت ی وضع  کهرغم 

الگو زمستان دو  در  در    کی  یگذران  برنج  کشت  بار  دو  و 

روند   یولنشان دادند  مختلف مورد مطالعه متفاوت    یهامکان

لاروها تقریباً مشابه بود. تعداد دستجات تخم    یانبوه  راتییتغ

بود. روند   )جعبه نشایی(  زهی از مکان  شتریب  یسنت  یهادر خزانه

م و  کرت  در  یلارو  ریمرگ  درمتن  پا  ها  فصول  و   زییطول 

به افزازمستان  حاش   ی شیصورت  در  کاهش  هیو  بود.    یمزارع 

بقا  یزبانیم   حیترج ب  هیدر حاش   یلارو  ی و  از متن    شتری مزارع 

تغ وجود  با  بود.  الگو   یانبوه  راتییمزرعه  دو  در   یلاروها 

ا با  برنج،  مهمتر  نیکشت  جمع  نیوجود    ی انتقال  ت ینقش 

بقازمستان  یلاروها و    یگذران  سال  نامساعد  فصل  در  گونه 

آلودگ  نتیجه موجب  .  باشدیبعد م  یبه فصل زراع  یانتقال  در 

 نخواهد   افزایش جمعیت انتقالی آفت برای فصل زراعی بعدی

تواند از این رو مدیریت مناسب آفت در کشت بعدی می.  شد

ای تراکم لاروها، روند تغییرات جمعیتی  از طریق ارزیابی مزرعه 

   انجام رسد. خوبی به آفت، تراکم دستجات تخم در خزانه به 
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