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 چکيده

دو    در (  ۱4۰۰-۱4۰۱بهتتاره ) -فصل کشتتت زمستتتانه   در   ، ( شاهد )   کشاورز   مرسوم   یی ا ی م ی ش   ه ی بر پا   با مدیریت ( مار ی )ت  ک ی ولوژ ی ب  ه ی آفات بر پا  ت ی ر ی مد 
(  Coenosia attenuata)   ا ی ستتنوز   شکارگر   مگس   ی ع ی طب   ت ی جمع   ت ی تقو شد. آفات با    سه ی مقا   ن، ی منطقه ورام   ی فلز ساختار  با    ار ی خ   ی مترمربع   ۱3۰۰  گلخانه 

  و داختتل    د یتت ( تول Neoseiulus californicus, Phytoseiulus persimilis, Amblyseius swirskii  گونتته کنتته شتتکارگر   ستته )   ک یتت ولوژ ی ب   عوامتتل   ی رهاستتاز و  
مشتتاهده   : های روش به  ان، ی هفته در م  ک ی آفات دو گلخانه  ش ی . پا شدند  کنترل  ی ست ی ز  و  یی ا ی م ی ش  ی ها کش قارچ  با   ب ی ترت ه ب   خاکزاد   و   هوازاد   ی ها ی مار ی ب 

  پس ی به تتتر   ها بوته   ی آلودگ   درصد .  شد   انجام   چسبناک   ی کارت   ی ها تله   در   آفات   تعداد   ثبت بوته و     ۱5از    ی تصادف   ی بردار نمونه ،  آلوده   اهان ی و پرچم زدن گ 
  ا ی سنوز   شکارگر   مگس   توسط   ی خوب ه ب   ی ل و   شد   ده ی د   نوز ی و مگس م   دبالک ی سف به    ی آلودگ   . بود   اد ی ز (  درصد   3۱)   شاهد   و (  درصد   62)   مار ی ت   گلخانه دو    هر در  بالا و  

  25  روزانتته   ن ی انگ ی م   ی دما   تا   ک ی ولوژ ی ب   عوامل متوقف کردند.    مار ی کنه تارتن را در گلخانه ت   ت ی جمع   توسعه   ز ی ن شکارگر    ی ها کنه .  شد   کنترل   گلخانه   دو   هر   در 
 د. ن باش   مرسوم   یی ا ی م ی کنترل ش   ی برا   ی مناسب   ن ی گز ی جا   د ن توان ی م   و   آفات داشتند   ی رو   ی کنترل قابل قبول   درصد   5۰-6۰  حداقل   رطوبت   و درجه سلسیوس 

  شکارگر د،یتوئی پاراز ،یماریب آفت، ،ییایمیرشیغ ،سالم محصول :يديکل یهاواژه
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Abstract 

In two metal structure cucumber greenhouses (each unit ~1300 m2) in Varamin region, an IPM program based on biological control 

(treatment) was compared with the conventional pest control method (control) during winter-spring cultivation season (2021-2022). In the 

treatment greenhouse, pests were controlled by augmenting hunter fly, Coenosia attenuata, population and releasing indoor produced 

biological control agents of three predatory mite species, Neoseiulus californicus, Phytoseiulus persimilis, and Amblyseius swirskii. 

Moreover, air-borne and soil-borne diseases were managed with chemicals and bio-fungicides, respectively. Pest monitoring of two 

greenhouses was done every other week by three methods including a) observational survey and flaging the attacked plants, b) random 

sampling of 15 plants, and c) recording the number of pests on the sticky card traps. Percentage of plants infested with thrips was high in 

both treatment (62%) and control (31%) greenhouses. Leaf miners and whiteflies infestations were observed, but well controlled by 

predatory fly, C. attenuata, in both greenhouses. Predatory mites also stopped the development of spider mite population in the treatment 

greenhouse. Biological agents had an acceptable control on pests at average daily temperature up to 25°C and humidity of at least 50-60% 

and therefore, they can be a suitable alternative to conventional chemical control. 
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 مقدمه 

ای کشور در  سطح زیرکشت سبزی و صیفی جات گلخانه

گلخانه    سیزده هزار   در حدود  ۱399سال   هکتار بوده و خیار 

با سطح   متوسط عملکرد    75۰۰تقریبی  ای  و  تن   255هکتار 

  ها سطح گلخانه  درصد  59کیلو در مترمربع(،    25/ 5در هکتار )

هکتار   25۰۱خود اختصاص داده است و استان تهران با  بهرا  

ی هارا در بین استان  ایبیشترین سطح زیر کشت خیار گلخانه

دا است کشور  از  Ahmadi et al. 2021)   شته  بیش  سالانه   .)2  

گلخانه خیار  تن  میمیلیون  تولید  آن ای  کشت  فصل  که  شود 

بیشترین سودآوری،   باشد.  بهاره می -زمستانه   عمدتاًبرای حصول 

 که  زنندیخسارت م  اریخ  یها آفت مهم در گلخانهپنج  حداقل  

ها  و کنه  نوزیم  هایمگس  ها،پس یتر  ها،دبالکسفی  ها،شامل شته

و   این  هستند  در  کیفی  و  کمی  خسارت  و  فعالیت  بیشترین 

گلخانه  کنهدوره روی محصول خیار  به  مربوط  تارتن  ای  های 

  ی د ی تول   ی واحدها   شتر ی در ب   این آفات کنترل  (.  Arbabi 2019است ) 

  چون خیار که    است یی  ایمیش  عمدتاً  تهران  استان  از جمله در

تازه اثرات آن  یخورمصرف  با سلامت مصرف   ماًیمستق  دارد 

دارد. ارتباط  بکارگیری    کننده  و  تحقیق  ضرورت  بنابراین 

اقتصادی  روش و  پایدار  کارآمد،  کم خطر،  کنترل بههای  ویژه 

باشد. کنترل بیولوژیک  می  تأکیدبیولوژیک، بیش از پیش مورد  

سالم روشاز  کارآمدترین  و  میهاترین  آفات  کنترل  باشد.  ی 

آفات محصولات   پارازیتوئیدهای  انواع شکارگرها و  کارآمدی 

وابسته  گلخانه دمای  بهای  )میانگین  محیطی  مناسب  شرایط 

درصد(    5۰درجه سلسیوس و رطوبت بیش از    25روزانه کمتر از  

حالی  در  گلخانه است،  نبودن  مجهز  سیستم که  به  خنک    های ها 

ی گرم بهار  هادر ماه  عمدتاًکننده رطوبت کافی،    تأمینکننده و  

درجه سلسیوس و رطوبت    25و تابستان )میانگین دمای بالای  

از و   4۰کمتر  مفید  عوامل  فعالیت  محدودیت  باعث  درصد( 

  کشآفت کارگیری  هباشد. از طرف دیگر بهای شکارگر میکنه

ی  ها ای از دیگر محدودیت ی خیار گلخانه ها علیه آفات و بیماری 

 (.  Arbabi 2019)باشد  برداری از این عوامل مفید می بهره 

تحقیقات متعددی در کاربرد عوامل بیولوژیک علیه آفات  

( است  شده  انجام  کشور  در  ،  Shirazi et al. 2014گلخانه 

Farrokhi et al. 2013a,b, 2014  ،Arbabi 2007 Arbabi & 

Baniameri 2012    وShahrokhi 2013  ولی بسته  به (  یک  شکل 

بیماری عوامل  تمام  شامل  دوره  مدیریتی  یک  در  آفات  و  ها 

شکل بسته کامل مدیریت  که به  گزارشتولید نبوده است؛ تنها  

گوجه  و  خیار  گلخانه  در  بیولوژیک  آفات  عوامل  با  فرنگی 

هلندی شرکت  )از  کردهKoppert  کوپرت،  وارداتی  کار  اند ( 

به   عوامل    Farrokhi et al. (2013c)مربوط  عملکرد  که  هست 

 اند.بیولوژیک را موفق ارزیابی کرده 

با   تا  شد  تلاش  پروژه  این  با آفات  تلفیقی  ت یریمددر   ،

  شامل   د،یمف  عوامل  از  یبرداربهره  وبیولوژیک    محوریت کنترل

  شامل   یعیطب  دشمنان  و  یداخل  یتجار  یست یز  یهاکشقارچ

مجر  آفات  یدهایتوئیپاراز  و  انی شکارچ توسط  پروژه    انیکه 

سالم    ،شدند  داده  پرورش خیار  هاگلخانه  درمحصول  ی 

 .گردد تولیدبرداران منطقه جنوب استان تهران بهره

 

 ها مواد و روش

 پرورش عوامل بيولوژیک  

  ان یمجر  توسط   ،۱  جدول  طبق  از ین  مورد  کیولوژی ب  عوامل 

استان تهران و    یو آموزش کشاورز  قاتیتحق  مرکز  در  پروژه

  پرورش  ازیمورد ن  زانیمبهکشور    یپزشکاهیگ   قاتیتحق  مؤسسۀ

شکارگر   مگس  هیاول  یعیطب  ت یجمع  شدند؛  یبردارو بهره   داده

و    مار یت  گلخانههر دو    در(  Coenosia attenuata Stein)  ا یسنوز

برا داشتند.    گلخانه   در  ه،یاول  ت یجمع  ت ی تقو  یشاهد حضور 

گرد   ی ها توده   تدارک   به   اقدام   مار ی ت  کمپوست  .  د ی کمپوست 

حاصل از پایان کار پرورش قارچ در ورامین که پس از چند ماه  

درون    ۱4۰۰دپو در فضای باز پوسیده شده بود، اوایل بهمن ماه  

حدود کیسه  ابعاد  )به  پلاستیک  بزرگ  با    6۰× 9۰  های  سانت( 

کیلو در هر کیسه پر کرده و برای حصول    4۰-5۰حجم حدود  

به  آلودگی  عدم  از  ناخواسته،  اطمینان  قرنطینه    2عوامل  در  هفته 
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کیسه  آلودگی،  عدم  از  اطمینان  حصول  با  شدند.  های  نگهداری 

)جمعاً محل   36  کمپوست  در  ردیف  کیسه(  )در  بلامانع  های 

 (.  ۱های عمودی( در گلخانه تیمار چیده شدند )شکل  ستون 

آبیاری مرتب در طی دوره تولید خیس نگه   کمپوست با 

کیسه زیر  و  شد  آب داشته  خروج  برای  سوراخ  چندین  ها 

بدین بود.  شده  ایجاد  مگساضافی  جمعیت  های  ترتیب 

میزبان  پوسیده خوار(  )قارچ  شد  خوار  آن  ازدیاد  پی  در  و 

 جمعیت خود مگس شکارگر افزایش قابل توجهی داشت. 

 انتخاب گلخانه )جامعه آماري( 

های فلزی قوسی با پوشش پلاستیک در مناطق ورامین  گلخانه 

روستای   ورامین،  جوادآباد  منطقه  در  دارد؛  عمومیت  پیشوا  و 

 مترمربعی، مشابه   ۱5۰۰فلزی حدود    گلخانه ها دو  محمدآباد عرب 

حدود   تاج  ارتفاع  با  دارای    6-6/ 5هم،  یک  هر  با    4متر،  تونل 

  مربوط به که غربی،  -متر در جهت شرقی  45متر و طول   8عرض  

نیمه غربی از  عبارت از  . گلخانه شاهد  ( 2)شکل    یک کشاورز بودند 

مترمربعی بود که با یک راهرو عریض، محل استقرار   3۰۰۰گلخانه 

می بخاری  جدا  دیگر  نیمه  از  به   شد ها،  تیمار   گلخانه    وسعت و 

کوچک   ۱3۰۰  تقریبی  کمی  گلخانه مترمربع  بود.  دارای  تر  ها 

بدون  دریچه  و  تونل(  هر  طول  )در  سقفی  و  جانبی  تهویه  های 

فن  گازی  بخاری  گرمایش  سیستم  با  کننده،  خنک  با  سیستم  دار 

گلخانه و سیستم  لوله  گرما در طول  کننده  های پلاستیکی هدایت 

 . ای بودند آبیاری قطره 

 

 
های کمپوست برای تقویت جمعیت مگس شکارگر سنوزیا کیسه  -1شکل 

 در گلخانه تیمار 
Fig. 1. Compost bags for augmenting the population of the predatory 

fly, Coenosia attenuata, in the treatment greenhouse 

 

 *دشمنان طبیعی آفات گلخانه خیار و موارد استفاده شده در این تحقیق -1جدول 

Table 1. Natural enemies of cucumber greenhouse pests and those used in this research* 

Biological agent 

(target pest) 
Aim of release 

Release amount 

(Number/m²) 
Replication 

Release interval 

(day) 
Considerations 

Eretmocerus eremicus 
(Whiteflies) 

Prevention 
Light control 
Heavy control 

1½-3 
3-6 
9 

- 
min. 3x 
min. 3x 

7-14 
7 
7 

- 
Releasing until the result 
Releasing until the result 

Encarsia Formosa 
(Whiteflies) 

Prevention 
Light control 
Heavy control 

1½-3 
3-6 
9 

- 
min. 3x 
min. 3x 

7-14 
7 
7 

- 
Releasing until the result 
Releasing until the result 

Amblyseius swirskii * 
(Whiteflies & Thrips) 

Prevention 
Light control 
Heavy control 

20 
50 

100 

1x 
1x 
1x 

- 
- 
- 

Only on sweet pepper 
Start release when thrips or whitefly appear 
Only in infected areas and always in 

combination with other agents 

Amblyseius californicus * 
(Spider mite) 

Prevention 
Light control 
Heavy control 

2 
6 
- 

- 
1x 
- 

21 
- 
- 

- 
- 
- 

Phytoselulus persimilis * 
(Spider mite) 

Prevention 
Light control 
Heavy control 

2 
6 

20-50 

- 
1-2x 
2x 

21 
7 
7 

- 
- 

Only in infected areas 

Orius laevigatus 
(Thrips) 

Prevention 
Light control 
Heavy control 

½ 
1 

10 

2x 
2x 
1x 

14 
14 
- 

Use only in crops that have pollen 
- 

Only in infected areas 

Aphidius colemani 
(Aphids) 

Prevention 
Light control 
Heavy control 

0.15 
½ 
½ 

- 
min. 3x 
min. 6x 

7 
7 
3 

- 
- 
- 

Coenosia attenuate * 
(Whiteflies & Leaf miners) 

    
Population increase by breeding on 
compost from the beginning of the 

growing season 
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 منتخب   گلخانه یرونیب ینما -2شکل 

Fig. 2. The exterior view of selected greenhouse 

 

در طی فصل سرد )زمستان و فروردین( یک لایه پوشش  

های جانبی و بالا در پلاستیک اضافی از داخل، جلوی دیواره

انرژی   سهارتفاع   مصرف  کاهش  و  گرما  حفظ  برای  متری 

( در  ها. عملیات تولید )غیر از آفات و بیماریشده بودکشیده  

مدیریت   گلخانه مشابه هم  تیمار مدیریت شددو  گلخانه  در   .

بیولوژیک و در گلخانه شاهد    به روشآفات     به روش کنترل 

 اجرا شد. ،یی معمول کشاورزایمیش
 ها  و کشت گلخانه هااقدامات پيشگيري از آفات و بيماري

آفتابگلخانه تابستان  در  پائیز،  ها  اواخر  تا  و  شده  دهی 

بهاره کشت  بو -برای  مانده  خالی  گلخانه  زمستانه  دو  هر  د. 

تیمار و شاهد در ورودی دارای اتاقک ایزولاسیون پلاستیکی  

 . ند)دودره( و چاهک ضدعفونی بود

توری   پوشش  دارای  گلخانه  دو    ( مش  4۰)حدود  هردو 

دیواره در  دریچهلایه  در  لایه  یک  و  جانبی  سقفی  های  های 

ها بسته بود و  بودند. طی فصل سرد، پوشش پلاستیکی دریچه

دریچه میفقط  بسته  و  باز  سقفی  انتقال   شد.های  عدم  برای 

مجموعه کارگران  جابجایی    متفاوتها  آفات،  از  قبل  یا  بوده 

گلخانه ساعابین  می  تها  رعایت  را  محدوده  وقفه  در  کردند. 

مزرعه کشت بهاره بادمجان   . اما نبودهرز    علفاطراف گلخانه  

ها بود که  آفات مشابه محصول خیار گلخانه در جوار گلخانه با

گلخانهبهتوانست  می بهاره  آلودگی  منبع  داشته  عنوان  اثر  ها 

آذر    باشد. رقم ۱4۰۰اواخر  خیار  بذور  خزانه،  فضای  در   ،

)پوشش ماوس کشت  دار( درون سینیناگین  پیت  بستر  در  ها 

زم  در هنگامشد و   به  نشاها  (،  ۱4۰۰/ ۱۰/ ۱9)  یاصل  نیانتقال 

تر   2۰۰محلول   قارچ    WP ن ی کوروئ ی گرم  فعال  ماده  )با 

Trichoderma harzianum Rifai ،   ز شرکت  آور  فن   ست ی محصول 

ته  لازم  آب  مقدار  با  ر   ه ی سبز(  و  نشاها   شه ی و  تیمار  گلخانه  ی 

  مقدار   ن ی ا   ، ی نشاکار   از   بعد .  شد   ی پاش   محلول با آن    گلخانه شاهد 

داده    ها بوته   به   ی ار ی آب   ستم ی س   ق ی ماهانه و از طر   ی ست ی ز   کش قارچ 

 (   در   گرم   ۰/ ۱6  معادل یا    بوته هر    ی ازا به   گرم   ۰/ ۰4  حدود شد 

با مشاهده    مار، ی ت   گلخانه   در   ادشده ی   کش قارچ   محلول (.  مترمربع 

شد.    داده   کبار ی دو هفته    هر ،  ۱4۰۰اسفند    ل ی از اوا   ی مار ی ب   م ی علا 

روئ   ن، ی همچن  ز   ۱  ن ی فرآورده    ی سبز، حاو   آور فن   ست ی )شرکت 

نشاء   ک ی (  Bacillus subtilis  ی باکتر  انتقال  از  بعد  میزان   هفته    به 

  در   گرم   ۰/ ۱6حدود  یا    آب   تر ی ل   ۱۰۰  در   ی گرم   2۰۰  بسته   ک ی 

هفته    ک ی و هر بار    استفاده شد   ی ار ی آب   ستم ی س   ق ی طر   از   مترمربع 

   (. 3تکرار شد )شکل    کودرما، ی بعد از مصرف تر 

 

 
کشت   قبل از نشاها یپاشمحلولبا  یستیز یهاکش قارچمصرف  -3شکل 

 بعد ازکشت  با سیستم آبیاری و
Fig. 3. Use of biological fungicides by spraying seedlings before 

planting and with irrigation system after planting. 

 

 2  فرم،یونی  کشقارچ  ، هانیا  بر  علاوه  شاهد،  گلخانه  در

برای  هزار  در   م یپتاس  ت یفسف  کود.  شد  استفاده  هااهچهی گ   نیز 

(TKO  ) به   هابوته  مقاومت   شیافزا  و   اهانی گ   تیتقو   یبرا  

  و   شاهد  گلخانه  دو   هر  در  نوبت   دو  در  ار یخ  یدروغ  دک یسف

 (2 جدول)  شد یمحلولپاش ماریت

 عمليات پایش آفات  

انجام   شرح ذیلهبروش  آفات با    شیدو گلخانه، پا  هردر  

 (:  Parker et al. 2016 و Baniameri 2016شد )
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 ها بوته  يامشاهده شیپا -الف

  در هفته    کی بصورت    هاشیپااز زمان کشت در گلخانه  

بوتهبا    انیم مشاهده  برای  چشمی  غیرطبیعی  بررسی  با  های 

  و   زردی و رنگ پریدگی، کوتولگی، پیچش برگ و بوتهعلائم  

بیماری یا  آفات  از  ناشی  می  هاخشکیدگی  در انجام  شد. 

علت  ضمن  آلوده،  بوته  مشاهده  با    یابیصورت  آن،  رفع  و 

رنگ نوار  گ به  یبستن  میعلامتگذارنشانگر    اهی عنوان    تا   شدی 

آن مد نظر    اطراف  یهابوته  وبوته   آن  ت یوضع  یبعد  شیپا  در

 . قرار گیرد
   تعيين درصد آلودگي  -ب

گلخانه  پانزده مختلف  نقاط  از  تصادفی   بوته  بصورت 

آن انتخاب آلودگی  شامل    ها،  آفات،  مهم   پنجبه  آفت 

بیماری یا  شته(  و  کنه  مینوز،  تریپس،  ها  )سفیدبالک، 

می)بوته ثبت  حدود    بهشد.  میری(  مرحله  تا  منظور   ۱۰این 

برگ    سه شد ولی پس از آن،  ها، کل بوته بررسی می برگی بوته

گل    دوارتفاع شامل یک سوم بالایی، میانی و پائینی و    سهاز  

هر بوته از نظر حضور و عدم حضور هر یک از آفات یاد شده  

های شد و درصد بوتهدر هر مرحله رشدی بررسی و ثبت می

 د. شآفات مذکور تعیین میبه آلوده 
  کچسبنا  ي و آب هاي زردکارت روي آفات شمارش -ج

به ابعاد    های زرد و آبی چسبناک کارت  در هر دو گلخانه،

و    ۱۰×2۰ هرکدام    پنجتعداد    بهسانت  از  ازایعدد    یک   به 

  و   جهت پایش وقوع   مترمربع  2۰۰-25۰کارت از هر رنگ در  

 (. 4گذاری شد )شکل نصب و شماره تغییرات جمعیت آفات

ه  ی چسبناک نیز تعداد آفات بالغ پروازی چسبیدهاروی کارت

مگس  نیز  و  مینوز  مگس  و  سفیدبالک  تریپس،  شته،  شامل 

مگس یعنی  آن  میزبان  و  سنوزیا  پوسیدهشکارگر  خوار  های 

می ثبت  و  جمعیت  شمارش  بعلت  کارت  زمانیکه  تا  شدند؛ 

یا عدم   افراد شکار شده و سخت شدن شمارش   کارآییزیاد 

بار، از زمان  هفته یک  دوو پایش    ها نصب کارت  تعویض شود.

از پایان اقدامات  نشا بوته در هر دو گلخانه شروع شد و تا بعد  

 ( بصورت مرتب ادامه یافت.  ۱4۰۱/ 3/ ۱8کنترل ) 

 ها های زرد و آبی چسبناک در گلخانهنصب کارت -4شکل 
Fig. 4. Installing sticky yellow and blue cards in greenhouses. 

 

 ها بيماريبرداري  پایش و نمونه 

  ی ر ی م بوته   ی مار ی ب   وقوع   ، ی ا دوره   ش ی پا   با   ، ی نشاکار   از   پس 

سپس    و   ثبت   ی ع ی تجم   روش   به   شاهد   و   مار ی ت   گلخانه   دو   در 

 . د ی گرد   ن یی تع (  Disease incidence)  ی مار ی درصد وقوع ب 

  ی ها ی مار ی ب   خاکزاد،   ی ها ی مار ی ب   بر   علاوه   مار ی ت   گلخانه   در 

 کم  یلیخ   یداخل  دک یسف  و  ی ریمبوته.  شد  تیریمد  زین  هوازاد

  ده ید  بالا  شدت  با  گلخانه  دو  هر  در  یسطح  دک یسف  ی ول  بود

  گلخانه   دو  در  شده  اعمال  ی مارهایت  و  وقوع  زمان  که  شد

  هر  از  و  فیرد  چهار  گلخانه  هر  در.  (2)جدول    بود  متفاوت

 یگذارعلامت   و  انتخاب  یتصادف  صورتبه  بوته  ۱۰  فیرد

ارز   از   قبل  :نوبت   سه  در  ،تیمار  گلخانه  دو  در  یابیشد. 

 اول  یسمپاش  از   بعد  روز  سه(،  ۱4۰۱/ ۱/ 27)  یسمپاش

  ( ۱4۰۱/ 2/ 25)  دوم  یسمپاش  از  بعد   روز  سه  و(  ۱4۰۱/ 2/ 9)

شده، برگ واقع در ثلث    یگذارشماره  بوته  هر  در.  انجام شد

ب  ییبالا واجد  که  آلودگ   نیشتریبوته    ی ابیارزبا  بود    یسطح 

برگ  نیتخم آلوده  برگ  انجام شد  سطح  هر  برای    بر   نمونه،. 

سطح    اساس )  شدتشاخص    آلوده،درصد   =DSIبیماری 

Disease Severity Index  نمره اختصاص  با  و   نییتع  7-۱( 

  ( در هر نوبت  بوته  ۱۰)  فیردبرای هر    یماریشدت ب  نیانگیم

تا زمان    شیپا  ، یماری. بعد از کنترل بدیگردمشخص    یارزیاب

ت  ت یریمد  یواگذار )  مار یگلخانه  کشاورز  (  ۱4۰۱/ 3/ ۱8به 

 . افت یادامه 
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 عمليات کنترل آفات و رهاسازي دشمنان طبيعي 

طبیعی   آفات، دشمنان  اولین  پایش جمعیت و مشاهده  با 

نباتات    هاآن  حفظ  سازمان  سوی  از  شده  توصیه  نسبت  با 

) ۱)جدول    )Anon 2018  خفیف کنترل  یا  و  پیشگیری  برای   )

 شد.   انجام)درمان سبک( رهاسازی و تکرار لازم نیز 

( سفیدبالک  که  ۱4۰۱/ ۱/ 4ابتدا  شد  مشاهده  دلیل  به( 

سنوزیا   شکارگر  مگس  بالای  به C. attenuataجمعیت  نیاز   ،

افزایش   آفت  و جمعیت  نبود  پارازیتوئید  زنبورهای  رهاسازی 

   (.5نیافت )شکل 

 

 
 بالغ   دبالکیسف شکار حال در ایسنوز شکارگر مگس -5شکل 

Fig. 5. Hunter fly, Coenosia attenuata, preying on adult whitefly 

 

شد دیده  تریپس  کنه    تأمینبا  که  (  ۱4۰۱/ ۱/ 9)  سپس 

( رهاسازی  لازم،  سورسکی  گلخانه  ۱4۰۱/ 2/ ۱۱شکارگر  در   )

شد   انجام  بود. تیمار  نیز  تارتن  کنه  مشاهده  با  مصادف    که 

حدود   اول  حد    45-5۰نوبت  )در  در  هزار  و  سبک(  کنترل 

)  نوبت  سورسکی  ۱4۰۱/ 3/ 9دوم  کنه  تعداد  همین  نیز   )

 (. 6رهاسازی گردید )شکل 

 

 رهاسازی کنه سورسکی علیه تریپس و کنه تارتن  -6شکل 
Fig. 6. Releasing Amblyseius swirskii, against thrips and 

spider mite. 

هم   تارتن  کنه  کلنی  به برای  جمعیت  نبودن  کافی  دلیل 

سبککنه کنترل  )در حد  با  (های شکارگر  بار سمپاشی  ، چند 

در هزار(    ۱اوت ) خطر( شامل پست های گیاهی )کمکشآفت 

)-ماریاپرو متوالی، نوبت  دو +    2ام  هزار  هزار   ۰/ 5در  در 

 در هزار(    ۱)کنه مایت( )  لی نوسیاس کوئ  کش کنه کاورینو( و

اوایل خرداد یک تا  با   نوبت،  گرفت.  کلنی    تأمینانجام  نسبی 

آنکنه تاریخ    هاهای شکارگر، رهاسازی  حدود    ۱4۰۱/ 3/ 9در 

5۰۰۰  ( کالیفرنیکوس  کنه  از   Neoseiulus californicusعدد 

McGregor  و  )۱5۰۰  ( پرسیمیلیس  کنه   Phytoseiulusعدد 

persimilis Athias-Henriot)سبک کنترل  حد  )در  در  و    ( 

مترمربع گلخانه   ۱2۰۰های داغ آلودگی کنه تارتن در  محدوده

تیمار انجام شد. آفت مگس مینوز نیز در زمان شروع آلودگی  

دلیل جمعیت تقویت شده مگس شکارگر سنوزیا در گلخانه به

آن  تیما فراوانی  و  اقدام ر  و  شد  کنترل  گلخانه،  دو  هر  در 

دیگری صورت نگرفت. شته در هر دو گلخانه آلودگی ایجاد  

که   زنبورهای  بهکرد  پرورشی  کلنی  رفتن  بین  از  دلیل 

( با صابون  Aphidius colemani Viereckپارازیتوئید  (، سمپاشی 

حشره کش پالیزین و بدنبال عدم کسب نتیجه کافی با حشره  

کش چس )کم خطر برای سایر دشمنان طبیعی( جهت کنترل 

 آفت اقدام گردید.

 ها ثبت و تحليل داده

داده   بوتهثبت  تعداد  آلوده  شامل،  از  بههای  آفت    ۱5هر 

نمونه )بوته  آفات  فراوانی  آمار  شده،  آفت  چهاربرداری 

ی چسبناک زرد و آبی در هر بار پایش  هاپروازی( روی کارت

های بیمار )بوته میری( در طول دوره تولید بود. و فراوانی بوته

درصد وقوع  هر آفت و  بههای آلوده  بر این اساس درصد بوته

گلخانه از  یک  هر  در  دادهبیماری  این  شد.  تعیین  بین  ها  ها، 

های تیمار )کنترل بیولوژیک( و شاهد )کنترل شیمیایی  گلخانه

بردار( با هم مقایسه و اثرات دو روش در کنترل جمعیت  بهره

بیماری و  برنامه    هاآفات  از  نمودارها  رسم  برای  شد.  تحلیل 

Excel  .استفاده شد 
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  ی تفسیر نقش تیمارها در ممانعت از گسترش بیمار  یبرا

منحن   ،یسطح  دک یسف زیر   Area)  ی ماریب   شرفت یپ  یسطح 

Under the Disease Progress Curve)  (AUDPC  از استفاده  با   )

بیمار شدت  فرمول    یمیانگین   Campbell and Maddenطبق 

 :  شدمحاسبه  ریصورت زبه  (1990)

 𝐴𝑈𝐷𝑃𝐶 =  ∑ (
𝑦𝑖+ 𝑦𝑖+1

2
)𝑛−1

𝑖=1 (𝑡𝑖+1 − 𝑡𝑖) 
  iy  ،یابینوبت ارز  i  ،یابی تعداد دفعات ارز  nفرمول    نیا  در

  ، یقبل  ی ابیو زمان در ارز  یماریشدت ب  ن یانگیم  بیترتبه  itو  

i+1y  و  i+1t  ی ابیو زمان در ارز  ی ماریشدت ب  ن یانگیم  بیترتبه 

مقا هستند.  کنترل سف  سهیحاضر   اریخ  یسطح  دک یدو روش 

و سطح    یماریشدت ب   سهیمقاو شاهد، با    ماریدر دو گلخانه ت

 .شد ریتفسدر دو گلخانه،  یماریب شرفت یپ یزیر منحن

 

 جی نتا

 پایش تغييرات جمعيت آفات  

 ها  پایش جمعيت آفات با بازرسي بوته 

  گلخانه  به  نشاءدر زمان انتقال    رونیب  طیمح  یسرد  لیدلبه

ب  یآفت  آن،  از  پس  و بوته  رونیاز  و  نکرد    ها مدت  تا  هانفوذ 

های تیمار و شاهد  تغییرات دمای گلخانه  .بودند  یآلودگ   بدون

 آمده است.   ۱در طول فصل کشت در نمودار 

مشاهدات و اقدامات در هر دو گلخانه تیمار و شاهد در 

کارشناسی    2جدول   نظارت  به  توجه  با  است.  شده  آورده 

دهی پای بوته،  تهویه، خاک اقدامات تولید نظیر مدیریت دما و  

-ها بهتر از گلخانهها و سایر رسیدگیکوددهی و تقویت بوته

گلخانه  ها کردن  فعال  چون  همچنین  بود.  منطقه  معمول  ی 

دی ماه صورت گرفت و  و  اصلی و انتقال نشاء در فصل سرد  

بیماریبهنیز   و  آفات  پیشگیری  مسایل  بیشتر  رعایت  ، هادلیل 

گلخانه به  نسبت  تاخیر  با  آفات  به  آلودگی  شروع  های  تاریخ 

سال   اوایل  از  و  آن  ۱4۰۱منطقه  شدت  و  افتاد  هم   هااتفاق 

کنه اولین  بود.  تارتن  کمتر  بصورت   ۱4۰۰اسفند    پنجهای 

شد   دیده  شاهد  گلخانه  در  زمستان،  موردی  در  کنه  گذران 

گلخانه با    ،خاک  اسفند  اواسط  از    دو آبامکتین    کشآفت که 

کنههفته   با  و  شد  کنترل  یافت  کشیکبار  ادامه  کم خطر  های 

کنه،  2)جدول   به  آلوده  لکه  تیمار  گلخانه  در  ولی  (؛ 

نشانگر    ۱4۰۱/ 2/ ۱۱ که  شد  مشاهده  دیواره شمالی  در سمت 

عدم بهورود از بین توری و از بیرون گلخانه بود که با توجه  

وجود ذخیره کافی از کنه شکارگر پرسیمیلیس و کالیفرنیکوس  

در گلخانه تیمار مقدور نگردید    هادر این تاریخ، استفاده از آن

 ( سورسکی  کنه  رهاسازی  در  ۱4۰۱/ 2/ ۱2ولی  حدودی  تا   )

   داشت. تأثیرمهار کنه تارتن 
 

 ۱4۰۰-۱4۰۱و شاهد های تیمار گلخانهتغییرات دمای  -1نمودار 
Chart 1. Temperature changes in the treatment and control greenhouses (2021-2022). 
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 ( ۱4۰۰-۱4۰۱های تیمار و شاهد )سال مشاهدات و عملیات انجام شده در گلخانه -2جدول 
Table 2. Observations and operations carried out in the treatment and control greenhouses (2021-2022). 

Application Treatment greenhouse (biological control) Control Greenhouse (chemical control) 

Soil solarization July-August July-August 

Seed planting in the treasury (Nagin cultivar) 19-12-2021 19-12-2021 

Transplanting into the greenhouse 9-1-2022 9-1-2022 

Before transplanting: Spraying trichoderma 

(Tricho Rouein) (200 gr/100 liter) on the 

seedlings allocated for 1000 m2 greenhouse 

area, After transplanting: 200 gr/100 lit through 

irrigation system 

9-1-2022 (Before transplanting application and 

after transplanting as  monthly repetition through 

irrigation system and due to observed infected 

cases, two times per month from late February to 

the end of diseases) 

9-1-2022 (Before transplanting application 

and after transplanting as  monthly repetition 

through irrigation system and due to 

observed infected cases, two times per month 

from late February to the end of diseases) 

Using Bacillus subtilis (Rouein 1)(200 gr/100 lit) 

through drip irrigation 

19-1-2022 (Monthly repetition through irrigation 

system)(two times per month from late February 

to the end of diseases) 

19-1-2022 (Monthly repetition through 

irrigation system)(two times per month 

from late February to the end of diseases) 

Installation of yellow and blue cards and min-

max thermometer 
11-1-2022 11-1-2022 

Start monitoring trap cards and plants (once 

every two weeks) 
25-1-2022 25-1-2022 

Soiling the feet of the plants 5-2-2022 5-2-2022 

Spraying potassium phosphite (TKO) fertilizer 

to strengthen the plant against powdery and 

downy mildews 

2-3-2022 (replicated 16-3-2022, 30-3-2022) 
2-3-2022 (replicated 16-3-2022, 30-3-

2022) 

Picking the compost bags in the greenhouse to  

population enhancement of hunter fly, Coenosia 

sp. 

13-2-2022 - 

The first observation of plant infection by soil 

borne diseases 

15-2-2022 (Spraying Tricho Rouein & Rouein 

1from Feb. 20- two times per month) 

15-2-2022 (Spraying Tricho Rouein & 

Rouein 1on Feb. 20, spraying fungicide 

Uniform 1-3-2022) 

The first observation of plant infection by 

powdery mildew 

24-3-2022 (Spraying phosphite 30-3-2022, 

spraying fungicide Caliban 26-4-2022 , 12-5-

2022) 

22-2-2022 (Spraying fungicide Diforobin 

(OrtivaTop) 2-3-2022, spraying phosphite 

16-3-2022, 30-3-2022, spraying fungicide 

Domark 19-4-2022) 

The first observation of plant infection by 

downy mildew 
29-3-2022 (Spraying phosphite 30-3-2022) 

15-2-2022 (Spraying phosphite 2&16&30-

3-2022, spraying fungicide Infinito  

14-4-2022) 

The first observation of infestation by spider 

mite, Tetranychus urticae 

1-5-2022 (A. swirskii mite release specially on hot 

spots 2&30-5-2022, spraying acaricide (Pest Out) 

14&17-5-2022, spraying water 26-5-2022 and 
acaricide (Kanemite) in the next day, spraying 

acaricide (Danisaraba) 28-5-2022, predator release 

(P. pesimilis n=1500)&(N. californicus n=5000) on 
hot spots 30-5-2022, In the next, pest management 

left to the grower 8-6-2022) 

24-2-2022 (seen in small number but in large 

number in late April, spraying acaricide 
(Abamectin) from early March (biweekly) 

and late April (weekly), spraying acaricide 

(Pest Out) 14&17-5-2022, spraying water 26-
5-2022 and acaricide (Kanemite) in the next 

day, spraying acaricide (Danisaraba) 28-5-

2022, spraying acaricide (Nissorun+Oil) 
 5-6-2022) 

The first observation of infestation by whiteflies 24-3-2022 (control by hunter fly, Coenosia sp.) 
24-3-2022 (control by hunter fly, 

Coenosia sp.) 

The first observation of infestation by thrips 

29-3-2022 (A. swirskii mite release n=45000-

50000 1&2-5-2022 and repeat in the same 

number 30-5-2022) 

29-3-2022 (spraying insecticide (Decis) 4-

4-2022 and repetition biweekly until pest 

control) 

The first observation of infestation by leaf 

miners 
29-3-2022 (control by hunter fly, Coenosia sp.) 

27-4-2022 (control by hunter fly, 

Coenosia sp.) 

The first observation of infestation by aphids 
25-4-2022 (spot spraying insecticide (Palizin) 30-

4-2022, spraying insecticide (Chess) 5-5-2022) 

25-4-2022 (spraying insecticide (Chess)  

5-5-2022) 
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آفت، سمپاشی   فعالیت  گرفتن  دما و شدت  با افزایش میانگین 

 ای و سپس سراسری لکه  صورت ه ابتدا ب  گیاهی،  های کش آفت  با 

های گیاهی هر  کش آفت  (. 2نوبت استفاده شد )جدول  چندین  در 

  های کش خطر هستند ولی به اندازه کنه چند روی دشمنان طبیعی کم 

قاطعی نداشتند. بعد    تأثیر در گلخانه شاهد،    مورد مصرف شیمیایی  

های گیاهی، زمانی که میانگین جمعیت  کش از مدتی کنترل با کنه 

فعال   برگ  به کنه  از  به ازای  رهاسازی    پنج کمتر  رسید،  عدد 

کنه  )پرسیمیلیس حدود  همزمان  یاد شده  و    ۱5۰۰های شکارگر 

، توسعه جمعیت  ۱4۰۱/ 3/ 9عدد( در تاریخ    5۰۰۰کالیفرنیکوس  

ها  ( ولی گرمای فزاینده گلخانه 2کنه تارتن را متوقف کرد )نمودار  

  ها ( مانع فعالیت کارآمد آن درصد   3۰-4۰و رطوبت کم )حدود  

بود. در این شرایط جمعیت تریپس نیز رو به افزایش بود، بنابراین  

 دار سپرده شد.  خرداد ادامه کنترل آفات به گلخانه   ۱8از  

نمودار   مهمتر 2طبق  تیمار  گلخانه  در  تریپس  و  کنه  آفات   ،

کمی  تریپس  فقط  شاهد  گلخانه  در  که  صورتی  در  بودند 

کرد. مشاهده    خودنمایی  زمان  از  تیمار،  گلخانه  در  تریپس 

کارت  ۱4۰۱/ ۱/ 9) کنه  هاروی  رهاسازی  و  چسبناک(  ی 

( سورسکی  بوته2/۱4۰۱/ ۱2شکارگر  روی  هنوز  های  ( 

از  نمونه ولی  بود؛  نشده  دیده  در    عمدتاً)  ۱4۰۱/ 2/ 2۱برداری 

گل بالای  ها روی  که  غربی(  گل  تریپس  )گونه  شد  مشاهده   )

را آلوده کرده بود و کنه شکارگر سورسکی    ها بوته  درصد  3۰

دما،  هب افزایشی  روند  و  فصل  پیشرفت  با  کاهشی    تأثیرویژه 

به   نهایت  در  و  نداشت  آن  جمعیت  کنترل  در  قبولی  قابل 

حدود   )بوته  درصد  9۰آلودگی  شد؛ ۱4۰۱/ 3/ ۱8ها  منجر   )

مفید  از عوامل  باید  این آفت  بیولوژیک  کنترل  بنابراین جهت 

آفات مگس مینوز و سفیدبالک  کرد.  نیز استفاده  کمکی دیگر 

بالای   تراکم  و  شده  تقویت  جمعیت  حضور  نتیجه  در 

ظهورمگس زمان  در  سنوزیا  بخوبی    های شکارگر  آفات،  این 

تا   آلودگی  به  نتوانستند  و  ها برسند درصد بوته  2۰کنترل شد 

(. البته کنه سورسکی هم در کنترل سفیدبالک نقش  2)نمودار  

مهمی داشت. شته نیز در هر دو گلخانه با یک سمپاشی کنترل 

   ت.شد و ادامه نیاف
 

 (۱4۰۰-۱4۰۱)های تیمار و شاهد های خیار آلوده به آفات در گلخانه میانگین درصد بوته  -2نمودار 
Chart 2. Average percentage of cucumber plants infested with pests in the treatment and control greenhouses (2021-2022) 

 ي تله چسبناک هاپایش جمعيت آفات با کارت -2

نمودار   پروازی  3در  آفات  جمعیت  فراوانی  وضعیت   ،

تله گلخانهشکار شده روی  در  زرد  کارتی چسبناک  های  های 

 شود. طبق نمودار، در هر دو گلخانه،  تیمار و شاهد مشاهده می 

کارت روی  ملاحظه  قابل  آفت  زرد  هاتنها  کم  ی  جمعیت 

در گلخانه تیمار جمعیت تریپس )گل غربی(  باشد.  یمتریپس  

ها به سفیدک سطحی همزمان بود، ( با آلودگی بوته۱4۰۱/ ۱/ 9)

بنابراین پس از مدتی انتظار برای کنترل بیماری، رهاسازی کنه  

( سورسکی  آن  ۱4۰۱/ 2/ ۱۰شکارگر  از  پس  شد؛  انجام   )

پیاز  تریپس  به  بیشتر  )که  زرد  کارت  روی  تریپس  جمعیت 

Thrips tabaci،  شود( کاهش داشت در صورتی  نسبت داده می

 (.  3که در گلخانه شاهد این رشد جمعیت ادامه یافت )نمودار 
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 ( ۱4۰۰-۱4۰۱های تیمار و شاهد )ی زرد چسبناک در گلخانهها تعداد آفات روی کارت -3نمودار 
Chart 3. Number of pests on the yellow sticky cards in the treatment and control greenhouses (2021-2022) 

 

سورسکی شکارگر  کنه  رهاسازی  از  ولی   پس  یافت  کاهش 

) هب کالیبان  با  سمپاشی  سفیدک ۱4۰۱/ 2/ 22دنبال  علیه   )

سطحی، در پایش بعدی کمی افزایش یافت که موجب ایجاد  

باشد شبهه در بروز اثرات منفی آن بر جمعیت کنه شکارگر می

است.   بررسی  قابل  آخرین  که  طبق  تریپس  جمعیت  افزایش 

)تاریخ  نمونه بوته  از  از  ۱4۰۱/ ۱8/3برداری  بیش  آلودگی  تا   )

در  بوته  درصد  9۰ اندک  خیلی  تعداد  به  سفیدبالک  رسید.  ها 

گلخانه تیمار و حدود یکماه بعد به تعداد ناچیزی در گلخانه 

که   شد  دیده  شکارگر بهشاهد  مگس  بالای  جمعیت  دلیل 

گلخانه  در هر دو  )نمودار    سنوزیا  نگرفت  پا  آن  (.  3جمعیت 

پالیزین  حشره  شته  کش  )وقوع  را  آلودگی  تیمار  گلخانه  در 

پایش  ۱4۰۱/ 2/ 5 در  و  نکرد  کافی  کنترل  از    4-3(  بعد  روز 

متروزین یا  کش پیآفت فعال بود، بنابراین از حشره   ،سمپاشی

ثر بود و  ؤ برای دشمنان طبیعی( استفاده شد که م چس )کم خطر  

 آفت کنترل شد.  

 تله يهادر کارت  ایمگس شکارگر سنوز  تيجمع راتييتغ  شیپا

ک   دنبالهب ت  یهاسهیاستقرار  گلخانه  در    مار، یکمپوست 

سنوز  ت یجمع  ت ی تقو   یبرا شکارگر  آن    ت یجمع  ا،ی مگس 

)نمودار    ی خوب  شیافزا ا 4داشت  جذب  به  مگس  نی(.  ها 

(؛  7بود )شکل    یآب  یهااز کارت  شتر یب   یلی زرد خ  ی هاکارت

از کارتیم  ه یتوص  ن یبنابرا   ژه یوتله چسبناک به  یهاگردد که 

ضرور  درو    زرد  یهاکارت تعداد  یک  یحداقل  در   و  عدد 

 استفاده گردد.  شی پا یفقط برا  و  مترمربع 25۰-2۰۰

 گلخانه   ک ی در    ی آب   و کارت زرد    ی ها تله   در   ا ی سنوز   مگس شکار    تفاوت  -7 شکل
Fig. 7. The difference between catching the Coenosia attenuata, in 

yellow and blue cards in a greenhouse 

  وقوع   از  قبل   شکارگر  مگس   نیا   ت یجمع  یبالا  یفراوان

  ی هادبالکیسف  و  نوز یم  مگس  یرو   یخوب  کنترل  آفات،

  تیکه جمع  یکرد به نحو   جادیا  ماریمشاهده شده در گلخانه ت

رشد     نشد   ازین  آنها  ه یعل  یگرید  یکنترل  اقدام  و  افت ینآنها 

  ز یمگس شکارگر در گلخانه شاهد ن  ت ی (. البته جمع3  نمودار)

بود    یلیتما  به  مربوط  دیشا  آن  مهم   علت   که(  4  نمودار)بالا 

  ی غرب  سمت   در  شتریب  تجمع  یبرا  شکارگر  یها مگس  که  بود

 گلخانه  یغرب  مهین  چون  و  داشتند (  شاهد  و  ماری)ت  هاگلخانه

 تواندیم  شد  یبرداربهره  شاهد  عنوانبه  یمتر  3۰۰۰  کپارچهی

 نوع  و)کم(    مصرف  زانیم  البته  باشد؛  آن  یفراوان  بر  یلیدل

  بوده   آن لیدل تواندیم  زین( شکارگر ی برا خطر)کم    هاکشآفت 

  پا   شده  ادی  آفت   دو  هم  شاهد  گلخانه  در  هرحالهب.  باشد

 .نگرفتند
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 ( ۱4۰۰-۱4۰۱) شاهد و ماریت یها در گلخانه تله یها کارت در آن زبانیم  خوار دهیپوس  یهاو مگس ایمگس سنوز تعداد -4 مودارن
Chart 4. Number of Coenosia attenuata, and its hosts, fungus gnats, on sticky cards in the treatment and control greenhouses (2021-2022) 

 

 ها يماري ب  به هابوته يآلودگ شیپا

ابتدا  ۱4۰۰ماه    بهمندر   دو    دیتول  دوره  یدر  هر  در 

پوس علائم  بوته  چند  طوقه    شهیر  یدگ یگلخانه،  نشان  را  و 

نمونه کشت  از  پس  که  ب   یهادادند  عامل    ی ماریآلوده، 

Fusarium oxysporum  داده شد. در ادامه و زمان چند    صیتشخ

ها در از بوته  یدر تعداد  یها، علائم لکه برگ شدن بوته  یبرگ 

شد.   مشاهده  گلخانه  دو    برگ   یهانمونه  برداشت   از  پس هر 

  با   شد.  مشاهده  Phytophthora infestans))  یماریب  عامل  آلوده،

 گلخانه  در  مستمر،  و  یادوره  یدهایبازد  اساس  بر  نحال،یا

شاهد  ماریت   ی هایدگ یپوسشامل  ار یخ  خاکزاد  یهایماریب  ،و 

  به   محدود  و  پراکنده  موارد  جز به  ،یریمبوته  و  طوقه  و  شهیر

 .  نشد مشاهده بوته، چند

  دکیسف  و  ۱4۰۰/ ۱2/ 4  یسطح  دک یسف  وقوع  نیاول

  از   زودتر  ماه  کی  حدود  شاهد  گلخانه  در  ۱2/۱4۰۰/ 9  یداخل

  در   اری خ  ی داخل  دک یسف  ن،ی همچن.  افتاد  اتفاق  مار یت  گلخانه

ت نهب  ماریگلخانه  آن    زیاچصورت  پراکنده مشاهده شد حال  و 

در گلخانه شاهد   ادیز  شدت  و  وقوع  درصد  با  یماریب  نیکه ا

گلخانه    ی شناسی ماریب  مشکل   نیبزرگتر.  داشت   وجود در 

  ی ضرور  کاملاً  آن  ت یریمد  که  بود  یسطح  دک یسف  مار،یت

 همانبه  هم  شاهد  گلخانه  در  یماریب  نیا  البته.  دیرسیم  نظربه

  ی اصل  چالش  ،یدروغ  دک یسف  از  بعد  که  داشت   وجود  نسبت 

ت  یشناسیماریب گلخانه  در   دک یسف  هیاول  یهالکه  ماریبود. 

برگ  یپودر در  پا  یهاابتدا  (  ۱4۰۱/ ۱/ 4)  شد  دهید  ینییمسن 

ترک که   ب  بانیکال  ب ی از  گسترش  از  تا  شد  در   ی ماریاستفاده 

برگبهخصوص  بهگلخانه   بالا  یهاسمت    یر یجلوگ   ییجوان 

آهب مدیعمل  ب  نیانگی.  شدت   یسطح  دک یسف  یماریشاخص 

ارز  در زمان  ت  در  ،یابیسه  و   ۱/ 5،  ۰/ 4  ب یترتبه  ماریگلخانه 

که    بود  ۰/ 3  و  ۱/ 5،  ۰/ 8  ب یترت به  هم  شاهد  گلخانه   در   و  ۰/ 4

  ی سطح زیر منحن  ریمقادهم نداشتند.    با  یتوجه  قابل  اختلاف

نAUDPC)   یماریب   شرفت یپ ت  یبرا  زی(  شاهد   ماریگلخانه  و 

 . نبودند متفاوت اًبیتقردرصد  42/ ۱2و  36/ 95 ب یترتبه
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 بحث

 .Asgari et alهای  دست آمده و مطابق با یافتههطبق نتایج ب

عملیات خوب کشاورزی  ها و انجام  ، با تجهیز گلخانه(2023)

(GAPبیماری و  آفات  بیولوژیک  کنترل  تولید   ها(،  و 

های  محصولات سالم دست یافتنی است؛ ولی در اکثر گلخانه

  25غیرمجهز فعلی این مهم فقط زمانی که دمای میانگین زیر  

بالای  درجه سلسیوس   باشد،    تأمین  درصد  5۰-6۰و رطوبت 

برای   هم  و  آفات  برای  هم  شرایط  این  بود.  خواهد  مقدور 

مطلوب   طبیعی  عوامل    استدشمنان  شرایط  این  در  و 

گلخانه می در  و بیولوژیک  کنند  کنترل  را  آفات  بخوبی  توانند 

نیست.   شیمیایی  کنترل  به  نیاز    ن یا  در  که   طورهمانتقریبا 

  بود  برقرار   فوق  طی شرا که  بهشت یارد اواخر  تا  شد دهید قیتحق

  به   و  درصد  4۰  ریز  پسیتر  به  هابوته  یآلودگ   ماریت  گلخانه  در

  شده   حفظ  یسورسک  شکارگر  کنه  توسط  درصد  ۱۰  ریز  کنه

  شکارگر   ییکارآ  از  رطوبت  کاهش   و  دما  ش یافزا  با   ی ول  بود

   .افت ی شیافزا هایآلودگ  و شده  کاسته

بیرون  سرمای  که  زمانی  و  شده  تهیه  خزانه  در  نشاها 

اندازی شده راه فعالیت آفات را متوقف کرده بود گلخانه اصلی  

اصلی   گلخانه  در  تاریخ کشت  بنابراین  منتقل شدند.  نشاها  و 

بیرون بقدر کافی سرد شده   باید طوری منظور شود که دمای 

( که حشرات غیرفعال و  درجه سلسیوس  ۱۰زیر    باشد )تقریباً

ها ورود نکنند. علاوه بر ملاحظه  غیرپروازی باشند و به گلخانه

که   شد  باعث  پیشگیری  مسایل  برخی  رعایت  کاشت،  تاریخ 

رطوبت   و  دما  مدیریت  بیافتد.  تاخیر  به  خیلی  آفات  وقوع 

شدت  و  بروز  در  بیرون،  محیط  سرد  دوره  در  گلخانه 

انواع سفیدک هابیماری های پودری و دروغی  ی هوازاد شامل 

موثر بود. طوری که در اواخر سال و اوایل سال بعد در شرایط 

خاطر سرمای  ه، تهویه ناکافی )بدرجه سلسیوس  25دمایی زیر  

بیماری بالا  بیرون گلخانه( و رطوبت  های هوازاد شایع  محیط 

آن  ود  ش تداخل    هاکنترل  بیولوژیک  عوامل  کاربرد  با  گاهی 

مثلاً سورسکی،    داشت؛  شکارگر  کنترل    A. swirskiiکنه  برای 

ویژه با  هها، بکشقارچ  تأثیرها  رهاسازی شده بود ولی  تریپس

کنه  آنخاصیت  روی  اثرات    هاکشی،  بطورکلی  بود.  نامعلوم 

)کنه کشآفت  قارچکشها  پاششی و  کشها و  کودی  مواد  ها(، 

کننده بیولوژیک،  تنظیم  عوامل  بر  گیاه  رشد  دلیل  بههای 

 همپوشانی زمان مصرف آنها، قابل بررسی است.  

ی گرم دوره تولید، با افزایش دما و خشکی هوا،  هادر ماه

گلخانه،  گلخانه رطوبت  حفظ  برای  روز  گرم  ساعات  در  دار 

میدریچه باز  کم  را  پائین،  ها  رطوبت  و  زیاد  گرمای  و  کرد 

برخی   طبیعی و حتی  فعالیت دشمنان  کردن  بر محدود  علاوه 

می تارتن  کنه  جمعیت  طغیان  موجب  به  آفات،  نیاز  و  شد 

های متعدد شیمیایی داشت. در صورت تجهیز گلخانه به  کنترل

و   دما  تنظیم  امکان  ساز،  رطوبت  و  فن  و  پد   تأمینسیستم 

توان هم از تراکم کنه تارتن کاست و  رطوبت وجود دارد و می

کنه جمله  از  طبیعی،  دشمنان  از  برد.  هم  بهره  شکارگر،  های 

کنه    پنجهای گیاهی زمانی که جمعیت  کشتوصیه شده که کنه

زیرین   سطح  برگ  درصد  3۰در  ش  هااز  استفاده    ود،مشاهده 

گردد و برای جلوگیری از مقاومت آفت، بصورت چرخشی و  

حداقل   فاصله  کنه  ۱۰با  هر  که  طوری  روند  بکار  کش روز 

استفاده شود  ماه یک  سهحداقل   .  (Arbabi & Imami 2020)بار 

های  کش. اما کنه استفاده شدهمین صورت  به در مطالعه ما نیز  

کنه  برای کنترل  تنهایی  بهتر شدن گلخانه،  ویژه با گرمهگیاهی، ب

برنامه نبودکافی  تارتن   در  ترکیبات  این  مصرف  بنابراین  ؛ 

بیولوژیک قابل توصیه   کنار روش کنترل  آفات و در  مدیریت 

 ثرتر استفاده کرد.  مؤ های کشاست، وگرنه باید از کنه

ابتدا در کارت ی چسبناک مشاهده شد ها آلودگی تریپس 

حدود   میانگین  دمای  که  زمانی  سلسیوس    2۰و  بود  درجه 

کارت با  هاشکار  و  بود  بیشتر  پیاز(  تریپس  غالبیت  )با  زرد  ی 

به   دما  میانگین  کارتدرجه سلسیوس    25افزایش  ی  هاشکار 

مطالعات   با  که  شد  بیشتر  گل(  غربی  تریپس  غالبیت  )با  آبی 

Naderi & Poorjavad (2021)    گزارش طبق  داشت؛  همخوانی 

 گل غربی تریپس جمعیت  افزایش باعث  دما افزایش  هاآن 

نرخمی که  افزایش جمعیت  شود طوری   خالص نرخ و ذاتی 

 بیشتردرجه سلسیوس    25پیاز در دمای ثابت   تریپس مثل تولید
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این درجه سلسیوس   27دمای   گل بوده ولی در غربی تریپس از

بیشتر است. همچنین تریپس  غربی گل ها برای تریپسشاخص

گونهبهپیاز   درون  رقابت  گونهدلیل  بین  رقابت  در  با  ای،  ای 

از تریپس غربی گل مغلوب می  گردد. کنه شکارگر سورسکی 

میپوره تغذیه  تریپس  دوم  سن  کمی  و  اول  سن  و های  کند 

کشد تا اثر آن دیده شود و بعید است بتواند  چند هفته طول می

کندبه کنترل  را  گل(  )غربی  تریپس  جمعیت  کامل   طور 

(Rezaii 2021  داد نشان  را  موضوع  این  هم  ما  نتایج  که   )

شکارگر  هب سن  )مثل  کمکی  عامل  یک  از  استفاده  که  طوری 

 ( برای کنترل بهتر تریپس قابل توصیه بود.  .Orius spاوریوس

بستر استقرار  سنوزیا  با  جمعیت  مرطوب،  کمپوست  های 

مطلوب روی  از اوایل دوره تولید تقویت شد که موجب کنترل 

دیگری   کنترل  هیچ  که  طوری  شد  سفیدبالک  و  مینوز  مگس 

نیاز نبود. در ضمن این شکارگر دماهای بالا را نیز بهتر از بقیه  

عوامل بیولوژیک تحمل کرده و فعال بود؛ بنابراین باید علاوه  

در  کردن و دقت  با محدود  این شکارگر،  تقویت جمعیت  بر 

آنسمپاشی و حمایت  در جهت حفظ  شبیه    هاها  نمود.  اقدام 

هم با تقویت جمعیت سنوزیا،    .Shirazi et al  (2014)این نتایج،  

 در کنترل مگس مینوز خیار گلخانه تجربه موفقی داشتند.  

با عوامل    یبخوب  زیخاکزاد ن  یهایماریبهر دو گلخانه    در

  انواع   کیولوژیب  کنترل.  شدند  کنترل(  کودرما یتر)  کیولوژیب

در    کودرمایمختلف قارچ تر  ی هاگونه  توسط  خاکزاد  یهاقارچ

 گزارش شده است،   زیآم ت یموفق یمطالعات متعدد

قارچ    گونه  3مختلف    یهاهیجدا  Khani et al. (2016)  مثلاً

ف  کودرمایتر کنترل  در  بوته  توفتورا،یرا    ار یخ  یریمعامل 

تؤ م   گلخانه، و روش  کرده  اعلام  مقا  رابذر    ماریثر    با   سهی در 

  ند.اهگزارش کرد  مؤثرتر یماریب کاهش در خاک  ماریت

توان گفت که در صورت  ، میاین تحقیق  بر اساس نتایج

  ها ها و رعایت اصول پیشگیری آفات و بیماریتجهیز گلخانه

، مدیریت تلفیقی بر پایه بیولوژیک در  هاو با پایش مناسب آن

کاملاً امید می  گلخانه خیار  است.  یافتنی  که ضمن  دست  رود 

ها و ترویج و تشویق  داران برای تجهیز گلخانهحمایت گلخانه

باقیمانده با  ناسالم  برای محصولات  های  تولید محصول سالم، 

محدودیت هاکشآفت غیرمجاز   اجرا  ها،  و  وضع  قانونی  ی 

 شود. 

 

 سپاسگزاري

این تحقیق با حمایت مالی سازمان جهاد کشاورزی استان  

 نگارندگان همچنین که موجب امتنان است. تهران انجام گردید

ها آرزو پژمان، لاله دهقان، سمیه کنگرلو  ی خانمهااز همکاری

محسن   حسنی،  اکبر  علی  سلمانی،  عرب  کریم  آقایان  و 

تحقیقات   مرکز  محترم  کارشناسان  و  )محققان  سیلسپور 

آقایان عزیز شیخی گرجان، رسول  تهران( و  کشاورزی استان 

مجتبی گلبنی    مرزبان،   مسعود  و  شصتی  محمدرضا  خانی، 

محترم   کارشناسان  و  گیاه  مؤسسۀ)محققان  پزشکی  تحقیقات 

 د.ننمایکشور( قدردانی می
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