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 چکيده

مهم جنگلی    گاهآن ذخیره   طبیعیرویشگاه  و  ایران  بومی  بازدانه  هایاز گونه ،  (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis)درخت زربین  

در   مازندران(  )استانآباد  حسن گاه  ذخیره  در  زربین  درختان  بر خشـکیدگی  رگذاریثأ ت  یعوامل قارچمنظور بررسی  به   تحقیق  . ایناست شمال کشور  

 درختان  تنه   روی  ایجاد شانکر  سرشاخه وو نکروز    سوختگیصورت  ه ب  های انتهایی درختان،خشکیدگی در شاخه   علائم  . انجام شد  1402تابستان  

مشاهده  سرو کشت  .شد  زربین  آلوده،  قطعات  با  قارچجدایه   بافت  از  شناسائی   Diplodia cupressi  هایی  و  داده   حاصل   توالی  هایگردید. 

ITS1-5.8S-ITS2   از  rDNA  آغازگرهای  از  استفاده  با  ITS1  و  ITS4  جستجوی  و  nBLAST  با  این   که  داد  نشان   ITS  مربوطه  ناحیه  توالی  توالی 

بیماری  گلدانی  هاینهال   روی  قارچ  این  زائیبیماری .  شت دا  مطابقت  D. cupressiاز گونه    آمده  دستبه بررسی و  اثبات رسیدیی  زاسرو  به   . آن 

 . شده است شمال کشورویژه تنش خشکی در تابستان سبب شیوع وسیع و شدید بیماری در  ههوایی ب و  آب  تغییرات رسد،نظر می به

 cupressi Diplodiaزربین،  ی،رکانیه  یهاجنگل  بلایت، هاي کليدي: واژه
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Abstract 

Cupressus sempervirens L. var. horizontalis is one of the indigenous species of Iran, the natural habitats of which are regarded as 

significant forest reserves within Iran. In the northern of Iran, cypress trees have commonly been observed in both natural and artificially 

planted forests. The purpose of this study was to investigate the fungal factors affecting the common cypress tree die back in Hassanabad 

(Mazandaran province) during the summer of 2023. Study of the affected trees indicated drying in the terminal branches of the trees, blight 

and necrosis of the upper branches, as well as canker formation on the trunks of common cypress trees. The infected tissues of common 

cypress trees were cultured on potato dextrose agar medium. Fungal isolates were obtained. Based on the macroscopic and microscopic 

characters of the isolates they were identified as Diplodia cupressi in the laboratory. To confirm the morphological identification the rDNA 

sequence data (ITS1-5.8S-ITS2) were obtained using primers ITS1 and ITS4, and nBLAST. The pathogenicity of the fungus was approved 

on potted cypress seedlings. This study represents the major role of D. cupressi as the causal agent of Common cypress canker in North of 

Iran. It seems that the climate change and drought conditions provided the favorable environment to outbreak of the disease 
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 مقدمه 

علمیزربین   نام   .Cupressus sempervirens L. varبا 

horizontalis  ( سروها  تیره    شاخص   گیاه  (Cupressaceaeاز 

.  اسـت   معروف  نیز  مدیترانه  بـه سرو   که  است   ایمدیترانه  اقلیم

در  درخت   این و شرایط   ایمدیترانه  مناطق  همیشه سبز    اروپا 

ترکیه،از    غربی  آسیای  در  آن  مشابه  اقلیمی  ایران،  جمله 

و  سوریه، شمال  لبنان  اردن  در  نیز   رویدمی  آفریقا  و 

(Zare, 2001.)  مناطق جنگلی ایران  تا  در    1300  ارتفاع  شمال 

زربین  رویشگاه  متر امـااست   اصلی  و   در  ؛  ارسباران  نواحی 

جمله  جنوبی  مناطق  برخی از  )در   کشور  باغملک  و  بهبهان 

خوزستان(،   واستان  فارس(  استان  )در    کوه   دامنه   فیروزآباد 

ستفتان   استان  بلوچستان  ستانیدر    طبیعی   صورت  به  نیز  و 

( دارد  تنها سرو    عنوانبهزربین    (.Frey & Probst 1986رویش 

ایستگاه  ایرانبومی   محدودیکه  دارد؛    های  کشور  یک  در 

مدیترانه ارزش  عنصر  با  انقراض  متاسفانه    و ای  حال  در 

های ذکر شده که از آخرین  رو جنگل شود، از اینمحسوب می

 د.ند، ارزش فراوانی دارنشو بقایای گونه زربین محسوب می

در   کشور  زربین در شمال  جنگلی  گاهذخیره  ترینشاخص

حسن منطقه  در  مازندران  با  استان  نوشهر  شهرستان  در  آباد 

پیوسته و خالص میتوده به نسبت   ,.Amini et alباشد )هایی 

های طرفین رودخانه در یال آباد  حسنگاه زربین  ذخیره(.  2023

هکتار    7397گلندرود با مساحت    -حسن آباد و جاده دوآب  

جنگل    دهپراکن این  حدود  است.  جنگل    2375دارای  هکتار 

هکتار فضای باز،   700هکتار زربین طبیعی،    2266پهن برگ،  

بروسیا،  هکتار جنگل  631 وکاج  اِلدار  کاج  و  سیاه  کاج  کاری 

های هکتار زمین  418زربین،  مصنوعی  کاری  هکتار جنگل  877

ای  کاری آمیخته سرو نقرههکتار جنگل  70،  کشاورزی و باغی

 باشد. هکتار حریم رودخانه چالوس می 60و زربین و 

( قارچ  ,.1987Solel et alهمکاران )  سولل و   رنخستین با

.Diplodia pinea f. sp. cupressi (Syn. Sphaeropsis sapinea f. 

sp.cupressi)   شانکر بیماری  عامل  عنوان  به  در    دیپلودیایی  را 

 .اندگزارش نموده  در اسرائیل C. sempervirens هایتنه و شاخه

( گرنت  و  دو  Swart and Grant, 1993سوارت  بین  نزدیکی   )

را به چالش کشیده و   D. pinea f. sp. cupressiو  D. pineaگونه 

این   که  نمودند  برخی  قارچ  دو  گزارش  نظر  های  گیویژهاز 

در  رشد  کنیدیوم، سرعت  و شکل  اندازه  مانند  مورفولوژیکی 

بهمحیط ایزوآنزیمی،  پروفایل  قابل  های کشت مختلف و  طور 

هستند.   متفاوت  یکدیگر  از  نمو آن توجهی  پیشنهاد  که  دها  ند 

   .Sphaeropsis spقارچ جدا شده از سرو باید به سادگی با نام

طور دقیق و از طریق ه بندی آن بکه طبقهشناخته شود تا زمانی

گردد مشخص  فیلوژنتیکی  نهایت    .مطالعات  و    Alvezدر 

( نام  2006همکاران   )D. cupressi    بیمارگر قارچ  عنوان  به  را 

گونه   به  مورفولوژیکی  نظر  از  گونه  این  نمودند.  معرفی  سرو 

D. mutila  کنیدی عرض  اما  دارد  گونه   هاومشباهت   در 

D. cupressi    یکدیگر از  ویژگی  این  اساس  بر  و  بوده  بیشتر 

 (.Alvez et al. 2006شوند )متمایز می

قارچ در طول سال  از  توجهی  قابل  تعداد  گذشته،  های  های 

است که از  گزارش شده   از ایران های سرو  زا از روی گونه بیماری 

عامل بلایت    عنوان به   Pestolotiopsis funerealتوان به  ها می میان آن 

در    (. Borhani et al., 2004های سرو، اشاره نمود ) خاکستری نهال 

و از    برگ   ی سوزن   ی ها علل مرگ نهال   ، استان گیلان در    ی ا مطالعه 

زربین  سرو  نهالستان   جمله  بررس   ی ها در  شد    ی لاکان 

 (Herfehdoust et al., 2009 )   نتا   و اساس    ی ها ش ی آزما   ج ی بر 

قارچ ا   Rhizoctonia solani  قارچ   ، یی زا ی مار ی ب  میان  های  ز 

 .زربین گزارش شد   از   زا ی مار ی ب   عامل عنوان  ه ب جداسازی شده،  

پوسیدگی ه ب   Rosellinia necatrixقارچ  همچنین   عامل    عنوان 

ریشه    تار سرو،در  عنکبوتی   Tramatesقارچ درختان 

radiciperda  چوبه ب سفید  پوسیدگی  عامل  سرو،  عنوان  های 

Collybia xylophila  چوبعنوان  ه ب روی  خسـارت  های  عامل 

قارچ  سرو، عامل    عنوانبه   Phytophthora cryptogea  شبه 

 (. Niloufari, 1984اند )معرفی شدههای سـرو میری نهالبوته

از خشکیدگی   یمتعدد  ی هاگزارش  زین  ریاخ  یهادر سال

  ی عیطب  یهاشگاهی ها و روکاریدرختان زربین در سطح جنگل

دارد.    نیا وجود  سال  عرصه  در  شمسی    1375در  هجری 
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آباد منطقه حسن  زربین  و شانکر  به سوختگی  مبتلا  ،  درختان 

ها  عامل سوختگی سر شاخهبازدید شد و  توسط میرابوالفتحی  

منطقه   زربین  درختان  زربین  تنه  شانکر  نامه    مذکورو  طی 

 Diplodia pineaها و مراتع کشور قارچ  اداری به سازمان جنگل

اداری(. )نامه  گردید  زیتون    گزارش  نشریه  در  نیز  رضوانی 

در این تحقیق به چاپ رسانید.  در این مورد  نوشتار ترویجی  

شناسایی   برای  آزمایشگاهی  مطالعات  و  میدانی  بازدیدهای 

که    چالوس،  آباد  حسن  زربین  جنگلی  گاهعامل بیمارگر ذخیره

آمد. به عمل    است   کشور  جنگلی  های گاهذخیره  بزرگترین  از

تطبیقی   مطالعات  اساس  بر  بیماری،  عامل  شناسایی  از  با پس 

کشورها   شیوع  سایر  بر  تاثیرگذار  محیطی  عوامل  بر  تحلیلی 

دستورالعمل مناسب برای  و نیز  شانکر درختان زربین  بیماری  

 مدیریت بیماری ارائه شد. 

 

 ها مواد و روش

 عرصه مورد بازدید

دو سایت  با  ی ذخیرگاه طبیعی زربین حسن آباد  طقه از من

)   واقع ساروس  جاده  ابتدای    با   UTM: 535 150 4037 344در 

کانی  630ارتفاع   نهالستان  جنب  و  دریا(  سطح  از   متر 

(UTM: 530 263 4041 597  400ارتفاع    با    )دریا از سطح  متر 

 .شدبازدید 

 برداري، جداسازي و شناسایي عامل بيماري  نمونه 

 ی دارایهاگردشی در مناطق ذکر شده، از پایهطی جنگل

.  شدمنتقل  آزمایشگاه    به  هاهونو نم برداری  علائم بیماری نمونه

بافت   حدفاصل  ناحیه  شامل  پوست  زیر  چوب  از  قطعاتی 

از   پس  و سالم  کشت    ضدعفونیخشکیده  محیط  در  سطحی 

آگار دکستروز  زمینی  با    (PDA)  سیب  انکوباتور  در  و  کشت 

سل  25دمای   نگهداری سدرجه  قارچی  کلنی  ایجاد  تا  یوس 

اندام  گردید. ومورفولوژی  قارچ  زایشی  و  رویشی   های 

رشدی   )  کلنیخصوصیات  شد   ;Palmer et al., 1987بررسی 

Milijašević, 2006شناسایی شده با استفاده از   ی( و تایید گونه

 آنالیزهای مولکولی، صورت پذیرفت.  

مولکولیسا شنامنظور  هب توده    ه یتهقارچی،    جدایه  یی 

به    ایریسه از کشت جوان جدایه  انتقال چند قرص  از طریق 

مایع  میلی  75حاوی    ارلن کشت  محیط  شد.    PDBلیتر  انجام 

مدت    ارلن دمای    10به  در  روی    25روز  سلسیوس  درجه 

( شیکر  سپس   125دستگاه  شد،  داده  قرار  دقیقه(  در  دور 

کاغذ   از  آن به کمک پمپ خلاء و روی قیف بوخنر  محتوی 

صافی واتمن عبور داده شد تا ریسه قارچی از محیط مایع جدا  

به درون ویال  آبگیری  با آب مقطر و  از شستشو  شود و پس 

برای   شد.  جدایه  ژنوم  DNAاستخراج  منتقل  روش  ی  مطابق 

میلی گرم از توده    50تا    40( حدود  1384صفایی و همکاران )

درون هاون چینی قرار داده شد و    ومی فریز شده جدایهمیسلی 

پس از افزودن ازت مایع، کاملا سابیده شده تا به شکل پودر  

میلی    1/ 5شود، مقداری از ریسه پودر شده قارچ به یک ویال  

و   داده شد  انتقال  )    500لیتری  استخراج  بافر    100میکرولیتر 

تریس،   مولار  مولار    پنجمیلی  کلرید  1/ 4و  EDTAمیلی  مولار 

به حمام    ( به ویال اضافه شد. سپس ویالph=8-5 /7سدیم با  

دمای   در  گرم  از    65آب  بعد  شد.  منتقل  سلسیوس  درجه 

سانتریفیوژ، محلول رویی به کمک میکروپایپت به ویال تمیز و  

اندازه   به  و  شد  منتقل  دیگری  آن،    0/ 7سترون  حجم 

با   محتویات  کردن  مخلوط  از  بعد  و  شد  اضافه  ایزوپروپانول 

از   ایزپروپانول در دستگاه سانتریفیوژ شد و رسوب حاصل پس 

بررسی   برای  گرفت.  قرار  اتاق  دمای  در  ایزوپروپانول  حذف 

کیفی   و  کمی  نظر  از  ژل    پنج کیفیت  در  محلول  از  میکرولیتر 

توسط    DNAدرصد الکتوفورز شد. همچنین غلظت    0/ 8آگاروز  

دستگاه بیوفتومتر مورد سنجش قرار گرفت و مقداری از آن برای  

نانوگرم در میکرولیتر    20میکرولیتر نمونه دارای غلظت    50تهیه  

DNA   پس از استخراج  سازی شد.  استفاده و رقیقDNA   از پرگنه  

اختصاصی  قارچی   جدایه  باند  تکثیر  بازی   500،  با   جفت 

و    ITS1 ('TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3-'5)  آغازگرهای 

ITS4  (5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3')   (Gardes and 

Bruns, 1993برنامه تکثیری برای آغازگرهای   .سازی شد( بهینه

ITS1    وITS4    مدت درجه به  95شامل واسرشت اولیه در دمای
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  درجه سلسیوس   94سیکل به صورت    35تا    30سپس    ، دقیقه   هفت 

  72دقیقه،  یکمدت درجه سلسیوس به 58دقیقه،   یکمدت به

درجه    68دقیقه و بسط نهایی در    دومدت  درجه سلسیوس به

قطعه مورد نظر  ، بعد از تعیین توالی دقیقه انجام شد.    هفت مدت به 

  Chromas  جفت باز، ابتدا توالی با استفاده از برنامه   508به طول  

  دست ه ب  صورت گرفت. سپس توالی   و اصلاح توالی   بررسی شد

انجا با  بلست  آمده  جستجوی  آزمون  با    (BLAST search)م 

گونهتوالی سایر  نوکلئوتیدی  پایگاه  های  در  موجود  های 

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast)  NCBI    قرار مورد مقایسه 

م   گرفت.  تاکس نبه  جایگاه  یافتن  توالیمونو ظور  دست  هب  یکی 

نمونه ردآمده،   نوکلئوتیدی  توالی  شد.  ترسیم  تشابه  خت 

مشابهبه توالیهمراه  برناترین  با  داده  پایگاه   ClustalX مههای 

ت  فردیهم  شدو  منظیم  از    دل.  استفاده  با  مربوط  تکاملی 

آنالیز   بانتخا  MrModeltes2و   PAUP یافزارهارم ن شد. 

تبارش درخت  ترسیم  و  رون فیلوژنی  با  مربوط  یزی  ب  شاسی 

(Bayesتوسط نرم )افزارMrBayes v. 3.12  .انجام گرفت 

 زایي  آزمون بيماري 

انتخــاب   ای از قــارچ مــورد نظــربه ایــن منظــور جدایــه

ــین ) ســاله دو هــایو روی نهال ــرای پــنج ســرو زرب تکــرار ب

هر تیمار( مورد آزمــون قــرار گرفــت، ابتــدا زخمــی بــه ابعــاد 

پوســت ســاقه ایجــاد و قطعــه ای  بــه  متــر در زیــرمیلی پــنج

حاشــیه کلنــی هفــت روزه قــارچ روی  متــر از میلی ســهقطــر 

محــل زخــم قــرار داده شــد و در برداشــته و در  PDAمحــیط 

محل زخــم بــا پــارافیلم پوشــانده شــد. در تیمارهــای کنتــرل 

ــابه ســایر تیمارهــا زخــم ایجــاد شــد و پــلاگ   PDAمش

سترون فاقد قــارچ روی محــل زخــم قــرار داده شــد. پــس از 

ــم بیمــاری در تیمارهــای مختلــف  ــه، علائ گذشــت ســه هفت

 (. Intini et al. 2005, Kaya et al. 2014ارزیابی شد )

 

 و بحث نتایج

که   داد  نشان  میدانی  بمشاهدات  بیماری  صورت  هعلایم 

شده   ظاهر  درختان  نوك  از  بهبهو  خشکیدگی  سمت  تدریج 

ادامه   درخت    تا  یافتهپائین  کامل  خشکیدگی  نهایت  رخ  در 

 هاییشکاف  آلوده، ایجاد  درختان  تنه  روی  .(1  )شکلدهد  می

پوست   طولی شد   صمغ  ترشح  با  که  در  مشاهده  بود،    همراه 

ای و در  قهوه   رنگ   به   ناحیه آلوده   در   تنه   (. بخش چوبی 2)شکل  

 (. 3سفید دیده شد )شکل    غیر آلوده، به رنگ کاملا   های بخش 

 بيماري  عامل شناسایي قارچ

نمونه کشت  آزمایشگاه،نتایج  در  خصوصیات    ها  بررسی 

کلنیو م میکروسکوپی  و  شده  هایِرفولوژیکی  و    جداسازی 

گونه  بیماری،  عامل  قارچ  که  داد  نشان  مولکولی،    بررسی 

Diplpdia cupressi A.J.L. Phillips & A. Alves   :سابق )نام 

Diplodia pinea f. sp. Cupressi    :با همنام(Sphaeropsis sapinea 

f. sp. cupressi  .شناسائی شد 

از گذشت چهار روز، جدایه قارچ  پس   D. cupressiهای 

  3/ 6رشد شعاعی داشت، میزان رشد    PDAروی محیط کشت  

 7/ 5متر بود و پس از گذشت هفت روز میزان رشد به  سانتی

رشد  سانتی بهینه  دمای  رسید.  سلسیوس    25متر  درجه 

به رنگ اندازه ابتدا روشن و سپس  گیری شد. پرگنه قارچ در 

با گذشت زمان برخی قسمت  آمد و  به رنگ تیره در  آن  های 

زا شفاف، صاف  های کنیدیخاکستری تیره مشاهده شد. سلول

آن نوك  در  و  هلوبلاستیک  شد. و  تشکیل  کنیدیوم  ها 

)کنیدیوم )30/ 5-)  28/ 5  –  23/ 5(  -21/ 5ها   *  )0 /12-  )

ضخیم، 16/ 0-)  15/ 0  -13/ 5 دیواره  دارای  میکرومتر،   )

ابتدا  تخم  در  فاقد جداره عرضی،  گرد،  با دو سر  مرغی شکل 

ای تیره دیده  شفاف و پس از خروج از پیکنیدیوم به رنگ قهوه

با ویژشد. ویژگی های توصیف شده گیهای مرفولوژی قارچ 

 ( کاملاً مطابقت داشت.  Phillips et al. 2013توسط )

ناحیه   نوکلئوتیدی  جدایه    DNAاز    ITSتوالی  ریبوزومی 

پایگاه داده   از قارچ در  کد    NCBIای  ثبت شد.    PQ098454با 

و    Clustal Xسازی این توالی با نرم افزارهای  ردیف   پس از هم

بررسی   مورد  قارچی  جدایه  بیزی،  روش  به  تحلیل  و  تجزیه 

گونه   با  نزدیکی  تشخیص    D. cupressiرابطه  نتیجتاً  و  دارد 

 (.4یید شد )شکل أت D. cupressiگونه 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast


  1403 شهریور، 1، شماره 92هاي گياهي: جلد آفات و بيماري 

 

141 

 
 ( Cupressus sempervirensشاخ و برگ سرو زربین ) ( روی Diplodia cupressiسوختگی دیپلودیایی )علائم  -1شکل 

Fig. 1. Symptoms of Diplodia shoot blight on Cupressus sempervirens 
 

 
 Cupressus sempervirens تنه روی Diplodia cupressiشانکرهای ایجاد شده توسط   -2شکل 

Fig. 2. Cypress cankers on trunk of Cupressus sempervirens caused by Diplodia cupressi 

 

 
 ( Cupressus sempervirensروی سرو زربین ) .Diplodia cupressiبه سبب  شانکر نسوج زیر پوست در ناحیه تیره رنگ  تغییر -3 شکل

Fig. 3. Discoloration of the tissues under the bark of canker caused by Diplodia cupressi on Cupressus sempervirens 

 

 
 

 



 142 ران یدر ا ( Cupressus sempervirens)   نيسرو زرب يگونه بوم ي برا يد ی؛ تهدDiplodia cupressi تیبلا: زماني و همکاران 

 
  GTR + G + I مدل تحت PQ098454 ،Diplodia cupressiجدایه ایرانی، . ITS  توالی از استفاده با ( بازسازی شدهBayesianفیلوژنی بیزی ) درخت -4شکل 

 . است( شده ارائه مناسب  کلادهای برای 0.50 از بیش بیزی پسین احتمال مقادیر)
Fig. 4. Bayesian 50% majority rule consensus tree inferred using ITS sequence of Iranian isolate of Diplodia cupressi PQ098454, under the GTR + G 

+ I model. (Bayesian posterior probability values more than 0.50 given for appropriate clades). 
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  زایيبيماري 

شده    زنی شدههای زربین مایهپس از سه هفته تمام نهال

قارچ   دادند.   Diplodia cupressiبا  نشان  را  بیماری  علائم 

ها، تغییر رنگ و نکروز در  ها، مرگ سوزنای شدن شاخهقهوه

بیماری قارچ  دارای  تیمارهای  در  ایجاد زخم  زا مشاهده محل 

نهال شاهد،  تیمار  ودر  علامت  شد  بدون  و  سالم  زربین  های 

 (.  5باقی ماندند )شکل 

 

 
( مایه زنی  Cupressus sempervirensسمت راست، نهال زربین ) -5شکل 

 سمت چپ، شاهد  . Diplodia cupressiشده شده با قارچ 
Fig. 5. Right, Cupressus sempervirens seedlings inoculated with 

Diplodia cupressi, left control 

 

قارچ،   با  زنی شده  مایه  تیمارهای  از  بیماری  عامل  قارچ 

گونه عامل قارچی  مجددا جداسازی شد و از تیمار شاهد هیچ

 روی جداسازی نشد. 

  Botryosphaeriaceae  خانواده  به  متعلق  Diplodia  هایگونه

زی،همه  بیمارگرهای  عنوانبه  که   اندوفیت   و  ساپروفیت   جا 

درمی  شناخته  دارند  وجود  هامیزبان  از  وسیعی  طیف  شوند، 

(Slippers and Wingfield, 2007).  هایگونه  Diplodia    در

  ( .Cupressus sppهای سرو )بسیاری از کشورهای دنیا از گونه

گونه سایر  مخروطی  و  بلایت    عنوانبههای  بیماری  عامل 

( شدهDiplodia Tip Blightدیپلودیایی  گزارش  مطالعات  اند.  ( 

بیماری گونهبسیاری  بهزایی  را  دیپلودیا  ایجاد  های  صورت 

کرده اثبات  زربین  درختان  در  زوال  و   است  شانکر 

(Hlaiem and Jamaa, 2023  .) 

سوختگی   یا  بلایت  ماهیت  به  دیپلودیاییبیماری  دلیل 

اندوفیتی نهفته عامل بیماری آن، به عنوان یک تهدید نوظهور  

دنیا محسوب می با توجه    شودبرای مخروطیان در سراسر  که 

بیولوژی   خشکسالی،  بویژه  میزبان،  در  تنش  شرایط  ایجاد  به 

 ,Bußkamp 2018, Blumenstein et al. 2021یابد )ها تغییر میآن 

Terhonen et al. 2021  با توجه به اینکه قارچ عامل بیماری به .)

و   آب  تغییرات  با  نتیجه  در  داشته،  بیشتری  تمایل  گرم  هوای 

می ادامه  زمین  کره  شدن  گرم  سمت  به  که  به هوایی  یابد، 

می پیدا  گسترش  جدید  و  مناطق  بیماری  کند  در  علائم 

ویژه خشکسالی(  ه)بتحت تغییرات آب و هوایی  ی که  درختان

 Broddeشود )می  نمایانبا شدت مضاعف  ضعیف شده باشند  

et al. 2019, Adamson et al. 2021, Terhonen et al. 2021  .) بر

تغییرات شدید آب و هوایی  رسد  اساس مرور منابع، بنظر می

کشور   در  و    سبب (  هاخشکسالی  )بویژهاخیر  پیش ضعف 

آموده شدن درخت برای شیوع و افزایش شدت بیماری شده 

 است. 

که هبامروزه     دما و   افزایش  با  خوبی مشخص شده است 

  در   گیاهی  میر  و  مرگ  رویدادهای ضعف، زوال و  خشکسالی،

 در  دنیا  سراسر  در  انواع مختلفی از گیاهان  در  ایمنطقه  مقیاس

  زنده  عوامل  شیوع  با  اغلب )نه همیشه(  است که  افزایش  حال

  . ( Madmony et al., 2018است )   همراه   ها پاتوژن   و   حشرات   مانند 

با  خشکسالی  معتدل،  مناطق  در بیماری    توسعه  افزایش  اغلب 

  روی   که   بوده   درختی همراه  گونه   چندین  در   هاناشی از پاتوژن

یا  درخت   تاج آن  سیستم  و  بوده  ریشه   اندتأثیرگذار 

(Madar et al., 1989  .)که  شدیدی  خشکسالی  و  گرما  موج  

بر   جدی  پیامدهای  ،کرد  تجربه  2003  سال  در  غربی  اروپای

خشکیدگی  هایبیماری  شیوع و    هایی پاتوژن  از  ناشی  شانکر 

داشت و موجب    Diplodia  و  Biscognauxia،  Cytospora  مانند

 Desprez-Loustau et)  گردید  جنگل  به مخاطره افتادن سلامت

al., 2006 .) 
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بیماری شدت  مورد  جدایهدر  متفاوت  مختلف  زایی  های 

رغم اینکه شدت نکروز ایجاد شده در  ، علی  D. sapineaقارچ  

ت تحت  مختلف  بیماریأتیمارهای  سویهثیر  مختلف  زایی  های 

قارچ عامل بیماری متفاوت بوده است، اما کاهش دسترسی به  

زنی شده  های مایهآب، باعث توسعه نسوج بافت مرده در نهال

قارچ   است با  با  Blumenstein et al. 2021)   شده  مساله  این   ،)

 است. توجه به تغییرات اقلیمی پیش رو بسیار نگران کننده 

مطالعه همچنین   هنگامیدر  دیگر    سرو   هاینهال  که  ای 

(C. sempervirens )قبل  آب شدید کمبود معرض در گلخانه  در  

  روی  دیپلودیایی  شانکرهای   گسترش   بودند،  مایه زنی  از  بعد  یا

  ، عرصه  شرایط  تابستان در  یافت و در  افزایش  هاهای آنساقه

  مقایسه   در  آبیاری  بدون  گیاهان  در  هاشاخه  روی  شانکر  توسعه

  را  خشکسالی  نتایج  این  یافت و  افزایش  شده  آبیاری  گیاهان  با

مهم  عنوانبه در  شانکر  شیوع  در  عاملی   طول  دیپلودیایی 

نمود   1986-1984  خشک  هایسال توجیه  اسرائیل   در 

(Madar et al., 1989).    نام با  ضدقارچی  ترپنوئیدهای 

در  (cupressotropolone)   کوپرسوتروپولون آلوده   هنگام  که 

در گیاهان سرو تولید و رشد قارچ را   D. cupressi  توسط  شدن

 شاهد،  با  مقایسه  در  آبی  تنش  تحت   گیاهان  در  کنند،می  مهار

 یابندمی   تجمع  تریپایین  هایغلظت   در  و  ترآهسته

(Madar et al., 1995).  مکانیسم برای  البته  نیز  دیگری  های 

پاتوژن برابر  در  گیاهان  حساسیت  شرایط  افزایش  در  ها 

 (. Vose et al., 2016خشکسالی مطرح شده است )

)  مدل  طبق یا  گونه  وقوع  (،Beck’s modelبک  ها 

 زیاد را که تحت شرایط تنش   زاییشدت بیماری  با  هاییجدایه

بیماری  جمعیت   میان  از عوامل  را می  انتخاب  زاکلی    شوند 

 . توان نادیده گرفت نمی

داده نشان  تحقیقات  سویه  نتایج  بیماریاست   زای های 

D. sapinea  میزبان فعالیت  از  وضوح  به  کاج،  غیر  های 

سویهتهاجمی به  نسبت  کاج،  تر  روی  از  شده  جداسازی  های 

(. مطالعات Blumenstein et al. 2021اند )روی مخروطیان داشته

Ma  و  ( ژن 2010همکاران  افقی  انتقال  که  است  داده  نشان   )

میبین سویه مختلف،  غیربیماریتواند سویههای  به  های  را  زا 

مطالعاتبیماری همچنین  کند.  تبدیل  روشن   در  ژنتیکی  زا 

طبقه  کمپلکستاکسون  بندیشدن  ب  های  دارنده نقش  . سزایی 

طبقه   نظر  تجدید  هایآنامورف)  Botryosphaeria  بندیدر 

Diplodia ،  Fusicoccum،  Lasiodiplodia،  Botryodiplodia ،  

Sphaeropsis  )ابزارهای   از  استفاده  با  اخیر  هایسال  در  

)  داشته  توجهی  قابل   پیشرفت   مولکولی  ,.Phillips et alاست 

2013; Liang et al., 2024)  .طبقهپیچیدگی  حل  بندیهای 

  این   اپیدمیولوژی  به  مربوط  سؤالات  حل  به  تواندمی  ایگونه

  کمک   خشکسالی  با  تعامل  و   میزبانی  دامنه  جمله  از  ها،گونه

نماید جدید  جدایی   .شایان  عامل    عنوان به  D. cupressi  گونه 

از   سرو  درختان  دیپلودیایی  همراه D. sapineaبلایت  عامل   ،  

   گویایی در این مورد است. مثال درختان کاج شانکر و خشکی

است  معتدل  مناطق  در  هوایی   و  آب  تغییرات   ممکن 

 در  توانندمی  که  باشد  گرمادوستی  هایقارچ  نفع  به  ویژههب

 اندخشکسالی و کمبود آب مواجه نشدهبا    که  زمانی  تا  درختان

 Cryptostroma corticale،Biscognauxiaبمانند،    باقی

mediterranea    وD. cupressi  ها هستند. بنابراین  آن   از  اینمونه

گونه بهظهور  ناشناخته  و  جدید  و  های  آب  تغییرات  دلیل 

جنگل سلامت  برای  تهدیدی  تنهایی  به  نبوده  هوایی  ها 

(Prospero et al. 2021قارچ بلکه  با(،  اندوفیت    منشاء   های 

هوا به  که  سیریگرم  یا  ایمدیترانه و  آب  نامساعد شدن  دلیل 

خشکسالی بروز  با  فرصت  )بویژه  بیمارگرهای  به  تبدیل  ها( 

  تغییرات  به   پاسخ  در  را   خود  جغرافیایی   شوند و دامنه طلب می

تهدیدیمی  گسترش  هوایی  و  آب در   جدی  دهند،  دیگر 

 (.  Szczepaniec & Finke 2019ها هستند )جنگل

جنگل در  بیماری  وسیع  شیوع  از  جلوگیری  های  برای 

آلوده بهعرصه  پایش  ،لازم است دست کاشت   طور منظم های 

شاخه و  گیرد  نشان  صورت  خشکیدگی  علائم  که  هایی 

مرتباًمی شوند.  دهند  حذف  و  بردن   هرس  بین  از  و  حذف 

از  خشکیده می  یهاشاخه جلوگیری    عاملبیشتر    توسعهتواند 

های آلوده  در تودهآلوده کننده  کرده و نیز موجب کاهش مایه  
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، انجام  که تمام مواد آلوده سوزانده شوندشود. مشروط بر این

مانع از  س شدید هرس و برش در هوای خشک و پرهیز از هر

   شود.آلوده کننده میمایه انتشار 

سرو  بر  هرس  اثر  بررسی شانکرهای   توسط   توسعه 

(Hood et al., 2009)   است شده  مطالعه    .مطالعه  و    Madarدر 

( هرس1991همکاران  که  است  شده  گزارش    های شاخه  ( 

ممکن  جانبی ایجادبه  است  درختان سرو  نفوذ   دلیل  راه  زخم 

  شانکرهای ناشی از قارچ   شدت  و  قارچ را هموار کرده و بروز

( را  D. cupressi)  و دیپلودیا  (Seiridium cardinaleسیریدیوم )  

  های گزارش  با   ها یافته  این.  دهد  افزایش  توجهیقابل  طور  به

  عمل   هاپاتوژن  تهاجم  هایمحل  عنوانبه  هازخم  که  قبلی

ت  کنندمی )أرا  است  کرده  همین Solel et al., 1987یید  در   .)

استفاده شد  مشخص    روی   زخم  پانسمان  خمیر  از  تحقیق 

 شانکرهای ناشی از  برابر  در  بهاره   و  زمستانه  هرس  در  هازخم

D. cupressi  پاییزی   یا  تابستانی  هرس  در  اما   بوده است،   موثر  

  و   سرد  هایماه  در  سرو  ، به این دلیل که درختانخیر. احتمالاً

 فعال  غیر  خشک  و  گرم  هایماه  در  و  هستند  فعال  مرطوب

  رو با دهد. از ایننمی  رخ  زخم  ترمیم  فصولاین    در   و  هستند،

 ممکن  زا  بیماری  عامل  و  رودمی  بین  از  خمیر  زمان،  گذشت 

  . (Madar et al. 1991کند )  نفوذ  نیافته  التیام  زخم  طریق  از  است 

پانسمان زخم فاقد   ایشان، خمیر  این توضیح که در تحقیق  با 

 شدت  هرس   نیوزیلند  در  هر نوع قارچکش بود. اما درتحقیقی

است،  را  آسیب  داده  بروز  افزایش  جدید  شانکر  نکرده    لیکن 

 طریق  از  آسانی  به  است   ممکن  قارچ  که  معنی  این  به  است،

آلوده  هرس  هایزخم به   (. Self, 2000)  نباشند  سازی گیاهقادر 

( کوهن  و  بینSelf and Chou,1994سلف    هرس   هایپلات   ( 

 در  داریمعنی  تفاوت  C. lusitanicaنشده سرو    هرس   و  شده

 که  نمودند  استدلال  مشاهده ننمودند و در نهایت   شانکر  بروز

  از   ناشی  شدید،  ناهنجار و شانکر  علائم  با   درختان  بیشتر  تعداد

 توسط  میزبان  گونه  همان  با  مشابهی  نتیجه  . است   هرس  استرس

Millner and Murti   (2006  ) شد. اما باید توجه داشت که    یافت

گونه  از  کمتر  C. lusitanica  گونه تحتدیگر  سرو    تأثیر   های 

  Self and Chou  آزمایش  گیرد؛ بطوریکه درمی  قرار   سرو  شانکر

حدود  1994)   خفیف   شانکرهای   فقط  درختان  درصد  80( 

نداشتند  اصلاً  یا  داشتند هرس    است   ممکن  بنابراین  .شانکری 

  هایِ گونه  بیمار و روی  شدت  به  هایِکاریجنگل  در  نادرست 

 .دهد افزایش را شانکر شدت  همچنین و فراوانی سرو  حساسِ

شده  توصیه  بیمارگر  عامل  مهار  برای  که  اصولی  هرس 

اساس    زیرا   است،   زمستان   در   هرس   است شامل  ها، گزارش بر 

 نفوذ دیپلودیا  کننده ومایه آلوده   پراکندگی   پایین زمستانه   دماهای 

. همچنین ( Swart and Wingfield, 1991)   رساند می   حداقل   به   را 

 ( درصد  25)  کمی   مقدار  فقط  که   شود  انجام   ای گونه   به  باید   هرس 

برگ   از  و   یا (  درصد   39)   متوسط   هرس .  شود  برداشته   شاخ 

تنش می (  درصد   49)   سنگین   و  کند   ایجاد   فیزیولوژیکی  تواند 

 ,Chou and MacKenzie)   شود  توسط دیپلودیا   بیماری  بروز  به  منجر 

آلودگی  برای   مضاعف   راهی   هرس   های زخم (.  1988  ایجاد 

قارچ   توسط   با  هازخم   پوشش   بنابراین   کند، می   فراهم   را  این 

 Epstein) تواند این راه را سد نماید  می  کش قارچ  پانسمان دارای

et al., 2008 .)   از  هم   هرس،   های های طبیعی استراتژی عرصه   در 

 .هستند  غیرعملی   کار   نیروی   نظر   از   هم   و  اقتصادی   نظر 

ذخیرگاه باید در  بیماری  کنترل  استراتژی  طبیعی  های 

تخاذ شوند؛  اهای مختلف  تر و بر اساس ادغام روشمحتاطانه

کاملاًاین   درختان  حذف  شامل  اتخاذ   راهکارها  خشکیده، 

عرصه؛   سراسر  در  گسترده  بهداشت  برای  رویکردهایی 

نهالستاندرمان در  پیشگیرانه  شیمیایی  و  های  جوار  هم  های 

لاین از  اصلاحی  استفاده  برنامه  اجرای  با  سرو  منتخب  های 

 .باشندبرای مقاومت به شانکر می

اصلی  آلودگی  منبع  کنترل  حذف  برای  مستقیم  روش  ترین 

است  سرو  توده   . ( Danti et al., 2013)   شانکر  آلوده  در  های 

)ب پایه  دارند  بالایی  آلودگی  شدت  که  میزان  ه هایی  که  نحوی 

آن  از  خشکیدگی  بیش  برای    70ها  است(  سوزنی  توده  درصد 

 . قارچی حذف شوند   آلوده کننده جلوگیری از تکثیر انبوه مایه  

در   بهداشت  است  نهالستانرعایت  ضروری  زربین  های 

بهمی  زیرا مخزن  تواند  فشار    قارچعنوان یک  بر  و  کنند  عمل 
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های طبیعی تأثیر  در رویشگاه  آلوده کنندهتکثیر و فراوانی مایه  

نهالستاننهال  جابجایی بگذارند.   در  جابجایی  ها  عوامل  از  ها 

این اضافه  به  است.  گیاهی  نهالستانبیمارگر  میکه  توانند ها 

ایده ایجاد  مکانی  برای  پاتوژنجدایهآل  از  جدیدی  ها  های 

توانند در ها میهای جدیدی از پاتوژن جدایه  باشند؛ بطوریکه  

گونه بین  هیبریداسیون  نهالستاننتیجه  در  به  ای  و  ایجاد  ها 

منتقل شوندرویشگاه طبیعی   Danti et al., 2013; Danti)  های 

and Della Rocca, 2017). 

آن  نهالستاناز  در  زربین  در حال حاضر سرو  که  های  جا 

استان در  این متعددی  باید  دارد  وجود  کشور  شمالی  های 

برنامه نظر  مد  نیز  گیرد. موضوع  قرار  بیماری  مدیریت    های 

لحاظ  به نهالستانهمین  پایهتمام  حذف  به  ملزم  آلوده  ها  های 

ایجاد    عنوانبه رساندن  حداقل  به  جهت  پیشگیرانه  اقدام  یک 

کننده    مایه  نتایج  و ش آلوده  به  منجر  این استراتژی  مفید  اثرات  ند. 

ویژه در آمریکا شده است و هنوز قابل مشاهده است؛  ه پایداری ب 

به بدین  بیماری  ترتیب که شانکر سرو در حال حاضر  عنوان یک 

مایه  از  کافی  تراکم  وجود  عدم  و  دارد  وجود  آنجا  در    اندمیک 

کننده   میزبان آلوده  کاشت  و  ستد  و  داد  تداوم  عدم  نیز  های  و 

گیری  از بروز همه  مناطق شده  حساس مانع  این  های جدید در 

 (. Danti et al., 2013; Danti and Della Rocca, 2017)   است 

استفاده  کشقارچترین  مهم برای  دنیا  در  تاکنون  که  هایی 

نهالستان بالاهادر  ارزش  با  درختان  برای   ،  مواردی  نیز   و 

 

از:  گذاری شدهاندازها علیه دیپلودیا برچسب چشم عبارتند  اند 

پروپیکونازول   استروبین،  متیل.    وآزوکسی  تیوفانات 

تا    7  ها اگر در بازه زمانی قبل از جوانه زدن و نهایتاًکشقارچ

دارند  10 را  تأثیر  بیشترین  شوند  استفاده  آن  از  پس   روز 

(Danti et al., 2013 .) 

برنامه بلنددر  پایه  های  نمودن  لحاظ  با  مدت،  های 

پایین تودهحساسیت  در  کلونال  انتخاب  طریق  )از  های  تر 

طبیعی که در آن بیماری وجود داشته یا با اصلاح نژادی بین  

پلات در  منتخب  آزمایشی(  درختان  و    عنوانبههای  جایگزین 

غیرمیزبان   گیاهان  از  استفاده  درختان    عنوانبهیا  جایگزین 

سایت  در  شده  راهحذف  بیماری  سابقه  با  برای  هایی  کاری 

بیماری است. اپیدمی  با  گونه  مقابله  کاشت  هایِ  سیاست عدم 

آلوده سروِ مستعدِ ابتلا به شانکر در سطوح وسیع، تجمع مایه  

های  رساند. در بلندمدت، عدم تداوم پایه را به حداقل میکننده  

سال در  را  بیماری  گسترش  حساس  محدود  میزبان  بعد  های 

 . (Danti et al., 2013; Danti and Della Rocca, 2017) نمایدمی

 

 سپاسگزاري

مراتع  هاجنگل  تحقیقات  مؤسسه  از  وسیلهبدین   کشور   و 

پیشیبانی سازمان    و  مالی  برای  آبخیزداری  از  و  طبیعی  منابع 

تدارکاتی پشتیبانی  برای  شده  کشور  تحقیق    اجرای  در  انجام 

 شود.  سپاسگزاری می
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